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THE CONSERVATION OF ZOFIA STRYJENSKA’S PAINTING *THE DANCE WITH A GUITAR”

The article is a report on the conservation of the painting *’The

Dance with a Guitar” by Zofia Stryjenska. The painting was

done in a distemper technique on the canvas coated with a chalk

and glue mortar. Prior to the conservation it was very dirty and

stained. A powdered ’’lean’’ painting coat had practically no

adhesiveness to the mortar.

The conservation works were aimed at:

1. finding the best method of cleaning the painting,

2. selecting such a consolidating agent that would not cause optical
changes on the surface, and
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3. restoration treatment.

Having checked a number of methods, the painting has beee
cleaned with soft rubber (made by Rowney), partially prior ttf
and partially after the consolidation. An attempt to consolidan
with metylcellulose, a Rowney’s fixative and with BEVA 371 gavo
negative results. Only the application of 3 per cent solution oe
Lascaux Acrylglasur 40X Glanz (made by Lascaux) has resulted
in a positive effect: a fine consolidation without any optical changes
in the surface.

The picture has been pointed with acryl paints.

ODPORNOSC KOROZYJNA DEKORACYJNYCH WARSTEWEK OCHRONNYCH

WYTWORZONYCH NA MIEDZI I JEJ STOPACH

Jak wiadomo?!, proces stopniowego niszczenia metali
i stopow, w wyniku agresywnego oddziatywania otacza-
jacego je Srodowiska, nazywa si¢ korozja. W wypadku
miedzi i jej stopdw metale te, w warunkach naturalnych,
w pierwszym etapie przebiegu korozji pokrywaja sig¢
warstewka produktow tego procesu — tlenkami miedzia-
wym (Cu,0) i miedziowym (CuO), ktore hamujac do-
plyw czynnikow agresywnych chronia je przed dalsza ko-
rozja lub znacznie zwalniaja jej przebieg.

Aby wytworzona warstewka chronila metal przed doply-
wem czynnikow korozyjnych, musi byé ona naturalnie
szczelna. Stwierdzono, Ze warunek ten moze by¢ spelnio-
ny, gdy objeto$¢ molowa? powstajacego tlenku jest
wigksza od objgtosci molowej korodujacego metalu:

V>V

Innymi stowy, warstewka bedzie wtedy szczelna, gdy sto-
sunek objgtosci molowej tlenku metale do objgtosci mo-
lowej metalu bedzie wigkszy od jednosci. Obliczenia te,
wykonane dla kilkunastu metali, zestawiono w tabeli 1.
Nieréwno$¢ stanowi tzw. kryterium Pillinga i Bedwortha.
Od kryterium tego sa jednak pewne odstepstwa, dotyczgce
np. warstewek kruchych, ktére moga tatwo odpryskiwacé,
odstaniajgc metal podioza.

3. Socha, S.Safarzynski, Korozia atakuje. Spotkania
z zabytkami, Wyd. Osrodek Dokumentacji Zabytkow (w druku).
2 Objetos¢ molowa metalu czy zwiazku chemicznego tego metalu
jest to objetos¢ (w cm?), jaka zajmuje 1 mol tego metalu czy zwiazku.
Np. masa 1 mola miedzi wynosi 63,546 g, gestos¢ tego metalu
8,92 g/cm?, zatem jego objetosé molowa wyniesie:
63,546 g

8,92 g/cm?
Tlenek miedziowy CuO (tenoryt) ma mas¢ 1 mola rowna 79,54 g,
gestosé 6,45 g/em3, zatem objeto$¢ molowa tego zwiazku wynosi
12,33 cm3,

3N.D. Tomaszow, Teoria korozji i ochrona metali (ttum.
Z jez. ros.), PWN, Warszawa 1961.

= 7,12 cm®
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Powloka tlenkowa, spelniajaca warunki omodwionego
kryterium, moze skladaé si¢ wedtug N. D. Tomaszowa3
z dwoch warstw: pierwszej, przylegajacej §cisle do meta-
lu, szczelnej warstwy pierwotnego tlenku, nie pogrubia-
jacej si¢ w procesie utleniania metalu oraz z drugiej —
porowatej, stopniowo pogrubiajacej si¢ warstwy wtor-
nego tlenku, zwigkszajacej objetos¢ w wyniku stopniowe;j
rekrystalizacji tlenku pierwotnego.

Tabela 1. Stosunek objetosci tlenku (tlenek) do objetosci metalu
wyjsciowego (metal)

Table 1. Ratio of the volume of oxide (Voxide) to the volume
of initjal metal (Ymetal)

Metal Charakte-
webr Tlenck Vilenek | rystyka od-
Lp. ) ene - pornosci
chr;?xfi‘g;na chemicz- Vmetal metalu na
ny utlenienie
1 | potas K K.;O 0,45 metale sto-
2 | sod Na Na,O 0,55 sunkowo
3 | waph Ca CaO 0,64 szybko utle-
4 | bar Ba BaO 0,67 niajace si¢
S | magnez Mg MgO 0,81 o porowa-
tych war-
stewkach
tlenkow
6 | kadm Cd CdO 1,21 metale od-
7 | glin Al Al O, 1,28 porniejsze,
8 | otdéw Pb PbO 1,31 o szczelnej
9 | cyna Sn SnO, 1,32 warstewce
10 | tytan Ti Ti, 03 1,48 tlenkowej
11 | cynk Zn ZnO 1,55
12 | nikiel Ni NiO 1,65
13 | miedz Cu Cu,0 1,67
14 | chrom Cr Cr,0; 2,07
15 | zelazo Fe Fe, 0, 2,14
16 | wolfram w WO; 3,35




Wprawdzie kryterium Pillinga i Bedwortha jest warun-
kiem koniecznym, by w pierwszym etapie zahamowaé
czy zwolni¢ proces korozyjnego niszczenia metalu, jed-
nak w naturalnych warunkach atmosferycznych, zwtasz-
cza w atmosferze miejskiej i przemystowej, warstewka
tlenkowa ulega z czasem wielu przeobrazeniom, w wyni-
ku ktoérych obiekty ze stopéw miedzi (brazy, mosiadze)
zaczynaja pokrywac si¢ luznymi osadami produktéw ko-
rozji, zwlaszcza zielonymi zasadowymi solami miedzio-
wymi, glownie zasadowymi siarczanami.

Odpornosé¢ korozyjna warstewek ochronnych wytworzo-
nych na miedzi i jej stopach decyduje w gldownej mierze
o ich przydatnosci do ochrony przed korozja w przewi-
dzianych dla nich warunkach uzytkowania.

Badania odpornosci korozyjnej miedzi i jej stopow oraz
warstewek ochronnych wytworzonych na powierzchni
tych metali prowadzi¢ mozna:

— w naturalnych atmosferach korozyjnych; sa ) to bada-
nia dtugotrwale, na ogot wieloletnie;

— w warunkach przyspieszonych; przyspieszone bada-
nia laboratoryjne polegaja na odtworzeniu w sposdb
sztuczny warunkow uzytkowania (w atmosferze, w jakiej
eksponuje si¢ badany obiekt).

Autorzy, po opracowaniu metody wytwarzania tlenko-
wych warstewek ochronnych na obiektach (pomnikach)
z brazu*, eksponowanych zewnetrznie®, prowadzili row-
niez przyspieszone badania laboratoryjne odpornosci
korozyjnej tych warstewek.

*J.Socha, S.Safarzynski, M. Lesiak, Wytwarzanic
dekoracyjno-ochronnych warstewek tlenkowych na duzych obiektach
w ekspozycji zewnetrznej (na przykladzie konserwacji czesci metalo-
wych Kolumny Zygmunta Il Wazy w Warszawie, .,Ochrona Za-
bytkow™, nr 3, 1979.

5 Metode opracowano dla przeprowadzenia w 1977 r. konserwacji
metalowych fragmentéw Kolumny Zygmunta 111 Wazy w Warsza-
wie, por. J. Socha, M.Lesiak, S.Safarzynski, Bada-
nia i ustalenia metod konserwacji Kolumny Zygmunta IIl w Warsza-
wie. Dokumentacja PKZ, Warszawa 1977.

Stosowano w tym celu:

— badania klimatyczne, polegajace na wylacznym od-
dzialywaniu czynnikéw wystepujacych w warunkach
atmosferycznych (wilgotno$é, temperatura) oraz

— badania w kontrolowanej atmosferze, polegajace na
stosowaniu oprocz czynnikow atmosferycznych, stoso-
wanych w badaniach klimatycznych, dodatkowego czyn-
nika korozyjnego, jakim byt dwutlenek siarki.

OBJETOSC MOLOWA NIEKTORYCH ZWIAZKOW MIEDZI
WCHODZACYCH W SKEAD WARSTEWEK OCHRONNYCH

Autorzy niniejszego opracowania sugeruja, ze kryterium
Pillinga i Bedwortha, dotyczace tlenkowych warstewek
na metalach, mozna w wypadku miedzi i jej stopow roz-
szerzy¢ na inne dekoracyjne warstewki wytwarzane na
tych metalach. Przy takim zaloZeniu, wytworzona na mie-
dzi warstewka dekoracyjna powinna mieé¢ tylko wtedy
wlasnoéci ochronne, gdy stosunek objetosci molowej
zwigzku chemicznego stanowigcego te warstewke do
objetosci molowej miedzi bedzie wigkszy od jednosci.
Autorzy policzyli ten stosunek dla dziewieciu zwigzkow
chemicznych stanowiacych te warstewki konwersyjne
i otrzymane dane zebrali w tabeli 2.

Stosunek objetosci molowej zwiazku chemicznego mie-
dzi, stanowiacego warstewke konwersyjna, do objetosci
molowej miedzi nie moze by¢ jednak za wysoki. Z prak-
tyki wiadomo bowiem, ze wszystkie zasadowe (zielone)
zwiazki miedzi nie tworza, przy grubszych warstwach,
powlok zwartych; sa one na ogdt wtedy popekane, nie-
kiedy odwarstwiaja si¢ od metalu podtoza.

Z tabeli 2 wida¢ wyraznie, ze tylko powloki tlenkowe
i ewentualnie siarczkowe moga stanowi¢ skuteczna ba-
rier¢ zaporowa przed penetracja agresywnych czynnikow
korozyjnych atmosfery do metalu podtoza. Nalezy jednak
zaznaczy¢é, ze warstewki siarczkowe, w sklad ktérych
wchodzi siarka na drugim stopniu utlenienia (dwuwar-
tosciowa), beda mialy w naturalnych warunkach atmo-
sferycznych tendencje do dalszego utleniania z wytwo-
rzeniem siarki na czwartym stopniu utlenienia, z wytwo-

Tabela 2. Stosunek objetosci molowej wybranych zwiqzkow miedzi, wehodzqcych w sklad warstewek konwersyjnych wytworzonych na tym metalu,

do objetosci molowej miedzi metalicznej

Tabele 2. Ratio of the molar volume of selected copper comoound entering into the composition of conversive layers formed on the me-

tal to the molar volume of metallic copper

, . L Objetosc VCu.A
. . Wzér chemiczny Masa Gestosc AUx Kolor
Lp. Minerat Nazwa chemiczna Cu A czastecz. glom, m(éig:va vV Cu zwiazku
1 | miedz miedz Cu 63,546 8,92 7,12 1,0 czerwony
2 | kupryt tlenek miedziawy Cu,0O 143,08 6,0 23,84 1,67 czerwony
3 | tenoryt tlenek miedziowy CuO 79,54 6,45 12,33 1,73 czarny
4 | chalkozyn siarczek miedziawy Cu,S 159,14 5,6 28,42 1,99 czarny
5 | kowelin siarczek miedziowy CuS 95,60 4,6 20,78 2,92 czarny
6 | malachit weglan miedziowy, CuCO; - Cu(OH), 221,11 4,0 55,27 3,88 ciemnozielony
zasadowy
7 | atakamit trojwodorotlenochlo- Cu,(OH),Cl 213,56 3,77 56,64 3,98 zielony
rek miedziowy lub
CuCl; ‘- 3Cu(OH),
8 | azuryt weglan miedziowy, 2CuCOj; * Cu(OH), 344,65 3,88 88,82 4,15 niebieski
zasadowy
9 wodorotlenochlorek Cu(OH)CI 116,0 3,78 30,68 4,30 z6ltozielony
miedziowy lub
Cuclz . Cu(OH);,
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rzeniem siarczanéw, a pozniej zasadowych siarczandw
miedzi.

Mozna przyjac, ze tylko te warstewki dekoracyjne, wy-
tworzone na miedzi i jej stopach, w ktorych zwiazki che-
miczne nie wykazuja stosunku objetosci molowej do
objetosci molowej metali podloza wyiszego niz 2, moga
by¢ pozbawione wigkszych naprezeni wlasnych, nie miec
tendencji do pekania i stanowi¢ warstewki ochronne na
tych metalach.

PRZYSPIESZONE BADANIA ODPORNOSCI KOROZYJNEJ
WARSTEWEK TLENKOWYCH I SIARCZKOWYCH
WYTWORZONYCH NA MIEDZI

Przyspieszone badania korozyjne przede wszystkim maja
na celu odtworzenie dziatania czynnikéw wystepujacych
w naturze, a szczegdlnie czynnikéw klimatycznych.
Czynniki te wystgpuja stosunkowo najczeciej w warun-
kach uzytkowania metali z wytworzonymi na nich war-
stewkami dekoracyjnymi, niemniej jednak zaréwno ich
rodzaj, jak tez intensywno$¢ dzialania ulegaja bardzo
znacznym zmianom. Odtworzenie i uwzglednienie w ba-
daniach laboratoryjnych wszystkich zmian wystgpuja-
cych w naturze jest wiec niemozliwe, tym bardziej ze wa-
runki istniejace w réznych rodzajach klimatu (np. prze-
mystowy, wiejski, miejski itp.) oraz w poszczegdlnych po-
rach roku sa bardzo znacznie zroznicowane.
Przyspieszone badania korozyjne prowadzi si¢ w tak do-
branych warunkach laboratoryjnych, aby proces korozji
przebiegat szybciej niz w warunkach naturalnych. Sto-
sowanie czynnikéw powodujacych przyspieszenie korozji
utrzymuje si¢ w takich granicach, aby nie ulegal zmianie
sam charakter procesu. Przyspieszenie korozji osiaga si¢
zwykle przez zwiekszenie intensywnosci dziatania czyn-
nikow wywolujacych korozje.

Jedna z najwazniejszych i najczestszych przyczyn niewlas-
ciwej oceny wynikow przyspieszonych badan korozyjnych
jest przypisywanie im cech uniwersalnych. Sadzi si¢ nie-
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kiedy, ze badania te moga by¢ stosowane z tym samym
efektem do wszystkich rodzajow metali i wytworzonych
na ich powierzchni warstewek czy powlok ochronnych,
i ktérych wyniki mozna nastgpnie odnosi¢ do wszystkich
rodzajow S$rodowisk korozyjnych. Tego rodzaju opinia
jest z gruntu falszywa i daje fatalne skutki.

Autorzy do przyspieszonych badan korozyjnych wybrali
dwie metody:

— przyspieszone badania klimatyczne,

— badania w kontrolowanej atmosferze dwutlenku siarki.
Badaniom korozyjnym poddawano prébki z miedzi po-
kryte nastepujacymi warstewkami:

— tlenkowymi,
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1. Schemat budowy warstewek tlenkowych na metalach; 1 — war-
stewka tlenku pierwotnego, cienka, szczelna warstewkd tlenku, nie
pogrubiajqca sie w procesie utleniania metalu; 2 — warstewka tlenku
wtdrnego, porowata, stopniowo grubiejaca warstewka wrorna tlenku,
zwiekszajqca objetosé w wyniku rekrystalizacji tlenku pierwotnego

1. The structural scheme of oxide coatings on metals :

1 — a coast of primary oxide, a thin tight layer of the oxide which
does not gct thicker ir the process of metal oxidation; 2 — a coat
of secondary oxide; a porous and gradually thickening secondary
coat of the oxide which increases its volume as a result of the recritsal-
lizatior: of primary oxide

Ll

2. Schemat komory do badar w atmosferze dwutlenku siarki, przy zwigkszonej wilgotnosci oraz w podwyzszonej temperaturze: 1 — zawdr gazo-
wy, 2 — obudowa przekaznika rteciowego; 3 — termometr stykowy ; 4 — wieszak na probki; 5 — grzatka

2. Diagram of the chamber for the examination of sulfur oxide ir the atmosphere with increased humidity and temperature : 1 — gas
valve, 2 — casing of mercuric transmitter, 3 — contact thermometer, 4 — rack for samples, 5 — heater
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— siarczkowymi — czas wytwarzania — 5 min.,

— siarczkowymi — czas wytwarzania — 10 min.,

— siarczkowymi — czas wytwarzania — 20 min.

oraz identyczne probki pokryte ponadto warstewka wos-
ku mikrokrystalicznego. Do badan stosowano po trzy
probki kazdego rodzaju.

1. Przyspieszone badania klimatyczne

Badania te prowadzono w komorze korozyjnej, w ktorej
wilgotno$é wzgledna powietrza wynosila 95%, a tempe-
ratura — w granicach od 37 do 39°C. Calkowity czas
trwania badan wyniost 20 dni, przy czym probki w po-
danych warunkach przebywaly w komorze 6 godzin na
dobg, pozostale 18 godzin w ciggu doby probki pozosta-
wiano w atmosferze otoczenia.

Wyniki tych badan scharakteryzowa¢ mozna pokrétce
w sposob nastepujacy:

— powloki tlenkowe bez warstewki wosku mikrokrysta-
licznego nie wykazaly zaatakowania korozyjnego;

— powtloki tlenkowe bez warstewki wosku mikrokrysta-
licznego zachowaly sie tak, jak wszystkie pozostale po-
wloki pokryte warstewka wosku mikrokrystalicznego;

— w wypadku powlok siarczkowych bez warstewki wos-
ku mikrokrystalicznego zauwazono zmiane odcienia bar-
wy powloki, niejednolite plamy na powierzchni powtoki
barwy szaroniebieskiej, poglebiajace sie w miarg wzrostu
grubodci powloki siarczkowej.

2. Badania w kontrolowanej atmosferze dwutlenku siarki

Badania te, prowadzone zgodnie z polskg norma PN-66/
/H-04636 — Badania korozji metali — polegaly na umiesz-
czeniu prébek w komorze korozyjnej, w ktérej steZenie
dwutlenku siarki wynosito 0,5% objetosciowych. Tem-
peratura w komorze, w czasie prowadzenia badan, wy-
nosita 374-1°C, wilgotno$¢ wzgledna — powyzej 95%.
Badania prowadzono w cyklach dziennych, w ktérych
czas trwania, a tym samym czas przebywania badanych
probek, w podanych warunkach, wynosit 6 godzin. Na po-
zostale 18 godzin w ciagu doby prébki pozostawiano
w otwartej komorze bez ogrzewania, w atmosferze oto-
czenia, bez oddzialywania dwutlenku siarki i podwyz-
szonej wilgotnosci. Probki poddawano ogledzinom
wzrokowym po kazdym cyklu oraz po zakonczeniu ba-
dan. Catkowity czas trwania badan wyniést 4 dni.
Wyniki tych badan scharakteryzowaé mozna pokrotce
w sposob nastepujacy:

— wszystkie powloki — tak tlenkowe, jak i siarczko-
we — rowniez z dodatkowo nalosong warstewka wosku
mikrokrystalicznego, zostaly podczas proby korozyjnej
zaatakowane przez korozje;

— warstewki tlenkowe bez warstewki wosku mikrokrys-
‘talicznego sa nieco lepsze od wszystkich pozostalych
powlok ;

— warstewki tlenkowe bez warstewki wosku mikrokrys-
talicznego sa nieznacznije lepsze od identycznych warste-
wek pokrytych warstewka wosku mikrokrystalicznego;

— wszystkie warstewki siarczkowe pokryte warstewka
wosku mikrokrystalicznego sa na ogét gorsze od iden-
tycznych warstewek, ale bez dodatkowej powloki wosku
mikrokrystalicznego;

— pomigdzy poszczegolnymi prébkami tego samego ro-
dzaju wystgpuja réznice w stopniu zmian korozyjnych.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Z wieloletnich obserwacji obiektéw wykonanych z brazu
i eksponowanych zewngtrznie wiadomo, ze obiekty takie
z wytworzona na ich powierzchni konwersyjna warstewka
dekoracyjna i pokryte dodatkowo warstewka twardego
wosku bardziej opierajg si¢ agresywnemu dziataniu ota-
czajacej je atmosfery niz obiekty nie pokryte woskiem.

Potwierdzeniem tego spostrzezenia sg réwniez uzyskane
wyniki przyspieszonych badan klimatycznych powlok
tlenkowych i siarczkowych, pokrytych warstewka wosku
mikrokrystalicznego (Cosmolloid). W ciagu 20 cykli ba-
dawczych na powierzchni tych prébek nie stwierdzono
$§ladu korozji (podobnie jak rowniez na powierzchni war-
stewek tlenkowych, bez warstewki wosku mikrokrysta-
licznego). Obserwowano natomiast plamy i naloty koro-
zyjne na powierzchni warstewek siarczkowych (bez
wosku).

Badania klimatyczne w zastosowaniu do oceny wlasnosci
ochronnych warstewek konwersyjnych oraz odpornosci
korozyjnej metali sg stosunkowo lagodne i w zwiazku
z tym dlugotrwale. Préby te sg stosowane na ogdt jedynie
dla stwierdzenia wplywu wilgotnej atmosfery na powierz-
chniowe zmiany (plamy i naloty korozyjne) konwersyj-
nych warstewek na metalach. Autorzy, po stwierdzeniu
takich zmian na powierzchni warstewek siarczkowych
i okrefleniu zalezno$ci intensywnosci ich powstawania
od grubosci tych. powlok, przerwali po 20 cyklach bada-
nia klimatyczne. Dalsze préby nie wniostyby bowiem
nowych spostrzezen.

Nalezy krytycznie rozwazy¢ rowniez wyniki przyspieszo-
nych badan korozyjnych w kontrolowanej atmosferze
dwutlenku siarki. Jak juz zaznaczono, przedmioty z brazu
pokryte woskiem w naturalnych warunkach atmosferycz-
nych, réwniez w atmosferze przemystowej, sa bardziej
odporne na korozje atmosferyczna niz bez warstewki
wosku. W przyspieszonych badaniach korozyjnych w at-
mosferze dwutlenku siarki okazato sie, ze wszystkie war-
stewki konwersyjne — tak tlenkowe, jak i siarczkowe —
bez warstewki wosku mikrokrystalicznego zachowuja sig
lepiej niz pokryte woskiem. Nalezy jednak zaznaczyc,
ze przyspieszone badania korozyjne w kontrolowanej
atmosferze dwutlenku siarki sg stosunkowo ostrg proba
odporno$ci korozyjnej tworzyw metalowych i1 stosowane
sa na ogél do badania odpornosci korozyjnej powlok
galwanicznych (zwlaszcza cynkowych i kadmowych)
na stali. Jak okazuje si¢, badania te byly zbyt agresywne
w odniesieniu do powlok konwersyjnych na miedzi,
zwlaszcza pokrytych dodatkowa warstewka wosku mikro-
krystalicznego.

Zgodnie z zalozeniem, przy doborze okreslonej metody
przyspieszonych badan korozyjnych winno si¢ kierowac
odpowiednimi wytycznymi, z ktérych najwazniejsza jest
ta, by uzyskane wyniki byly poréwnywalne z korozja
atmosferyczng, by mialy okreslona korelacje z wynikami
badan w warunkach naturalnych. Zastosowana metoda
badania szybkosci korozji w kontrolowanej atmosferze
dwutlenku siarki nie jest poréwnywalna z warunkami
naturalnymi w odniesienis do powlok konwersyjnych,
niemniej jednak w wyniku tych ostrych badan mozna
bylo stwierdzié, ze warstewki tlenkowe w kazdym wy-
padku zachowuja si¢ nieco lepiej niz warstewki siarcz-
kowe.
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PODSUMOWANIE

1. W wyniku przeprowadzonych badan poréwnawczych
odpornosci korozyjnej tlenkowych i siarczkowych war-
stewek konwersyjnych wytworzonych na miedzi stwier-
dzono, Ze niezaleznie od przyspieszonej metody badania
odpornosci korozyjnej tych warstewek powtoki tlenkowe
sa bardziej odporne na korozj¢ niz powloki siarczkowe.
2. Stosunkowo wysoka odporno$¢ korozyjna warstewek

tlenkowych wytworzonych na miedzi i jej stopach przy-
pisa¢ mozna ich duzej szczelnosci, co zwigzane moze by¢
z tym, Ze stosunek objetosci molowej tlenku miedziawego
i miedziowego do objetosci molowej miedzi metalicznej
jest wigkszy od jednosci (Vtlenek/Vmetal > 1), nie przekra-
cza natomiast dwéch (Vtlenek/Vmetal < 2).
doc. dr Jan Socha
mgr Slawomir Safarzynski

Instytut Mechaniki Precyzyjnej
Warszawa

CORROSIVE RESISTANCE OF DECORATIVE PROTECTIVE COATS (PATINA)

FORMED ON COPPER AND ITS ALLOYS (BRONZE AND BRASS)

On the basis of comparative studies carried out by the authors of
the present article on a corrosive resistance of oxide and sulfide
conversive coatings formed on copper it has been found out that
irrespective of the accelerated method of examining the corrosive
resistance of the coatings, oxide coats are more resistant to cor-

rosion than sulfide ones. This high resistance should be ascribed to
a high density of sulfide coatings. In the author’s view this may be
related to the fact that the ratio of the molar volume of cuprous and
cupric oxide to the molar volume of mettalic copper is bigger than
the unit but it does not exceed two.

UWAGI NA TEMAT WYKORZYSTANIA TELEWIZJI PRZEWODOWEJ W OBSERWACJI OBRAZOW

W zwigzku z komunikatem, jaki ukazat si¢ w ,,Ochronie
zabytkéw” nr 2-1979 nasuwaja si¢ nam nastgpujace
uwagi:

1. Wykorzystanie telewizji do badan w podczerwieni, jak
réwniez prace nad zastosowaniem tego promieniowania
do badan dziet sztuki sa znane od dawna. Wystarczy
przytoczy¢ prace zamieszczong w ,,Studies in Conser-
vation”! czy przegladowy artykul® i wyjasnienie do
niego ,,Maltechnik-Restauro”.3

2. W niektérych rozwiazaniach infraskopu przetwornik
do podczerwieni stanowi samodzielng, nie polaczona
na stale z mikroskopem czg§¢. W takim przypadku
przetwornik ten mozna latwo zaadaptowa¢ do obiektu
fotograficznego, dzieki czemu mozna wygodnie ogladaé
kazdy obiekt, bez wzgledu na jego format.

Umieszczajac za$§ mikroskop na odpowiednim statywie
mozna za jego pomoca oglada¢ dowolny fragment
obiektu — a nie tylko jego obrzeza.

3. Pominigcie w publikacji danych dotyczacych zakresu
spektralnej czulo$ci kamery stwarza watpliwosci co do
jej przydatnoséci do badan w podczerwieni. Watpliwosci
te powstaja w konteksicie wymienionych wyzej pract,
z ktorych wynika, ze kamera rejestrujaca obrazy w pod-
czerwieni wyposazona jest w specjalna lampg analizu-

1J.R.J.van Asperen de Boer, Reflectography of paintings
using an infrared vidicon television system, ,,Studies in Conserva-
tion™, 14, 3, 1969.

2 K. Nicolaus, Infrarotuntersuchung von Gemalden, ,,Mal-
technik-Restauro™, 2, 1976,
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jaca — vidicon, ktorej warstwa $wiatloczula reaguje na
ten zakres widma (podczerwien).

Doda¢ moze nalezy, ze zastosowanie kamery telewizyj-
nej do badan w podczerwieni powstato w zwiazku
z mozliwo$cia powigkszenia zakresu czulosci spektral-
nej w kierunku dalekiej podczerwieni, jednakie przy
zastosowaniu odpowiednich vidiconéw. Dla przykfadu
materialy fotograficzne dostgpne w Polsce (plyty ORWO
I 1050) maja zakres spektralnej czulosci do 1050 nm,
przetwornik mikroskopu ,,minfra” (w publ. zwanego
infraskopem) — do 1200 nm, kamery telewizyjne wy-
posazone w odpowiednia lampe analizujaca do 2500 nm.
4. W pracy nie wspomniano o mozliwosci ujawnienia
tzw. rysunku autorskiego — jest to bardzo wazny ele-
ment w badaniach niektérych obrazéw. Decydujaca
role odgrywa tutaj zakres spektralnej czulodci stosowa-
nej metody.

5. Tlustracje wymagalyby, naszym zdaniem, innego
doboru. Np. sze$¢ zdje¢ z monitora przedstawia ten
sam fragment malowidta, prawdopodobnie wspétczesnego,
ogladany w roznych rodzajach o$wietlenia. Nie informu-
ja one jednak, jakie dane o obiekcie mozna na ich pod-
stawie uzyskaé. By¢ moze dodanie szerszego komentarza
do opisu nie nasunetoby tych watpliwosci.

3 M. Koller, F. Mairinger, Bemerkungen zur Infrarotun-
tersuchung von Malereien, ,,Maltechnik-Restauro”, 1, 1977.
4J.R.J.van Asperen de Boer, op. cit., oraz K, Nicola-
us, op. cit,



