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THE OLD TOWN AT BECZNA — A STUDY OF DETAILED LOCAL PLAN OF RENEWAL

East off Lublin a new coal basin is being formed, on

the territory of which there is an agricultural town

of Reczna with rich history and nearly two thousand

inhibitants. Outpacing the decisions on bulding the ba-

sin, design works had been undertaken there with the

aim, i.a., to prepare materials and to establish views

on the past of old Eeczna. The work has been commi-

ssioned to a team of the Ateliers of Design of a Lublin

Division of the Ateliers for Conservation of Cultural

Property. A study of the Local Detailed Plan for the

Renewal of Leczna, worked out in 1974—1976, was based

on the following initial materials:

— town-planning guide-lines specifying the size of fu-
ture ELeczna for 25 or 70 thousand inhabitants,

— a historical and town-planning study and a cata-
logue of structures of interest to conservators,

— town-planning and historic guide-lines,

— a sociological study,

— a town-planning recording,

— a study of renewal.

T.eczna was established on a trade route linking Russ-

ian lands with Lublin district. It acquired the status

of the town in 1467. A land development of the town

was marked by a formation of a line of market places,

the first of which is linked with the location, the

second was created in the 17th cent., while the third

one was laid out at the beginning of the 19th century.

This period was also the time of the town’s flourish-

ing owing to fairs held at Leczna.

A three-market architectural arrangement does not find

its reflection in building, which destroyed by fires sur-

ANDRZEJ MAJDOWSKI

vived to present days in a very poor condition. A
special attention deserve wooden enirance houses that
represent a specific combination of a small town house
with an inn. When drawing the programme it has been
assumed that the Old Town will continue for a long
time yet to play a role of the main administrative and
servicing centre. It has also paid attention to an addi-
tional function, i.e. attending to tourists going via Lecz-
na to nearby Eeczynsko-Wiodawskie Lake District. De-
sign works put the main emphasis on the need to pro-
tect the entire cultural environment covering a natural
and cultural landscape as well as local tradition, cli-
mate and atmosphere of the town. Due to a stormy
development associated with the creation of great in-
dustry and thus with the town, a preservation of all
elements of tradition is the work important for this
urban complex.

The main function of the Old Town is to play a role
of the centre of selected general urban services, i.e. to
attend to tourists and to offer walk paths for inhibitants
of new districts. When proposing to give the old part
of the town features of a traditional small town at-
tempts have been made to point out its structural and
functional dissimilarity.

Because of a research nature of the work, several va-
riants have been prepared, a common feature of which
is to treat the entire process of a town’s formation as
the process occurring in an organic way, which should
be reflected in the integration of a new and old centre.

ZASTOSOWANIE METOD INIEKCYJNYCH W PRAKTYCE

BUDOWLANO-KONSERWATORSKIEJ

Rozwarstwienia §cian lub innych elementéw kon-
strukcyjnych sg jednym z podstawowych objawéw
destrukeji zabytkéw architektury. Najcze$ciej wy-
stepujacymi tego rodzaju uszkodzeniami sg rysy,
odspojenia plaszczyzn licowych, zmniejszenie spoi-
stosci warstw muru. Zasadniczg przyczyna pow-
stawania rozwarstwien jest naruszenie ustroju sta-
tycznego budowli, w wiekszoSci wypadkow powo-
dowane przez odksztalcenia lub zmiany strukturalne
wezlow konstrukeyjnych, co moze byé wynikiem
np. pogorszenia sie warunkéw posadowienia, braku
dostatecznych usztywnien przestrzennych, lokalnych
przecigzen przy $ciskaniu itp.t

Rozwarstwienia konstrukcji murowych stanowig
jeden z powazmiejszych probleméw w praktyce ro-
bét budowlano-konserwatorskich. Po usunieciu
przyczyn powodujacych zniszczenie (podbicie fun-
damentéw, stezenie przestrzenne, zmniejszenie ob-
cigzen) kontynuowanie prac budowlanych w obie-

1 A. Mitzel, W. Stachurski, J. Suwalski, Awa-
rie konstrukcji betonowych ¢ murowych, Warszawa
1973, ss.” 31, 37. S Yo T W

keie czy jego czeSci, w ktérej wystepuja rozwar-
stwienia, uzaleznione jest od przywroécenia monoli-
tycznosci elementom konstrukcyjnym.

Praktycznie jedynym sposobem stosowanym przy
naprawie peknieé w $Scianach jest wykucie cegiel
na catej dlugosci rysy albo w co trzeciej warstwie
i przemurowanie nowg cegla, najczeSciej na zapra-
wie cementowej. Zabiegiem dominujacym przy
»reperacji” odspojonych powierzchni licowych jest
skucie uszkodzonej ptaszczyzny na glebokosé 1/2 ce-
gty i wstawienie nowych cegiel z nawigzaniem do
watku istniejacego muru.

Wylaczne stosowanie tych metod — niezaleznie od
klasy obiektu i zakresu uszkodzen — niejednokrot-
nie w spos6b istotny przyczynia sie do znacznego
uszczuplenia oryginalnej substancji zabytku. Sa-
ma idea takiego wazmacniania konstrukcji moze byé
bez zastrzezen uznana za odpowiednia w budow-
nictwie remontowym, natomiast nalezy traktowaé
ja raczej marginalnie i z duza rezerwsa przy kon-
serwacji architektury zabytkowej. Dodatkowym as-
pektem przemawiajgcym za odstapieniem od prak-
tykowanych metod jest uzywanie przy naprawie
rozwarstwien zaprawy cementowej oraz wspolczes-

nej cegty., - - = o ot
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1 Pogorzel k. Minska Mazowieckiego, fragment wschod-
niej elewacji patacu — rysy spowodowane brakiem u-
sztywnien przestrzennych budynku (rozebrane stropy)
oraz zmiang warunkdw posadowienia

1 Pogorzel near Minsk Mazowiecki, detail of east ele-
vation of the palace; cracks caused by the lack of spatial
hardening of the building (roofs disassembled) and a
change in the condition of the setting

Reakcje chemiczne zachodzgce przy zetknieciu sie
zaprawy cementowej ze starymi zaprawami wa-
piennymi z domieszkami gipsu lub zwigzkéw chlo-
rowych dziatajg szkodliwie, a niekiedy wrecz ni-
szczaco na watek murowy2 Domieszki zwigzkéw
siarkowych sg najbardziej aktywnymi reagentami
w reakcjach z zaprawami cementowymi. Destruk-
cyjnym skutkiem proceséw chemicznych sa znacz-
ne zmiany objetoSciowe nowych zapraw8 Wobec

2J. L. Znaczk o-Jaworski, Badania zabytkéw ar-
chitektury dla potrzeb konserwatorskich — problem do-
boru wiasciwych zapraw .,,Ochrona Zabytkéw”, nr 4,
1973, s. 259.

3 Szczegdlnie niebezpieczne sg siarczany magnezu, pota-
su, sodu i wapnia, ktére tworzg z wodnymi glinianami
wapnia wodny siarczan glinowo-wapmiowy 3Ca0*AlD 3-
«3CaS04*3H20, zwany solg Candlota lub bakcylem ce-
mentowym, ktéry krystalizujagc dziiata rozsadzajgco po-
przez zwiekszanie objetosci; por.. W. Zenczykow-
sk iv Budownictwo ogolne, t. 1, Warszawa 1984, s. 203.
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faktu, ze w starych zaprawach mogg by¢ zawarte
pewne ilosci trojtlenku siarki, jako efekt powol-
nego utleniania sie pirytu (dwusiarczek zelazowy)
wystepujgcego niekiedy w ztozach piasku4 nale-
zy unika¢ spoiwa cementowego nie tylko — jak to
sie powszechnie uwaza — przy obecnosci gipsu.
Pierwsze proby produkcji sztucznego cementu port-
landzkiego podjete zostaly przez Josepha Vicata w
1853 r.5 a na ziemiach polskich w zalozonej w
1857 r. i bedacej wiasnosciag Wiadystawa i Stani-
stawa Ciechanowskich, czynnej do dzisiaj cemen-
towni w GrodZcuG Nie zmienia to faktu, Zze od
rozpoczecia przemystowego wytwarzania cementu
portlandzkiego uptyneto zaledwie kilkanascie dzie-
siecioleci, a procesy zachodzgce w trakcie jego wig-
zania nie sg jeszcze w catosci zbadane.
Niepodwazalna co prawda jest doniosto$¢ znacze-
nia odkrycia cementu portlandzkiego? Kktéry z
punktu widzenia technicznego okazat sie najdosko-
nalszym spoiwem, jednak w odniesieniu do bu-
downictwa konserwatorskiego, a szczeg6lnie przy
prowadzeniu prac konsolidujgcych strukture obiek-
tébw zabytkowych, nalezy zrewidowaé poglady pre-
ferujace ten materiat z uwagi na jego witasnosci
hydrauliczne i wytrzymatoéciowe. Stanowisko takie
jest jednostronne, poniewaz nie uwzglednia zjawisk
fizykochemicznych zachodzgcych w starym murze
po wprowadzeniu don zaprawy cementowej. Dzie-
je sie tak, gdyz przy projektowaniu i w wykonaw-
stwie ignoruje sie oczywisty fakt, ze budowle sprzed
potowy XIX w., a w przewazajacej mierze i zna-
cznie pézniejsze, bylty wznoszone gtéwnie przy uzy-
ciu spoiwa wapiennego z dodatkami hydrauliczny-
mi 8 Jeszcze na poczatku tego stulecia koszt mu-
ru na zaprawie cementowej byt znacznie wyzszy
od muru na zaprawie wapiennej, co ograniczato je-
go zastosowanie do S$cisle okreslonych elementéow
konstrukcyjnych9 lub do budowli, ktore realizo-
wano nie liczagc sie z kosztamild
Nieprzestrzeganie rezimu technologicznego przy
produkcji wspoéiczesnej ceglty sprawia, ze jej pa-
rametry odbiegajg znacznie od wymogéw normo-
wych. Pomijajac wzgledy wytrzymatosciowe, naj-

4N. P. Zworykin, Mietodika ukrieplianija kamien-
nych (kirpicznych) kladek pamiatnikow architiektury pa-
tiem nagnietanija rastworow w trieszcziny kiadki, (w:)
Praktika riestawracionnych rabot, Moskwa 1950, s. 177.
5L. J. Znaczko-Jaworski, Z historii odkrycia
sztucznego cementu hydraulicznego, ,,Kwartalnik Nauki
i Techniki”, nr 2, 1960, s. 206.

6 Historia kultury materialnej w Polsce w zarysie, t. V,
Warszawa 1978, s. 165; Stownik Geograficzny Krélestwa
Polskiego.., t. Il, Warszawa 1881, s. 836.

7 Zastuge dokonania tego wynalazku przypisuje sie po-
wszechnie J. Apsdinowi, ktory w 1824 r. opatentowat
»portland stone”, bedacy w rzeczywistosci sztucznym ce-
mentem romanskim. Dopiero J. Ch. Johnson w 1844
r. uzyskat spoiwo, ktére dzisiaj okresla sie mianem ce-
mentu portlandzkiego, ustalajac bezwzglednie obowig-
zujaca zasade wypalania klinkieru az do spiekania (ok.
1450°C); por.: J. E. Znaczko-Jaworski, Z histo-
rii.., op. cit, ss. 209—215; Kto jest wynalazcg cementu
portlandzkiego, ,,Przeglad Techniczny”, 1904, s. 444.

8 Historia nowoczesnych materiatow wigzacych datuje
sie od potowy XVIII w., kiedy to John Smeaton odkryt
wiasnosci naturalnego wapna hydraulicznego. Na poczat-
ku nastepnego stulecia zaczeto produkowa¢ naturalny
cement romanski, por.: Ibidem, s. 206.

8 Jan Hinz uwaza np., ze ,,cement w murach fundamen-
towych i filarach koSciota, przedstawiajg watek budo-



bardziej szkodliwe sg rozpuszczalne w wodzie sole
kwasu siarkowego,1l ktére winny by¢ wylugowane
w procesie sezonowania gliny przeznaczonej do
wyrobu cegiet.12 Stosowanie nowej cegly na zapra-
wie cementowej do reperacji rozwarstwien muru
powoduje szczegOlnie czesto negatywne skutki, ze
wzgledu na oddziatywanie tych materiatdw na calg
szeroko$¢ przekroju S$ciany — przy rysach lub na
stosunkowo duze ptaszczyzny — przy odspojeniach
powierzchniowych. Istniejgca w starym murze row-
nowaga chemiczna zostaje zachwiana, co spowodo-
wane jest zetknigeciem sie zwigzkéw o rdéznych ce-
chach. Widocznym objawem tych zjawisk sg roz-
nego rodzaju wykwity pojawiajgce sie na powie-
rzchni $cian, w gtéwnej mierze spowodowane kry-
stalizacjg albo wytugowaniem soli rozpuszczalnych
w wodzie.B

Mankamenty wynikajace z uzywania cementu i
wspoltczesnej ceglty w duzym stopniu mozna wy-
eliminowaé stosujac do scalania rozwarstwionych
konstrukcji metode iniekcji, polegajacg na wtia-
czaniu pod ci$nieniem odpowiednio dobranych za-
czynéw. Metoda ta ma wiele zalet, stad jej niez-
wykta przydatnos¢ w budownictwie konserwator-
skim, co nie jest praktycznie wykorzystywane. A
przeciez juz w latach 1930—1931 J. Koszczyc-Wit-
kiewicz uzyt tego sposobu — z bardzo pomys$inym
rezultatem¥ — do wzmocnienia struktury wiez i
sklepieri kolegiaty w Tumie.l5 Prawie rdéwnoczes-
nie przeprowadzono podobne zabiegi w Kkatedrze
wileniskiej i plockiej.T*

Wttaczanie do wnetrza muréw specjalnie sprepa-
rowanych iniektéw, ktére zespajajg rozwarstwione
ptaszczyzny oraz trwale fgczg sie ze starg zapra-
wa i cegla, nie powoduje dalszych zniszczen zabyt-
kowej substancji. Mimo, ze istnieja mozliwosci dos¢'
szerokiej modyfikacji zaczynéw cementowych,
zmieniajace ich witasnosci fizykochemiczne i tech-
nologiczne I7, przy prowadzeniu prac konserwator-
skich witasciwe wydaje sie oparcie skiadu iniektu
na wapnie, stosujagc cement sporadycznie, w szcze-
g6lnych przypadkach.B8

wlany, jaki (..J uzywaé musimy.” J. Hinz, Kosciot
parafialny we wsi Markach pod Warszawa, ,Przeglad
Techniczny”, z. 11, 1901, s. 98.

P Prawdopodobnie jedynym obiektem wykonanym w
ubiegtym wieku wytgcznie przy uzyciu zaprawy cemen-
towe] byt monumentalny grobowiec rodziny Scheible-
réow; por.: Mauzoleum $p. Karola Scheiblera na cmenta-
rzu ewangelickim w todzi, ,,Architekt”, z. 1, 1902, s. 3.
1 SzczegO6lnie  niebezpieczny  jest siarczan  sodowy
(NaiSOd i magnezowy (MgS04. Zawarto$¢ siarczanow
dodatkowo wzrasta przy wypalaniu cegly weglem Kka-
miennym; por. W. Sikorski, Typowe wady wyrobow
ceglarskich, Warszawa 1964, s. 29—31.

2 Znamienne, ze jako$¢ cegly krytykowano juz przed
ponad stu laty, zarzucajac brak sezonowania gliny inie-
wiasciwe jej wypalanie; por.. W. Czarlinska, Kil-
ka uwag z powodu wydarzonych wypadkéw przy budu-
jacych sie domach w Warszawie, ,,Inzynieria i Budow-
nictwo”, 1879, s. 92

BW. Zenc zykowski, Budownictwo..., op. cit, ss.
203, 212.

M4 Dopiero w ostatnim czasie nastgpito ponowne rozwar-
stwienie sie wiez kolegiaty, co jednak w zaden sposéb
nie dyskwalifikuje metody, poniewaz przyczyng sg czyn-
niki zewnetrzne. J. Koszczyc-Witkiewiczowi mozna za-
rzuci¢ jedynie blad polegajacy na uzyciu zaczynu ce-
mentowego.

2. Sulejéw, fragment muréw obronnych opactwa cyster-
séw od strony potudniowej — zmniejszenie spoistosci
warstw muru spowodowane wyptukaniem zaprawy ze
spoin

2. Sulejow, detail of defensive walls of Cisters’ Abbey
from the south; reduced adhesion of wall layers caus-
ed by the washing out of the mortar from joints

5J. Kluss, Konserwacja wiez kolegiaty w Tumie pod
teczyca, ,,Ochrona Zabytkéw Sztuki”, 1930—1931, s. 203;
J. Koszczyc-Witkiewicz, Kolegiata w Tumie
pod teczyca, (w:) ,,Teka Konserwatorska”, z. 1, 1952,
s. 36—37.

BW. Zenczykowski, Przednia zaprawa murarska,
»Przeglad Techniczny”, 1934, s. 442.

7J. Sutkowski, Charakterystyka techniczno-ekono-
miczna metody iniekcji cementowych stosowanych prz%
wzmachianiu podtoza pod fundamentami istniejgcyc
budynkéw zrealizowanych metodami tradycyjnymi, Kra-
kéw 1977, s. 5; Zaczyny do uszczelniania w otworach
wiertniczych, Krakéw 1978, ss. 47—293.

B Rozpowszechnione w goérnictwie i budownictwie in-
zynieryjnym domieszki modyfikujagce zaprawy czy za-
czyny cementowe majg wplyw gltdwnie na przyspiesze-
nie wigzania i twardnienia, polepszenie penetracji,
zmniejszenie sedymentacji. Wiasnosci te osigga sie przez
dodawanie $rodkéw, ktérych uzywanie do potrzeb kon-
serwatorskich jest bardzo niewskazane — chlorku wap-
niowego lub szkfa wodnego albo oddziatywanie jest naj-
prawdopodobniej szkodliwe, chociaz nie zbadane jeszcze
w wystarczajaco dlugim czasie — plastyfikatorow po-
wierzchniowo aktywnych. Tak wiec mozliwos¢ uzyska-
nia zaczynéw cementowych o cechach do$¢ znacznie od-
biegajacych od wyjsciowych nie kwalifikuje ich do sto-
sowania przy konserwacji obiektéow zabytkowych.
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Jak podaje N. P. Zworykinl9 naprezenia w sta-
rych murach na og6t nie przekraczajg 3—4 KG/cra2
w sklepieniach 4—5 kK/cm2 a w fundamentach
2—3 KG/cm2 Badania sklepien wykazaty, ze naj-
niebezpieczniejsze sg przekroje na styku cegly i
zaprawy. Niewlasciwe jest rowniez uzywanie do
ich wznoszenia innego spoiwa niz wapno.Dd Odpo-
wiednio dozowane dodatki hydrauliczne czynig za-
prawe wapienng w petni odporng na dziatanie wil-
goci zarébwno w trakcie wigzania, jak i po stward-
nieniu. Tak wiec podstawowe zalety cementu, tj.
duza wytrzymato$¢ mechaniczna oraz wiasnosci hy-
drauliczne, przestajg tu decydowac¢ na prawach wy-
facznosci. W wypadkach, kiedy zachodzi koniecznos$¢
stworzenia w krotkim czasie monolitu o znacznej'

BN. P. Zworykin, Rastwory dlia iniekcij kamiennoj
ktadki, (w:) Tieoria i praktika riestawracionnych ra-
bot, Moskwa 1972, s. 53.
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3. Otwock Stary, fragment ar-
kadowego podcienia w potudnio-
wej elewacji patacu — wykwity
na tynku cementéwo-wapiennym,
wykonanym na starym murze

3. Old Otwock, detail of an ar-
cade in the south elevation of
the palace; blooms on cement —
lime plaster, made on the old
wall

4. Zasolenia wystepujace na po-
wierzchni nowej cegly, sktado-
wanej na budowie przez pét
roku

4. Salinities appearing on the
surface of new brick, stored on
the building site for half a year

wytrzymatosci, dopuszczalne moze by¢ zastosowanie
zaczynu cementowo-wapiennego.

Wykorzystywanie przy pracach infekcyjnych za-
czynéw cementowo-wapiennyeh moze by¢ tolerowa-
ne dla pewnych okre$lonych okolicznosci i wytacz-
nie w odniesieniu do konstrukcji ceglanych. W ta-
kich wypadkach nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na wyniki badan starych zapraw oraz wyjatkowo
doktadne projektowanie i dozowanie sktadnikéw
zaczynu iniekcyjnego. Jako jedyny moze znaleZé
tu zastosowanie cement portlandzki wysokiej mar-
ki (od marki ,350”) albo raczej cement biaty, kto-
ry jest uszlachetniong odmiang cementu portlandz-
kiego i ma zwiekszong odporno$¢ na wykwity2l
Za pomocg iniekcji usuwa sie skutki procesow de-

DW. Zenczykowski, Préby sklepien ceglanych,
»Przeglad Techniczny”, 1930, ss. 942—943.
2W. Zenczykowski, Budownictwo..., op. cit., s.205.



st.rukcyjnych. Dlatego prace winny by¢ prowadzone
w osrodkach o petnej stabilizacji konstrukcyjnej,
osiggnietej w spos6b naturalny albo po przepro-
wadzeniu odpowiednich robdt zabezpieczajacych
przed postepowaniem zniszczen. Catos¢ probleméw
zwigzanych ze wzmacnianiem danego obiektu nalezy
opracowaé wczesniej w dokumentacji technicznej,
opartej na badaniach struktury i konstrukcji zabyt-
ku. Prace badawcze majg na celu ustalenie przyczyn
destrukcji, danie petnej charakterystyki zmian stru-
kturalnych muru oraz okreslenie materiatéw zasto-
sowanych do jego wzniesienia. Dane zawarte w pro-
jekcie technicznym majg stanowi¢ petne rozwig-
zanie zagadnien dotyczacych receptur, wytrzyma-
fosci i konsystencji oraz cisnienia iniektu wttacza-
nego w grubos¢ muru. Niezbedne sg réwniez wy-
tyczne dotyczace technologii prac, a szczegdlnie spo-
sobu i kolejnosci wprowadzania iniektu, jak réw-
niez oczyszczania rys, a takze wypetnienia zewne-
trznego lica szczelin po zakonczeniu robdét wzmac-
niajacych. Specyfika prac konserwatorskich nakta-
da obowigzek petnego dokumentowania wszelkich
poczynah przy obiektach zabytkowych. Dlatego w
trakcie wykonywania rob6t nalezy metodycznie i
szczegotowo rejestrowaé proces regeneracji starych
murow. Do tego celu stuzy dziennik robdt, w ktorym
zamieszcza sie informacje dotyczace rozpoczecia i
zakonczenia iniekcji na danym odcinku, zuzycia
iniektu, jego parametréw technologicznych i wy-
trzymatosSciowych oTaz zastosowanego ci$nienia w
odniesieniu do poszczegélnych rozwarstwien.

Ogolna klasyfikacja metod iniekcyjnych oparta jest
na sposobie wprowadzania do gtebi muru zaczynu
wzmacniajgcego22:

— Iniekcja grawitacyjna, zwana popular-
nie ,zalewka”, polega na wykorzystywaniu rdzni-
cy cisnienia hydrostatycznego pomiedzy zbiorni-
kiem z zaprawg a miejscem rozwarstwienia. Zakres
stosowania tej metody ograniczony jest do stosun-
kowo rzadkich wypadkow, kiedy wystarczajagce o-
kazuje sie cisnienie rzedu dziesigtych czesci atmo-
sfery, a rozwarstwienia wystepuja na ptaszczyz-
nach poziomych lub skos$nych i sg otwarte od g6-
ry 8

— lIniekcja prézniowa2 polega na wytwa-
rzaniu podci$nienia w miejscach rozwarstwien, co
pozwala na tatwiejsze wprowadzenie iniektu oraz
doktadne wypetnienie wszelkich pustek.

— Iniekcja ci$Snieniowa #gczy w sobie za-
lety wymienionych wczedniej typéw iniekcji. Z
metody grawitacyjnej przejmuje spos6b wttaczania
zaczynu (jednak przy mozliwos$ci uzyskiwania zna-
cznie wyzszego ci$nienia), natomiast z metody pro-

2W. Borusiewicz, Konserwacja zabytkéw budow-
nictwa murowanego, Warszawa 1971, s. 173.

B Metoda ta moze znalez¢ najszersze zastosowanie przy
naprawie sklepien, chociaz konieczno$¢ usytuowania po-
jemnika z zaczynem znacznie powyzZej reperowanego
osrodka — dla uzyskania odpowiedniego ciSnienia — w
sposéb zasadniczy ogranicza mozliwo$C jej wykorzysty-
wania.

2S. Oleszkiewicz, Prézniowa metoda iniekcji i jej
zastosowanie przy wzmachianiu konstrukcji budowla-
nych, ,Zeszyty Naukowe Politechniki Krakowskiej —
Budownictwo”, nr 3, 1961

5. Karczew k. Warszawy, fragment dzwonnicy — wy-
kwity na tynku spowodowane oddziatywaniem soli za-
wartych w nowej cegle uzytej do szpatdowania i fle-
kowania podpor budowli (wszystkie zdjecia autora)

5 Karczew near Warsaw, detail of a belfry; blooms on
the plaster caused by the effect of salts contained in
new brick used to scone and tap building supports

zniowej — doktadno$¢ wypetniania kazdego rodzaju
rozwarstwien.

Wiasnie iniekcja cisnieniowa wydaje sie najbar-
dziej odpowiednia do zastosowania w praktyce
konserwatorskiej. Do najwazniejszych zalet tej me-
tody nalezy zaliczy¢ mozliwos¢ dowolnej regulacji
cisnienia (w przedziale 0,5 — 6 atmosfer) oraz wpro-
wadzania iniektu zaréwno w warstwy przypo-
wierzchniowe muru, jak i w gtab jego przekroju,
niezaleznie od kierunku przebiegu i szerokoS$ci roz-
warstwied. Stwarza to sposobno$¢ réwnie skutecz-
nej reperacji powierzchni pionowych, jak i pozio-
mych (stropy, sklepienia) oraz konsolidacji rozwar-
stwien rownolegtych, prostopadtych i skosnych w
stosunku do ptaszczyzny muru. Zaczyn wzmacnia-
jacy podawany wezami gumowymi wprowadzany
jest do wnetrza muru przez koncdwke zwang iniek-
torem. Iniektory nalezy mocowaé w murze na
potrzebng gtebokos¢ w odstepach zaleznych od sze-
rokosci, kierunku i przebiegu rys. Mozna tez wtta-
cza¢ zaprawe za pomocg iniektora dociskowego, co
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eliminuje potrzebe wiercenia dodatkowych otwo-
réw w murze.

Opanowanie technologii prowadzenia robét iniek-
cyjnych nie powinno nastreczaé¢ wiekszych trud-
noéci. Do czynno$ci wstepnych nalezy przygotowanie
gniazd dla iniektoréw ¥, oczyszczenie szczelin, zam-
kniecie rozwarstwien na powierzchni licowej muru.
Zasadniczg operacje, tj. wprowadzenie iniektu w
glab muru, nalezy przeprowadzaé zgodmie z roz-
wiagzaniem projektowym, uwzgledniajac oczywidcie
sytuacje nieprzewidziane w dokumentacji, ktore
ze wzgledu na charakter poczynan moga do$é cze-
sto wystepowaé. Dlatego w trakcie prowadzenia
robét niezbedny jest staly nadzér techmiczny, jak
rowniez szczegbtowa rejestracja przebiegu prac. Po
zakonczeniu wttaczania pozostaje oczyszczenie lica
muru z uszczelniajgcej obrzutki oraz spoinowanie
lub tynkowanie §cian — w zalezno$ci od zamyslu
architektonicznego.

Jeszcze jedng zalete stosowania iniekcji nalezy u-
patrywa¢ w stosunkowo niewielkiej iloSci sprzetu
niezbednego do prowadzenia robo6t. Podstawowe
wyposazenie sklada sie z malej betoniarki (najle-
piej o pojemno$ci do 50 1), pompy do wtlaczania
iniektu oraz weza gumowego z kompletem iniekto-

% Ze wzgledu na konieczno$é odpowietrzenia, minimum
stanowia dwa otwory na dlugo$ci kazdej rysy.

% Wydaje sie, ze mozna wykorzystaé, zaproponowang
przez H. Jedrzejewska, skrécong metode badania za-
praw, ktéra pozwala na szybkie rozeznanie podstawo-
wych cech charakterystycznych spoiwa, w zakresie wy-
starczajgcym do zaprojektowania zaczynu iniekcyjnego.
por.. H. Jedrzejewska, Dawne zaprawy budowla-
ne, ,Kwartalnik Architektury 1 Urbanistyki”, nr 1, 1958,
ss. 85—94; H. Jedrzejewska, Nowa metoda badania
dawnych zapraw budowlanych, ,Ochrona Zabytk6w”, nr
1—2, 1961, ss. 66—69.

% Warto przytoczyé tu celne sformulowanie J. Znacz-
ko-Jaworskiego: ,.. dobér spoiwa (..) powinien
byé dokonywany nie tylko ma podstawie wlasnofei (...)
wybieranego mowego materialu, lecz réwniez ma podsta-
wie wlasnoéci materiatéw, z ktérymi bedzie sie ono sty-
kato, a wreszcie na podstawie wlasnos$ci dawniejszego
spoiwa, ktére ma zastqpi¢.” (Badania zabytkéw architek-
tury..., op. cit., s. 258).

row. Zestaw ten mozna przewiezé w caloéci sa-
mochodem towarowo-osobowym i prawie natych-
miast po dostarczeniu sprzet jest gotowy do eks-
ploatacji. Dzieki temu mozliwa jest bardzo duza o-
peratywnodé, co ma niekiedy zasadnicze znaczenie;
np. w sytuacjach awaryjnych.

Iniekcja jest metoda szczegdlnie przydatng do
wzmacniania struktury muréw obiektow zabytko-
wych. Przy stosowaniu sposobow tradycyjnych
rzadko udaje sie osiggnaé¢ wlasciwy efekt bez naru-
szenia lub zniszczenia substancji w poblizu repe-
rowanych osrodkéw. Uzywanie do reperacji roz-
warstwien spoiwa cementowego i wspolczesnej ce-
gty niejednokrotnie niweczy rezultaty zabiegéw
konserwatorskich z powodu naruszenia réwnowagi
fizykochemicznej starego muru. Zdarza sie réwniez
ze stan techniczny pewnych elementéw konstruk-
cyjnych wyklucza przemurowamie ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Na ogoél podejmowane sg wowcezas
decyzje o rozbiorce cenmych nieraz reliktow, kto-
rych regeneracja za pomocag iniekeji nie nastre-
czalaby wiekszych trudnosci.

Korzysci ekonomiczne wynikajace z nieporéwmanie
mniejszego zuzycia materialu oraz mozliwo$é wy-
konania w stosunkowo kroétkim czasie znacznego
zakresu mapraw przy niewielkim zatrudnieniu sta-
nowiag rowniez czynnik, ktéry powinien byé wzie-
ty pod uwage.

Przedstawione tu poglady oparto na doé§wiadcze-
niach z wykonawstwa budowlano-konserwatorskie-
go. Zagadnienia zwigzane z reperacja rozwarstwio-
nych konstrukcji powinno sie rozszerzyé przez pod-
jecie badan laboratoryjnych?, dla nadania wtlacza-
nym iniektom wiasnosci, ktoére nie wywolujg u-
jemnych skutké6w przy zetknieciu sie ze starym
murem #. Metode iniekcji nalezy uznaé za wilasci-
wa do stosowania w praktyce i dazyé do tego, aby
stata sie jedng z uznanych technologii w konserwa-
cji architektury zabytkowej.

inz. Andrzej Majdowski
PP PKZ — Oddziat w Warszawie
Kierownictwo Zespolu Budéw Nr 1

THE USE OF INJECTION TECHNIQUES IN BUILDING AND CONSERVATION PRACTICE

Injection is a technique consisting in the forcing into
the inside of the brick wall of special pastes or mortars
(injects) which join delaminated surfaces and bond
them permanently with the old brick and mortar. This
technique may, in particular, be employed to repair
craks and to fill up emply spaces in the wall. ITn com-
parison with re-erections traditionally used in such
cases, injection is a more economic technique with re-
gard to material and labour consumption.

All problems connected with the strengthening of a
building should be first worked out in technical docu-
mentation based on an examination of the wall struc-
ture and building consumption. Research works should
establish causes of destruction and give a full descript-
ion of structural changes in the wall. The drawing of
a technical layout comes to the solution of the follow-
ing problems: a) mode and order of introducing an
inject, b) components, durability and consistence of the
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inject, c) pressure of the inject introduced, d) technique
of cleansing scratches and filling up the outside face
of cracks.

A classification of injection techniques is based on the
mode of introducing the paste and is divided into a)
gravitional incjection, b) vacuum incjection, and c) pres-
sure injection. A technique of pressure injection is most
universal, and its most important advantages are: a)
a possibility to have an unrestricted control of pressure,
b) filling up of craks irrespective of the direction of
their course and width, ¢) introduction of the inject
both in the surface layers of the wall and inside its
cross-section.

From a technological point of view the work done in
this way can be divided into the following stages: a)
preparation of pockets for injectors, b) cleansing of
cracks, c) sealing of cracks on the facing surface of the
wall, d) introduction of the inject.



