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go stulecia. Zaledwie kilka z nich można określić 
jako nagrobki archi tektoniczne. Znajdują się one 
w kw aterach V i VI. Najbogatszą formę z tej grupy 
zabytków prezentuje macewa piaskowiColwa neOkla- 
syczna, pozbawiona płyt inskrypcyjnych. Form y 
architektoniczne ma tylko część środkowa, natom iast 
dwie części boczne są znacznie niższe — są to  pro­
stokątne p łyty  zwieńczone zgeometryzowanym gzym­
sem. P artia  środkowa składa się z prostokątnej, pio­
nowej p łyty i wysuniętych przed nią po bokach ka- 
nelurow anych kolumn. Na nich oparto masywną 
płytę poziomą o dwu uskokach oraz azteropołaciowe 
zwieńczenie.
Zbliżony układ kompozycyjny ma drugi nagrobek, 
również pozbawiany napisów. Środkowa partia  m a­
cewy m a postać arkady o masywnych kolum ienkach, 
na których spoczywa kam ienna belka zakończona od 
góry wycinkiem  koła, z wklęsłymi górnym i powierz­
chniami narożników. Po bokaich ustawiono niskie 
płyty służące do zamocowania tablic inskrypcyjnych. 
Zgeornetryzowana, oszczędna forma cechuje nagro­
bek granitow y H enriette Steiner, z domu Bernstein 
(zm. 1919 r.), i Felixa Steiner (zm. 1923 r.). N ajbar­
dziej m onum entalny jest nagrobek rodziny Haurwitz, 
wykonany z czarnego granitu . Tworzy on ścianę o 
długości 5 m i maksym alnej wysokości 2,40 m, 
zwieńczoną tró jkątnym  szczytem. Ściana podzielo­
na jest graniistymi słupkami na pięć części. W każ­
dej z nich m iały być umieszczone płyty z napisa­
mi. Zachowały się dwie takie płyty, z których do­
w iadujem y się, że pochowano tu Minne Haurwitz, 
z domu Levy (zm. 1930 r.), oraz M orltz Gaispary 
(zm. 1949 г.). P artie  boczne nagrobka ujęto w szero­
kie ryzality, nakryte prostokątnym i gzymsami.

Zakończenie

Macewy zachowane na legnickim cm entarzu żydow­
skim stanowią cenny i rzadki zbiór nagrobków a r­
chitektonicznych z drugiej połowy XIX i początku 
XX w. Ich formy z okresu historyzm u prezentują 
różne style występujące ówcześnie w sztuce i archi­
tekturze. Cechuje je bogactwo elementów oraz dob­
re  wykonawstwo. Pomimo upływu czasu większość 
macew zachowała się w dobrym  stanie. Część z nich 
wymaga' napraw y uszkodzeń — płyty są pochylone, 
pęknięte, b rak  niektórych elementów. Kilka na­
grobków jest przewróconych, porośniętych zielenią. 
Piaskowiec, z którego wykonano przew ażającą część 
macew, zachował się w  dość dobrym stanie, wy­
kazuje jednak ślady wietrzenia oraz w pływ dzia­
łania czynników roślinnych, głównie mchów. Cmen­
tarz  jest porośnięty niską roślinnością, dlólne partie 
nagrobków są często niewidoczne, narażone na dużą 
wilgotność. Z tego powodu przed przystąpieniem  do 
działań konserwatorskich należy uporządkować te ­
ren, usunąć niską zieleń, a także samosie w у drzew 
i krzewów. Dopiero wówiczas możliwe będzie prze- 
prowiadzenlie pełnego rozeznania stanu zabytkowych 
elementów kamiennych i podjęcie prac zm ierzają- 
icych do oczyszczenia kam ienia i zabezpieczenia go 
przed zniszczeniem.
Równocześnie należałoby przystąpić do uporządko­
w ania zieleni wysokiej. Jest ona zaniedbana i pil­
nie wymaga fachowych zabiegów pielęgnacyjnych 
i fitosanitarnych.
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P o litech n ika  W rocław ska  
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A R C H IT EC T IO N IC  G RA V ESTO N ES ON T H E  19T H -C E N T U R Y  JE W IS H  C EM ETERY  A T L EG N IC A

T he Je w ish  cem e tery  a t  L egn ica  w as e s tab lish ed  in  1837 
in  th e  so u th -w es t co rn e r of an  a ll-d en o m in a tio n a l g ra ­
v eyard . O nly th e  m ain  a lley  an d  a  sq u a re  w ith  a  ch a ­
pel hav e  re m a in e d  fro m  th e  o rig inal a rran g em en t. A d i­
v ision  in to  b locks is n o t c lea r-cu t.

T he m azew ahs p rese rv ed  on th is  cem e tery  co n stitu te

a v a lu ab le  and  ra re  collection  of a rch ite c to n ic  g rav e ­
stones from  th e  2nd h a lf  of th e  19th an d  ea rly  20th cen­
tu ries. T h e ir fo rm s d isp lay  va rio u s sty les fo u n d  in  th e  
a r t  an d  a rc h ite c tu re  of th a t  tim e. T hey  a re  ch a ra c te ­
rized  by a rich n ess of e lem en ts an d  fin e  execu tion . 
A rch itec ton ic  tre n d s  fin d  th e ir  re f lec tio n  also  in  stones 
from  th e  20th cen tu ry .

JE R Z Y  C IA BA C H

WŁAŚCIWOŚCI I ZASTOSOWANIE ŻYWIC OTRZYMYWANYCH Z M ETAKRYLANU BUTYLU

Żywice otrzym ywane w wyniku polimeryzacji lub 
kopolimeryzacji metakrylam/u butylu są żywicami 
termoplastycznymi, rozpuszczalnymi w cieczach orga­
nicznych. C harakteryzuje je duża elastyczność i m a­
ła chłonność wody, dobra odporność na działanie 
światła i m ikroorganizmów. Handel oferuje je w 
dużej ilości jako  produkty stałe, roztw ory lub dy­
spersje, a lite ra tu ra  podaje liczne przykłady stoso­
wania w konserwacji zabytków.

N ajstarszą z tej g rupy żywic jest polim etakrylan bu­
tylu. Otrzymuje się go w wyniku polim eryzacji ro ­
dnikowej m etakrylanu butylu prowadzonej w bloku 
lub roztworze. W handlu spotyka się 100% żywi­
cę lub jej roztw ory o stężeniu od 10 do 40%. Dzię­
ki niskiej tem peraturze zeszklenia (TZ =  19°C) jest 
to żywica m iękka d elastyczna. Pod tym  względem 
może Konkurować z polioctanem w inylu (TZ =  28°C), 
ustępującym  jej znacznie pod względem odporności
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Tabela  1. G a tu n k i h a n d low e ży w ic  o tr zy m y w a n y c h  z p o lim e ta k ry la n u  b u ty lu  

T able 1. T rade brands o f resins ob ta ined  fr o m  b u ty l m e th a cry la te

N azw a h an d lo w a P o stać  han d lo w a S k ład  chem iczny P ro d u cen t

A cry lfirn is  
P  550 — 35 M att

ro z tw ó r kopo lim er MB — MM
• *> . ' '

L ascaux  — R estau ro , S zw a jca ria

BM K — 5 kopo lim er M B ■— MK ZSRR
D isapol BB — 45 d y sp e rsja te rp o lim er M B — AB — AK S yn th es ia  K olin, CSSR
E lvac ite  2013 100% żyw ica kopo lim er MB — MM Du P ont, USA
E lv ac ite  2044 100% żyw ica p o lim e tak ry lan  b u ty lu Du P on t, USA
E lv ac ite  2045 100% żyw ica p o lim e tak ry lan  izo -b u ty lu Du P on t, USA
L ascau x  A c ry lh a rtz  
P  550 — 40 ТВ ro z tw ó r p o lim e tak ry lan  b u ty lu L ascau x  — R estau ro , S zw a jca ria
L ascau x  A cry lg lasu r 
40x ro z tw ó r kopo lim er M B — MM L ascau x  — R estau ro , S zw a jca ria
O solan  К ro z tw ó r kopo lim er M B — MM Z ak łady  C hem iczne „O św ięcim ”
O solan K L ro z tw ó r kopo lim er M B — MK Z ak łady  C hem iczne „O św ięcim ”
P lex ig u m  P  26 
P lex ig u m  P  28 100% żyw ica p o lim e tak ry lan  izo -b u ty lu  

p o lim e tak ry lan  izo -b u ty lu
R ohm  G m bH , R FN

P lex  5211 L ro z tw ó r R ohm  G m bH , R FN
S o lak ry l BEA ro z tw ó r p o lim e tak ry lan  b u ty lu S yn th es ia  K olin, CSSR
S o lak ry l BM X 
S o lak ry l BM T ro z tw ó r kopo lim er M B — M K S yn th es ia  K olin, CSSR
S ynocry l 9122x ro z tw ó r j p o lim e tak ry lan  b u ty lu C ray  V alley  P ro d u c ts  L td ., A nglia
VA 2 EG A  d y sp ers ja

MB — m e ta k ry la n  b u ty lu , MM — m e ta k ry la n  
kw as ak ry lo w y

te rp o lim er M B — AB — AK ZSRR

m etylu, AB —  a k ry la n  bu ty lu , M K  — kw as m e tak ry lo w y , A K  —

na działanie wilgoci i m ikroorganizm ów \  Polim e­
takrylan buty lu  rozpuszcza się w węglowodorach 
aromatycznych, chlorowcopochodnych węglowodorów 
alifatycznych, w estrach, ketonach i niektórych ete­
rach 2. Nie rozpuszcza się w m etanolu i etanoiliu, 
w glikolu etylenowym  i glicerynie, w aicetonitrylu 
i dwumetyloformamidzie. Rozpuszczalność w benzynie 
lakowej zależy od stojpnlia polimeryzacji. G atunki
0 niskim stopniu polimeryzacji rozpuszictzają się cał­
kowicie, natom iast gatunki o wysokim stopniu po­
limeryzacji tylko częściowo. Całkowitą rozpuszczal­
ność tych ostatnich można uzyskać przez dodanie 
od k ilku do k ilkunastu procent mocniejszego roz­
puszczalnika, np. toluenu. Polim etakrylan butylu 
miesza się z nitrocelulozą, niektórym i żywicami sili­
konowymi i niektórym i kopolimerami chlorku w i­
nylu. Nie miesza się z octanem celulozy, m etylo-
1 etylocelulozą, dam arą i szelakiem. Nitroceluloza do­
dana w ilości kilkunastu  procent wydatnie zwiększa 
twardość i sztywność polim etakrylanu butylu, po­

woduje jednakże równoczesne zmniejszenie odpor­
ności na działanie światła* Kompozycje takie, jeśli 
nie są chronione dodatkiem  fotostabilizatorów, b ar­
dzo .szybko i  bardzo silnie żółkną *
Jednym  z pierwszych zastosowań polim etakrylanu 
butylu  był wyrób werniksów malarskich. Żywica ta 
w raz z innym i żywicami akrylowymi zastała za­
akceptowana do tego celu na konferencji konser­
w atorskiej w Rzymie w roku 1930 4. Było to w y­
nikiem  bezbarwności, elastyczności i rozpuszczalności 
pojwłoki po całkowitym  wyschnięciu. W erniksy na 
bazie polim etakrylanu butylu rozpowszechniły się 
głównie w USA, w latach czterdziestych i pięćdzie­
siątych 5. Obecnie nie znajdują one aprobaty kon­
serw atorów  ze względu na łatwość trwałego brudze­
nia s ię 6 i możliwość u tra ty  rozpuszczalności wsku­
tek sieciowania pod wpływem  światła 7. Pomimo tych 
ujem nych cech polim etakrylan butylu polecany jest 
do konsolidacji m alowideł ściennych8, wzmacniania 
ty n k ó w 9 i w ap ien i10. Żywica ta używana jest także

1 B. Z y s k a ,  M ikrobio log iczna  korozja  m a teria łów , W a r­
szaw a 1977, s. 295.
2 Np. w  e te ra c h  g licydylow ych  (rozpuszczaln ikach  g rupy  
Cellosolve).
s E lvacite  A cry lic  R esins. P roperties and  Uses. P ro sp e k t 
f irm y  Du P o n t n r  E — 23429.
4 R. M a y e r ,  T h e  A r tis t’s H andbook of M ateria ls and  
T echn iques, w yd. 3, L ondon  1972, s. 181.
5 R.  L.  F e l l e r ,  „T he M useum  N ew s”, A p ril 15, 1952, 
s. 7.; A. L u c a s ,  N.  B r o m m e l l e ,  „M useum s J o u rn a l”, 
Vol. 53, 1953, s. 149; C. K. K e c k ,  T h e  M u seu m  o f M o­
dern  A r t and  th e  B ro o k ly n  M useum , 1954, s. 24.
6 R.  L.  F e l l e r ,  N.  S t о 1 o w,  E. H.  J o n e s ,  O n P icture
V arb ishes and T he ir S o lven ts , T h e  P ress o f Case W es te rn
R eserve  U n ivers ity , C leveland , 1971, s. 146; B. R o u b a ,
J. Ł u k a s z e w i c z ,  „O chrona Z ab y tk ó w ”, n r  1— 2, 1982,
s. 103.

7 G.  T h o m s o n ,  „S tud ies in  C o n se rv a tio n ”, n r  2, 1957, 
s. 64; J . С i a  b а с h, B adania  nad p rzem ia n a m i żyw ic  
te rm o p la s tyc zn ych  pod  w p ły w e m  p rom ien iow an ia  n a d fio ­
le tow ego, W yd. U M K  w  T orun iu , T o ruń  1982.

8 P. I. К  o s t  r  o w, E. G. S h e i n  i n  a, „S tud ies in  C onser­
v a tio n ”, n r  2—3, 1961, s. 90; N. G. G i e r  a  s i m  o w a ,  
E.  P.  M i e l n i k ó w  a, M.  P.  W i n o k u r o  w a, IC O M  
C o m m itte e  fo r  C onserva tion , 75/1/4; D. J . V a n d y k e -  
-L  e e, „T he C o n se rv a to r”, n r  3, 1979, s. 43.
9 N. G. G i e r a s i m o w a ,  E. P.  M i e l n i k ó w  a, IC O M  
C o m m ittee  fo r  C onserva tion , 78(15)13.

10 W. D o m a s ł o w s k i ,  „O chrona Z ab y tk ó w ”, n r  4, 1976, 
s. 285; E. N. A g i e j e w  a, N. G. G i e r a s i m o w a ,  M.  N.  
L e b e l ,  E. P.  M i e l n i k ó w  a, ICO M  C o m m itte e  fo r  
C onserva tion , 78(10)5.
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jako spoiwo tzw. farb polimerowych (np. farb  „Mag­
na” firm y Bocour) oraz do klejenia drew na, ceram i­
ki i innych m ateriałów
Poza żywicami otrzymywanymi z m etakrylanu n-bu- 
tylu w handlu spotykane są również produkty  po­
limeryzacji jego izomeru, m etakrylanu i-butyilu. Są 
to żywice nieco twardsze, mniej podatne na brudze­
nie, ale łatwiej ulegające sieciow aniu12.
M etakrylan butylu ulega łatwo wspólnej polime­
ryzacji z innymi monomerami, w wyniku czego pow­
stają żywice o odmiennych, często bardziej pożąda­
nych właściwościach. Kopolimeryzaicja z m etakryla- 
nem m etylu daje żywice twardsze, mniej kurzochłon- 
ne i bardziej odporne na sieciowanie. Rozpuszczają 
się one gorzej w benzynie lakowej, ale ich rozpusz­
czalność w węglowodorach aromatycznych, estrach 
i ketonach nie odbiega zasadniczo od rozpuszczal­
ności polim etakrylanu butylu. W wypadlku zbyt du­
żej twardości (gatunki o dużym udziale m etakry­
lanu metylu) można je zmiękczać typowymi zmiięk- 
czaczami, takim i jak ftalan  dwuibutylówy, sebacynian 
dwuoktylowy lub fosforan trójkrezylow y. W lite­
raturze к on serwa tor Skiej opisano użycie tego typu 
żywicy do konsolidacji m alowideł ściennych 1S.
Firma Lascaiux-Restauro produkuje na bazie takiego 
kopolimeru dwa preparaty  o nazwach Acrylglazur 
40x i Acrylfirnis P550 — 35 Matt. Pierw szy z nich 
jest 40% roztworem żywicy w ksylenie zaw ierają­
cym 7,5% dodatek ftalanu butylowobenzylowego. 
Producent poleca go jako w erniks końcowy, glazurę 
na wyroby ceramiczne oraz jako skuteczny środek 
do wzmacniania malowideł ściennych i fresk ó w 14. 
Przy utrw alaniu  tem perowych w arstw  m alarskich 
jako rozcieńczalnik dla tego p reparatu  zalecana jest 
mieszanina równych części ksylenu i alkoholu izo­
propylowego 15, gw arantująca m inim alne ściemnie­
nie pow ierzchniie.

Drugi z wym ienionych preparatów  (Acrylfimis P550 
—35 Matt) jest ok. 34% roztworem żywicy w ben­
zynie lakierniczej (100—140°C) z dodatkiem krze­
mionki koloidalnej. Polecany jest przez producenta 
jako w erniks końcowy dla technik akrylowych, olej­
nych i tem perowych 17.
Do grupy kopolimerów m etakrylanu butylu  i m a- 
takry lanu  m etylu należy także produkowany w Pol­
sce Osolan K. Jest to ok. 8% roztw ór toluenowy 
o lepkości ok. 4 mPas. Żywica wykazuje dobrą p rzy­
czepność do szkła i ce ram ik i18. Pod wpływem UV 
nie żółknie i sieciuje wolniej niż wiele innych ży­
wic tego typu lfl.
Drugą ważną grupę kopolimerów m etakrylanu buty­
lu stanowią produkty  jego współpolimeryzacji z 
niewielką ilością (od 1 do 5%) kwasu m etakrylow e­
go. Dzięki tem u ostatniem u w makrocząsteczkach ży­
wicy występują wolne grupy karboksylowe, w ydat­
nie zwiększające przyczepność żywicy do innych, 
jzczególnie nieorganicznych materiałów . Są to żywi­
ce miękkie, elastyczne i łatwo ulegające sieciowaniu 
pod wpływem prom ieniowania nadfioletow ego20. Sto­
suje się je do wzmacniania w ap ien i21, konsolidacji 
m alowideł ściennych22 i zabezpieczania wyrobów ze 
srebra 2S. Poza kopolimerami m etakrylanu butylu w 
handlu pojawiły się także jego terpodimexy. Przy­
kładem tego jest radziecka żywica o nazwie VA 2 
EGA, otrzym ywana w w yniku wspólnej polim ery­
zacji m etakrylanu butylu, akrylanu butylu i kwasu 
akrylowego. Zastosowano ją do konserwacji malo­
wideł 24, d rew n a25 i m iniatur na pergam in ie2e.

dr Je rzy  C iabach  
In s ty tu t  Z a b y tko zn a w s tw a  

i K o n serw a to rstw a  
U M K  w  T orun iu

11 N. G. G i e r  a  s i m  o w  a, E. P. M i e 1 n  i  к  o w  а, М. P. 
W i n o k u r o w a ,  op.cit.
12 R. L. F e l l e r ,  С.  B a i l i e ,  „B u lle tin  of th e  A m eri­
can  G roup  IIC ”, n r  6, 1966, s. 1.
18 D. J . V a n  d y  k  e -L  e e, op.cit.; D. J .  V a  n  d у к  e-L  e e, 
„M useum  J o u r n a l”, n r  2, 1977, s. 77; E. C. W e l s h ,  P re­
p rin ts  o f th e  A m erican  In s titu te  o f C onserva tion , M ay 
1980, s. 141.
14 P re p a ra t  w y stęp u je  w  dw óch odm ianach : g lanz  i m att. 
T a  o s ta tn ia  zaw iera  n iew ie lk i d o d a tek  k rzem io n k i kolo i­
d a ln e j — Lascaux-R estauro , R ep o rt R  8.
15 B. R o u b a ,  „O chrona Z ab y tk ó w ”, n r  1, 1980, s. 68. 
ie Z m iany  ko lo rystyczne u trw a lo n e j w a rs tw y  m a la rsk ie j 
zależą n ie  ty lko  od ro d za ju  u ży te j żyw icy, a le  także  od 
ro d za ju  uży tych  rozpuszczaln ików . M ało lo tn e  rozpuszczal­
n ik i d a ją  na  ogół lepsze e fek ty  n iż  rozpuszcza ln ik i ła tw o  
lo tn e  — E. C. W e l s h ,  op.cit.
17 L ascaux-R estauro , R ep o rt R  22.
18 U lo tka  in fo rm acy jn a  Z ak ładów  C hem icznych  „O św ię­
c im ” w  O św ięcim iu „O solan K ”.

19 J . C i a b a c h ,  op.cit.
20 М. K  a m  b а г o w, R iestaw racija , is s liedow an ije  i chra- 
n ien ije  m u z ie jn y c h  c iennostie j, M oskw a 1976, w yd. 1; 
J. C i a b a c h ,  op.cit.
21 E. N. A g i e j e w  a, N. G. G i  e r  a  s i m  o w  a, M. N. 
L e b e l ,  E. P.  M i e l n i k ó w  a, IC O M  C o m m ittee  fo r  
C onserva tion  78(10)15.

22 A. W. I w a n o w a ,  „Soobszczem ija”, n r  28, 1972, s. 112.
23 J. L e h m a n n ,  „B ib lio teka  M uzea ln ic tw a  i O chrony 
Z aby tków ”, se ria  B, t. 51, 1978, s. 105.
24 G. E. B y k o w a ,  A.  W. I w a n o w a ,  „Soobszczenija”, 
n r 28, 1972, s. 101; A. P. N i e k r a s o w ,  L.  P.  B a ł y -  
g i n  a, „C hudożestw ienno je  N asleds tw o”, n r  33, 1977, s. 145.
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PROPERTIES AND USE OF RESINS OBTAINED FROM BUTYL METHACRYLATE

P ro p e rtie s  of po lym ers an d  co -po lym ers of b u ty l m e th a - led  b ib lio g rap h y  have  been given. T he a rtic le  con ta ins
c ry la te  have  been discussed. A p a r t ic u la r  a tte n tio n  has also a  lis t of m a jo r trad e  b ran d s  an d  m a n u fa c tu re rs  of
been  p a id  to  d isso lub ility , e la s tic ity  an d  re s is tan ce  to  th e  re s in s  described,
lig h t an d  m icroorganism s. M ajo r ap p lica tio n s  an d  d e ta i-
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