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go stulecia. Zaledwie kilka z nich mozna okresli¢
jako nagrobki architektoniczne. Znajduja sie one
w kwaterach V i VI, Najbogatsza forme z tej grupy
zabytkéw prezentuje macewa piaskowcowa neokla-
syczna, pozbawiona plyt inskrypcyjnych. Formy
architektoniczne ma tylko cze$¢ Srodkowa, natomiast
dwie czesci boczne sg znacznie nizsze — sa to pro-
stokatne plyty zwienczone zgeometryzowanym gzym-
sem. Partia $rodkowa sklada sie z priostokatnej, pio-
nowej plyty i wysunietych przed nig po bokach ka-
nelurowanych kolumn. Na nich oparto masywng
piyte pozioma o dwu uskokach oraz czteropotaciowe
zwiienczenie.

Zblizony uklad kompozycyjny ma drugi nagrobek,
réwniez pozbawiony napiséw. Srodkowa partia ma-
cewy ma postaé arkady o masywnych kolumienkach,
na ktérych spoczywa kamienna belka zakonczona od
gory wycinkiem kota, z wkilestymi gérnymi powierz-
chniami naroznikéw. Po bokach ustawiono niskie
plyty stuzace do zamocowania tablic inskrypcyjnych.
Zgeometryzowana, oszczedna forma cechuje nagro-
bek granitowy Henriette Steiner, z domu Bernstein
(zm. 1919 r.), i Felixa Steiner (zm. 1923 r.). Najbar-
dziej monumentalny jest nagrobek rodziny Haurwitz,
wykonany z czarnego granitu. Tworzy om Sciane o
dihugoéedi 5 m i maksymalnej wysokosei 2,40 m,
zwiehczong tréjkatnym szezytem. Sciana podzielo-
na jest granistymi shupkami na pieé czesci. W kaz-
dej z nich mialy byé umieszczone plyty z napisa-
mi. Zachowaly sie dwie takie plyty, z ktérych do-
wiadujemy sie, ze pochowano tu Minne Haurwitz,
z domu Levy (zm. 1930 r.), oraz Moritz Gaspary
(zm. 1949 r.). Partie boczne nagrobka ujeto w szero-
kie ryzality, nakryte prostokatnymi gzymsami.

Zakonczenie

Macewy zachowane na legnickim cmentarzu zydow-
skim stanowia cenny i rzadki zbiér nagrobkow ar-
chitektonicznych z drugiej potowy XIX i poezatku
XX w. Ich formy z okresu historyzmu prezentuja
rozne style wystepujace dwcezesnie w sztuce i anchi-
tekturze. Cechuje je bogactwo elementéw oraz dob-
re wykonawstwo. Pomimo uplywu czasu wiekszo$é
macew zachowala sie w dobrym stanie. Czes¢ z nich
wymaga naprawy uszkodzen — plyty sa pochylone,
pekniete, brak niektorych elementéw. Kilka na-
grobkow jest przewroconych, porosnietych zielenis.
Piaskowiec, z ktérego wykonano przewazajgca czesé
macew, zachowat sie¢ w do§¢ dobrym stamie, wy-
kazuje jednak $lady wietrzenia oraz wplyw dzia-
tania czynnikéw roslinnych, giéwnie mchow. Cmen-
tarz jest porosniety niskg roslinnoscig, dolne partie
nagrobkow sg czesto niewidoczne, narazone na duzg
wilgotnoé¢. Z tego powodu przed przystapieniem do
dziatan konserwatiorskich nalezy uporzadkowac te-
ren, usungé niskg zelen, a takze samosiewy drzew
i krzewow. Dopiero wowczas mozliwe bedzie prze-
prowadzenie pelnego rozeznania stanu zabytkowych
elementéw kamiennych i podjecie prac zmierzaja-
cych do oczyszczenia kamienia i zabezpieczenia go
przed zniszczeniem.
Rownocze$nie nalezatoby przystapié do uporzadko-
wania zieleni wysokiej. Jest ona zaniedbana i pil-
nie wymaga fachowych zabiegéw pielegnacyjnych
i fitosanitarnych.
dr inz. arch. Hanna Kozaczewska-Golasz
Politechnika Wroclawska

mgr inz. Eugeniusz Czerniawski
Wroctaw

ARCHITECTIONIC GRAVESTONES ON THE 19TH-CEN TURY JEWISH CEMETERY AT LEGNICA

The Jewish cemetery at Legnica was established in 1837
in the south-west corner of an all-denominational gra-
veyard. Only the main alley and a square with a cha-
pel have remained from the original arrangement. A di-
vision into blocks is not clear-cut.

The mazewahs preserved on this cemetery constitute
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a valuable and rare collection of architectonic grave-
stones from the 2nd half of the 19th and early 20th cen-
turies. Their forms display various styles found in the
art and architecture of that time. They are characte-
rized by a richness of elements and fine execution.
Architectonic trends find their reflection also in stones
from the 20th century.

WEASCIWOSCI I ZASTOSOWANIE ZYWIC OTRZYMYWANYCH Z METAKRYLANU BUTYLU

Zywice otrzymywane w wyniku polimeryzacji lub
kopolimeryzacji metakrylanu butylu sg zywicami
termopilastycznymi, rozpuszczalnymi w cieczach orga-
nicznych. Charakteryzuje je duza elastyczno$é i ma-
la chtonnosé wody, dobra odporno$§¢é na dziatanie
$wiatta i mikroonganizméw. Handel oferuje je w
duzej ilo$ci jako produkty stale, roztwory lub dy-
spersje, a literatura podaje liczne przyklady stoso-
wania w konserwacji zabytkéow.
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Najstarsza z tej grupy zywic jest polimetakrylan bu-
tylu. Otrzymuje sie go w wyniku polimeryzacji ro-
dnikowej metakrylanu butylu prowadzonej w bloku
lub roztworze. W handlu spotyka sie 100% zywi-
ce lub jej roztwory o stezeniu od 10 do 40%. Dzie-
ki niskiej temperaturze zeszklenia (T,=19°C) jest
to zywica miekka i elastyczna. Pod tym wzgledem
moze konkurowaé z polioctanem winylu (T,=28°C),
ustepujacym jej znacznie pod wzgledem odpornosci



Tabela 1. Gatunki handlowe 2Zywic otrzymywanych 2z polimetakrylanu butylu

Table 1. Trade brands of resins obtained from butyl methacrylate

Elvacite 2013

100% zywica

Nazwa handlowa Postaé handlowa Skiad chemiczny Producent
Acrylfirnis i roztwér kopolimer MB — MM Lascaux — Restauro, Szwajcaria
P 550 — 35 Matt o CRe ’ o
"BMK — 5 - kopolimer MB — MK ZSRR
Disapol BB — 45 dyspersja ___|terpolimer MB — AB — ~ AK| Synthesia Kolin, CSSR

kopolimer MB — MM

Du Pont, USA

Elvacite 2044

Elvacite 2045

_100% zywica

polimetakrylan butylu

100% zywica

polimetakrylan izo-butylu

Du Pont, USA
Du Pont USA

Lascaux Acrylhartz

Plexigum P 26
Plexigum P 28

100%o zywica

pohmetakrylazn izo-butylu

P 550 — 40 TB roztwor ipolimetakrylan butylu Lascaux — Restauro, Szwajcaria
Lascaux Acrylglasur T
40x . roztwor kopolimer MB — MM Lascaux — Restauro, SzwaJcarla
Osolan K T ‘* _ roztwér kopolimer MB — MM Zaktlady Chemiczne ,,Oswxecxm”
_Osolan KL i roztwér kopolimer MB — MK Zaklady Chemiczne ,,O$wiecim”

Rohm GmbH, RFN

kwas akrylowy

|
I
Plex 5211 L L 1 roztwor _____,pohmetakrylan izo-butylu _Rohm GmbH, RFN
Solakryl BEA roztwor ipolimetakrylan butylu “Synthesia Kohn CSSR
Solakryl BMX !“
_Solakryl BMT roztwor kopolimer MB — MK Synthesia Kolin, CSSR
Synocryl 9122x P roztwor polimetakrylan butylu Cray Valley Products Ltd, Anglia
VA 2 EGA ol dyspersja |terpolimer MB — AB — AK| ZSRR
MB — metakrylan butylu, MM — metakrylan metylu, AB — akrylan butylu, MK — kwas metakrylowy, AK —

.

na dzialanie wilgoci i mikroorganizméw !, Polime-
takrylan butylu rozpuszcza sie w weglowodorach
aromatycznych, chlorowcopochodnych weglowodorow
alifatycznych, w estrach, ketonmach i niektéorych ete-
rach®2. Nie rozpuszcza si¢ w metanolu i etanolu,
w glikolu etylenowym i glicerynie, w acetonitrylu
i dwumetyloformamidzie. Rozpuszczalnosé w benzynie
lakowej zalezy od stopmia polimeryzacji. Gatunki
o niskim stopniu polimeryzacji rozpuszczaja sie cal-
kowicie, natomiast gatunki o wysokim stopniu po-
limeryzacji tylko czeSciowo. Catkowitg rozpuszczal-
nos¢ tych ostatnich mozna uzyskaé przez dodanie
od kilku do kilkunastu procent mocniejszego roz-
puszezalnika, np. toluenu. Polimetakrylan butylu
miesza sie z mitrocelulozg, niektorymi zywicami sili-
konowymi i niektérymi kopolimerami chlorku wi-
nylu, Nie miesza sie z octanem celulozy, metylo-
i etylocelulozs, damarg i szelakiem. Nitroceluloza do-
dana w ilosci kilkunastu procent wydatnie zwieksza
twardo$¢ i sztywnoé§é polimetakrylanu butylu, po-

1 B. Zyska, Mikrobiologiczna korozja materiatow, War-
szawa 1977, s. 295.

2 Np. w eterach glicydylowych (rozpuszczalnikach grupy
Cellosolve).

8 Elvacite Acrylic Resins. Properties and Uses. Prospekt
firmy Du Pont nr E — 23429.

4+ R. Mayer, The Artist’s Handbook of Materials and
Techniques, wyd. 3, London 1972, s. 181.

5R. L. Feller, ,, The Museum News”, April 15, 1952,
s.7; A, Lucas, N. Brommelle, ,Museums Journal”,
Vol. 53, 1953, s. 149; C. K. Keck, The Museum of Mo-
dern Art and the Brooklyn Museum, 1954, s. 24.

8 R.L. Feller, N. Stolow, E. H Jones, On Picture
Varbishes and Their Solvents, The Press of Case Western
Reserve University, Cleveland, 1971, s. 146; B. Rouba,
J. Lbukaszewicz ,,Ochrona Zabytkéw”, nr 1—2, 1982,
s. 103.

woduje jednakze rbéwnoczesne zmniejszenie odpior-
nosci na dzialanie $§wiatta. Kompozycje takie, jesli
nie s3 chronione dodatkiem fotostabilizatoréw, bar-
dzo szybko i bardzo silnie zélkng?.

Jednym z pierwszych zastosowan polimetakrylanu
butylu byl wyréb wernikséw malarskich. Zywica ta
wraz z innymi zywicami akrylowymi zostala za-
akceptowana do tego celu na konferencji konser-
watorskiej w Rzymie w roku 19304 Bylo to wy-
nikiem bezbarwnosci, elastycznoséci i rozpuszczalnosci
powloki po catkowitym wyschnigciu, Werniksy na
bazie polimetakrylanu butylu rozpowszechnity sie
giownie w USA, w latach czterdziestych i pietdzie-
cigtych ®. Obecnie nie znajduja one aprobaty kon-
serwatorow ze wzgledu na tatwosé trwatego brudze-
nia sie® i mozliwo$é utraty rozpuszezalnosci wsku-
tek sieciowamia pod wplywem $wiatta . Pomimio tych
ujemnych cech polimetakrylan butylu polecany jest
do konsolidacji malowidel $ciennych®, wzmacniania
tynkow ® i wapieni !, Zywica ta uzywana jest takze

?”G. Thomson, ,Studies in Conservation”, nr 2, 1957,
s. 64; J. Ciabach, Badania nad przemianami Z2ywic
termoplastycznych pod wplywem promieniowania nadfio-
letowego, Wyd. UMK w Toruniu, Torun 1982.

8§ P.I. Kostrow, E.G. Sheinina, ,,Studies in Conser-
vation”, nr 2—3, 1961, s. 90; N. G. Gierasimowa,
E. P. Mielnikowa, M. P. Winokurowa, ICOM
Committee for Conser’uatzon 75/1/4; D. J. Vandyke-
-Lee, ,, The Conservator”, nr 3, 1979 s. 43.

*N. G. Gierasimowa, E. P. Mielnikowa, ICOM
Committee for Conservation, 78(15)13.

1 W. Domastowski, ,Ochrona Zabytkéw”, nr 4, 1976,
s. 285; E. N. Agiejewa, N. G. Gierasimowa, M. N.
Lebel, E£E P. Mielnikowa, ICOM Committee for
Conservation, 78(10)5.
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jako spoiwo tzw. farb polimerowych (np. farb , Mag-
na” firmy Bocour) oraz do klejenia drewna, cerami-
ki i innych materiatow .

Poza zywicami otrzymywanymi z metakrylanu n-bu-
tylu w handlu spotykane sg réwniez produkty po-
limeryzacji jego izomeru, metakrylanu i-butylu. Sg
to zywice nieco twardsze, mniej podatne na brudze-
nie, ale latwiej ulegajace sieciowaniu .

Metakrylan butylu ulega latwo wspdlnej polime-
ryzacji z innymi monomerami, w wyniku czego pow-
stajg zywice o odmiennych, czesto bardziej pozada-
nych wlasciwosciach. Kopolimeryzacja z metakryla-
nem metylu daje zywice twardsze, mniej kurzochton-
ne i bardziej odporne na sieciowanie. Rozpuszczajg
sie one gorzej w benzynie lakowej, ale ich rozpusz-
czalnos¢ w weglowodorach aromatycznych, estrach
i ketonach nie odbiega zasadniczo od rozpuszczal-
nosci polimetakrylanu butylu. W wypadku zbyt du-
zej twardosci (gatunki o duzym udziale metakry-
lanu metylu) mozna je zmigkeczaé¢ typowymi zmigk-
czaczami, takimi jak ftalan dwubutylowy, sebacynian
dwuoktylowy lub fosforan trojkrezylowy. W lite-
raturze konserwatorskiej opisano uzycie tego typu
zywicy do konsolidacji malowidel $ciennych .
Firma Lascaux-Restauro produkuje na bazie takiego
kopolimeru dwa preparaty o nazwach Acrylglazur
40x i Acrylfirnis P550 — 35 Matt. Pierwszy z nich
jest 40% roztworem zywicy w ksylenie zawieraja-
cym 7,5% dodatek ftalanu butylowobenzylowego.
Producent poleca go jako werniks koncowy, glazure
na wyroby ceramiczne oraz jako skuteczny $rodek
do wzmacniania malowidel $ciennych i freskow .
Przy utrwalaniu temperowych warstw malanrskich
jako rozcienczalnik dla tego preparatu zalecana jest
mieszanina réwnych czeéci ksylenu i alkoholu izo-
propylowego 5, gwarantujgca minimalne $ciemnie-
nie powierzchni 1%,

U N, G. Gierasimowa, E. P. Mielnikowa, M. P.
Winokurowa, op.cit.

2 R, L. Feller, C. Bailie, ,Bulletin of the Ameri-
can Group IIC”, nr 6, 1966, s. 1.

13D, J Vandyke-Lee, opcit; D. J. Vandyke-Lee,
,Museum Journal”, nr 2, 1977, s. 77; E. C. Welsh, Pre-
prints of the American Institute of Conservation, May
1980, s. 141,

1 preparat wystepuje w dwoch odmianach: glanz i matt.
Ta ostatnia zawiera niewielki dodatek krzemionki koloi-
dalnej — Lascaux-Restauro, Report R 8.

1% B. Rouba, ,Ochrona Zabytkéw”, nr 1, 1980, s. 68.
18 Zmiany kolorystyczne utrwalonej warstwy malarskiej
zalezg mie tylko od rodzaju uzytej zywicy, ale takze od
rodzaju uzytych rozpuszczalnikéw. Malo lotne rozpuszczal-
niki daja na ogét lepsze efekty niz rozpuszczalniki latwo
lotne — E. C. Welsh, op.cit.

17 Lascaux-Restauro, Report R 22.

18 Ulotka informacyjna Zakladéw Chemicznych ,Ofwie-
cim” w O$wiecimiu ,,Osolan K”.

Drugi z wymienionych preparatéw (Acrylfirnis P550
—35 Matt) jest ok. 34% roztworem Zywicy w ben-
zynie lakierniczej (100—140°C) z dodatkiem krze-
mionki koloidalnej. Polecany jest przez prioducenta
jako werniks koncowy dla technik akrylowych, olej-
nych i temperowych 7,

Do grupy kopolimeréw metakrylanu butylu i ma-
takrylanu metylu nalezy takze produkowany w Pol-
sce Osolan K. Jest to ok. 8% roztwor toluenowy
o lepkosci ok. 4 mPas. Zywica wykazuje dobrg przy-
czepnos¢ do szkla i ceramiki®®. Pod wplywem UV
nie z6tknie i sieciuje wolniej niz wiele innych zy-
wic tego typu %

Drugg wazing grupe kopolimeréw metakrylanu buty-
lu stanowig produkty jego wspoélpolimeryzacji z
niewielky ilogcig (od 1 do 5%) kwasu metakrylowe-
go. Dzieki temu ostatniemu w makroczgsteczkach zy-
wicy wystepuja wolne grupy karboksylowe, wydat-
nie zwiekszajace przyczepnosé zywicy do dinnych,
szczegblnie nieorganicznych materialéw. Sg to zywi-
ce miekkie, elastyczne i latwo ulegajace sieciowaniu
pod wptywem promieniowania nadfioletowego 2. Sto-
suje sie je do wzmacniania wapieni®, kionsolidacji
malowidet Sciennych ®* i zabezpieczania wyroboéw ze
srebra ¥, Poza kopolimerami metakrylanu butylu w
handlu pojawity sie takze jego terpolimery. Przy-
ktadem tego jest radziecka zywica o nazwie VA 2
EGA, otrzymywana w wyniku wspé6lnej polimery-
zacjl metakrylanu butylu, akrylanu butylu i kwasu
akrylowego. Zastosowano jg do konserwacji malo-
widel 2, drewna® i minjatur na pergaminie *.

dr Jerzy Ciabach
Instytut Zabytkoznawstwa
i Konserwatorstwa

UMK w Toruniu

% J Ciabach, op.cit.

20' M. Kambarow, Riestawracija, issliedowanije i chra-
nienije muziejnych ciennostiej, Moskwa 1976, wyd. 1;
J. Ciabach, op.cit.

2LE. N. Agiejewa, N. G. Gierasimowa, M. N.
Lebel, EE P. Mielnikowa, ICOM Committee for
Conservation 78(10)15.

2 A W.Iwanowa, ,Soobszczenija”, nr 28, 1972, s. 112.
2 J, Lehmann, ,Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony
Zabytkow”, seria B, t. 51, 1978, s. 105.

2 G. E. Bykowa, A. W. Iwanowa, ,Soobszczenija”,
nr 28, 1972, s. 101; A. P. Niekrasow, L. P. Baty-
gina, ,,Chudozestwiennoje Nasledstwo”, nr 33, 1977, s. 145.
Z N. T. Borisowa, A. R. Erko, ,Chudozestwiennoje
Nasledstwo”, nr 33, 1977, s. 113.

%K. I. Andriejewa, L. W. Kudojarowa, I L.
Kudojarow, ,Chudozestwiennoje Nasledstwo”, nr 4,
1978, s. 95.

PROPERTIES AND USE OF RESINS OBTAINED FROM BUTYL METHACRYLATE

Properties of polymers and co-polymers of butyl metha-
crylate have been discussed. A particular attention has
been paid to dissolubility, elasticity and resistance to
light and microorganisms. Major applications and detai-
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led bibliography have been given. The article contains
also a list of major trade brands and manufacturers of
the resins described.



