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barwne. Pl6tno ,Panoramy Raclawickiej” przed os-
tatnia konserwacja bylo zabezpieczone od strony li-
cowej warstwa bibulki japonskiej i merli, naklejo-
nych na paste woskows, lokalnie na mase woskowo-
-zywiczna. Plotno rozdzielone na pierwotne czeSci
bylo nawiniete na trzy metalowe waly (8,80)X0,60
cm). Bryty po zabezpieczeniu w 1973 r. byly nawi-
niete bezposrednio jeden na drugi na waty i powsta-
la sytuacja, w ktorej rozpuszczalnik wosku oraz sam
wosk dzialaly na warstwe malarska jak dilugotrwa-
Iy zmiekczajacy kompres. Wynikiem tego byla zwiek-
szona wrazliwo§¢ warstwy malarskiej na rozpuszczal-
niki.

Wszystkie bryty na skutek wadliwego zwijania i
przewijania oraz przechowywania — nieruchomo na
watkach, ulegly zdeformowaniu, tak ze kazdy z bry-
tow mial inne wymiary.

Powyzsze dane i znajomo$¢ problemow wystepuja-
cych i zwigzanych z budows tego typu malowidla
pomogly w nakre§leniu przyblizonego programu kon-
serwacji ,,Panoramy Raclawickiej”.

mgr Maria Reguliniska

Pracownia Konserwacji Panoramy
Raclawickiej oraz

Muzeum Narodowe we Wroclawiu

THE TECHNICAL STRUCTURE AND TECHNOLOGY OF THE RACLAWICE PANORAMA

The canvas of the Raclawice Panorama comprises four-
teen segments sewn together along the edges; at the
top it is suspended from a closed hoop of cornices, at
the bottom it is enclosed and weighted with a circular
rail. The canvas, owing to its own weight, stretches
vertically and at the same time it shrinks horizontally.
The working of the canvas checked by the top and
bottom hoops results in the phenomenon of a cylinder
contracted in its middle part — and thus the canvas
takes the shape of a circular hyperboloid.

The canvas of the Raclawice Panorama is made from
linen yarn which is reinforced due to the specific work-
ing of the canvas. It has a starch finish, is saturated
with gluten glue, coated with a double layer of primer
based on poppy oil.

Poppy oil was also used, along with pigments, as a
binder in the paintwork. The outline of the picture was
made in charcoal on a numbered metric net.

The picture, painted mainly ”alla prima” with impastos
was not oroginally varmished.

The state of preservation of the segments varied. In
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general, the strength of the canvas could be considered
as good which was confirmed by the tests carried out
on the tensile testing machine,

The microbiological examination revealed the presence
of several fungi. The primer and paint coats showed,
in some places, poor adhesion to the canvas. All in all,
about 20—25% of the surface was impaired; however,
on the segments No. 2 and 3 the deterioration of the
sky area reached 175%. The sky was repainted and
varnished.

The reological tests proved that the canvas could be
exposed to the temperatures not exceeding 50—55 at
loading below 0,5 kg and no longer than 2 minudes.
The canvas of the Raclawice Panorama, prior to the
recent conservation was protected on the face with a
layer of a Japanese tissue paper and gauze ("merla”)
pasted on with wax, or in some places, with a mixture
of wax and resin. The segments were rolled up, one
on top of the other, on metal cylinder, which resulted
in the wax solvent and the wax itself acting as a
softening compress on the paintwork. In consequence
vulnerability to solvents increased.

PROGRAM KONSERWATORSKI ,,PANORAMY RACLAWICKIEJ”
I PROPONOWANE DO JEGO REALIZACJI MATERIALY

Od 1946 r., gdy ,Panorama Raclawicka” zostala
przewieziona do Wroctawia, rozpoczely sie dzialania
na rzecz przywroécenia dzielu jego pierwotnego wy-
razu. W 1950 r., gdy po raz pierwszy w okresie po-
wojennym przystgpiono do prac konserwatorskich
pod kierunkiem Waclawa Szymborskiego!, zasadni-
czym zadaniem bylo okreSlenie stanu zachowania
obrazu. Zbyt krotki okres, ktory uplynal do mo-
mentu naglego przerwania prac, uniemozliwit ukon-
kretnienie dalszego postepowania.

»Panorama Ractawicks” zajeto sie ponownie w 1956 r.
i po raz drugi powierzono kierownictwo prac
W. Szymborskiemu. Dokonano przegladu obrazu i za-

1J Natusiewicz, Studium historyczne Panoramy
Ractawickiej, maszynopis, PKZ, Wroclaw 1970, s. 93;
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rejestrowano jego stan zachowania, sporzadzajac do-
kumentacje fotograficzng i rysunkowa. Stalo sig to
podstawa do przedstawienia pewnych zaryséow pro-
gramu, ktéry moglby ogarnaé caly niezbedny pro-
ces konserwatorski. W pierwszym etapie prac prze-
widywano oczyszczenie i wyrdéwnanie powierzchni,
reperacje lokalne podobrazia, dezynfekcje, a nastep-
nie dublowanie i rekonstrukcje warstwy malarskiej.
Prowadzacy prace wykonal projekty konstrukeji do
zawieszenia pl6tna. W praktyce zrealizowano tylko
czynno$ci wstepne: wyréwnanie powierzchni, repe-
racje lokalne (naklejenie w miejscach uszkodzen lat
na klajster), dezynfekcje. W celu wykazania odpo-

dalsze wia«iomoécﬁ historyczne cytowane na tej podsta-
wie.



I. ,,Panorama Ractawicka”, zni-
szczenie ptétna po bombardowa-
niu rotundy lwowskiej w 1944 r.
(repr.: J. Natusiewicz, ,,Studium
historyczne Panoramy Ractawic-
kiej”, PKZ, Wroctaw 1970)

1 The Ractawice Panorama, the
canvas as damaged during the
bombardment of the Lvovian
Rotunda in 1944 (repr.: J. Natu-
siewicz, A Historical Study of
the Ractawice Panorama” PKZ,
Wroctaw 1970)

wiedniej wytrzymato$ci mechanicznej ptdtna, w po-
mieszczeniach Muzeum Slaskiego we Wroctawiu za-
wieszono bryt nr 14 (z postaciag Tadeusza Kosciusz-
ki). Ekspozycja ta przyniosta bardzo niekorzystne
skutki, bryt ulegt wyciggnieciu i deformacjom, kto-
re utrudnity zestawienie go z pozostatymi w trakcie
obecnej konserwacji.

W 1970 r. we wroctawskim Oddziale PP PKZ po-
wstata Pracownia Konserwacji Panoramy Ractawic-
kiej prowadzona przez Michata Baranowskiego.
Przedstawiony do realizacji program ujmowat za-
gadnienie w sposéb poréwnywalny do aktualnych
woéwczas metod konserwacji standardowych obra-
z6w sztalugowych. Po sporzadzeniu dokumentacji fo-
togrametrycznej, opisowej, rysunkowej i fotografi-
cznej przystagpiono do prac: oczyszczono odwrocie,
usunieto z lica przemalowania i czeSciowo wtérny
werniks. Wstawiono na styk tatki i rozpoczeto przy-
gotowania do zdublowania obrazu. Dublaz zamierza-
no przeprowadzi¢ stosujgc jako spoiwo mase wosko-
wo-zywiczng, a jako nos$nik tkanine poliestrowg-
-trewire. Do zabiegu potaczonego z konsolidacjg
warstw przygotowano stot prozniowy (ztozony z 36
stotéw dublazowych) ogrzewany goraca woda. Pré-
be dublazu wykonano na fragmencie brytu nr 132

2R. Wojtowicz, Konserwacja ,Panoramy Ractawic-
kiej” i jej problemy, ,Ochrona Zabytkéw”, nr 1—2,
1983, s. 44—45.

Przeprowadzone p6zniej badania stwierdzity nieodwra-
calno$¢ spoiwa, przy jednoczesnym strukturalnym prze-
syceniu malowidta, co spowodowato znaczne obnizenie
wytrzymato$ci mechanicznej i zwiekszenie kruchoSci
przesyconych fragmentéw. Wysoka temperatura i na-
cisk doprowadzity do zgniecenia wysokich impastow. Za-
obserwowano zmiany barwne wynikte ze zmiany Kkata
zatamania Swiatta.

3Potwierdza to takze proba W. Szymborskiego — za-
wieszenie na diuzszy okres brytu nr 14. Por. takze me-
tody konserwacji innych tego typu obiektéw: G. A. Ber-
ger, New Approaches for Special Problems: the Con-
servation of the Atlanta Cyclorama, (w:) Preprints of

W 1973 r. prace przerwano, lico obrazu zabezpie-
czono bibutka japonskg naklejong na paste woskowag,
czesciowo w miejscach duzych peknieé obraz za-
bezpieczono takze od odwrocia. Wszystkie bryty zo-
staty nawiniete na trzy metalowe walce (df. 85 m
i 0 60 cm).

Ponowne rozpoczecie prac konserwatorskich poprze-
dzit diugi, ponadroczny okres przygotowawczy, w
czasie ktorego przeprowadzono badania malowidia
oraz przygotowywano program restauracji.
Pierwszy program przygotowany przez zesp6t z ASP
w Krakowie przewidywatl trzy etapy prac (projekt
oparty na propozycjach mgr J. Wyszynskiej): 1) przy-
gotowanie do dublazu; 2) dublowanie na podtoze
wiotkie — spoiwo: Beca 371, nos$nik: tkanina szkla-
na; 3) przeniesienie zdublowanego obrazu na podio-
ze sztywne. Wydaje sig, ze zastosowanie sztywnego
podtoza w wypadku ptdtna ,Panoramy Ractawic-
kiej” jest zbyteczne, praktycznie jest ono réwniez
niemozliwe do wykonania 3 Program ten ulegt zmia-
nie po wizycie we Wroctawiu i Krakowie G. A. Ber-
gera, w pazdzierniku 1981 r. W czasie tej wizyty
G. A. Berger przedstawit wyniki swoich prac i do-
Swiadczen z konserwacji Cykloramy Atlanty. Omoé-
wione nowe metody dotyczace konserwacji panoram

Papers Presented at the Ninth Annual Meeting of AIC,
Philadelphia, Pennsylvania 1911, s. 28—36; tenze, The
Cyclorama of the Battle of Atlanta — Conservation Re-
port, 1982, s. 5—15; tenze, The Role of Tension in the
Preservation of Canvas Painting: A Study of Panoramas,
i(w:) Preprints of Contributions to the Sixth Triennial
Meeting of ICOM, Ottawa 1981, W. H. Russiell, G. A.
Berger, The Behaviour of Canvas as a Structural Sup-
port for Painting: Preliminary Report, (w:) Science and
Technology in the Service of Conservation, edited by
N. S. Brommelle and G, Thomson, London 11982, s. 139—
T40; W. J. Nitkiewicz, Treatment of the Gettysburg
Cyclorama, ,,Studies in Conservation”, 10, 1-965, s. 91—11118
E. Tassinari, Studio Preliminare sul Tensionamento
delle Tele da Rifodero, (w:) Probierni di Conservazione,
(ed. G. Uxbani) Bologna 1973.
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stanowia jeden z punktéw wyjscia w technicznym
opracowaniu tego zagadnienia. Przekazal takze ra-
port dotyczacy stanu zachowania ,Panoramy Racla-
wickiej” oraz propozycji do programu konserwacji
obrazu* Cyklorama Atlanty w momencie przejecia
jej do konserwacji byla zawieszona w budynku eks-
pozycyjnym i tak pozostawala do konca prac. Pro-
pozycje G. Bergera, zblizone do rozwigzahn stosowa-
nych w Atlancie, sugerowaly jednocze$nie mozliwos¢
dublazu w pozycji horyzontalnej, co wydawalo sie
dyskusyjne. Zaproponowal odsprzedanie wynalezio-
nego przez siebie i stosowanego do dublowania ,na
zimno” i ,,na mokro” .spoiwa Beva Z-15°%

Dnia 12 listopada 1981 r. podczas narady Zespoltu
Nadzoru Konserwatorskiego zesp6é! z ASP w Kra-
kowie przedstawil zmodyfikowany program, w kto-
rym zrezygnowano z uzycia Beva 371 oraz dublazu
na podloze sztywne. Zalecono zastosowanie kleju
Beva Z-15. Obecni na naradzie Ewa i Jerzy Wolscy
zaproponowali wlasne wytyczne postepowania kon-
serwatorskiego, pozostawiajgc jako otwartg sprawe
$§rodkow b. Wilasny program przedstawil Stanistaw
Filipiak, proponowal zawieszenie brytéw po impreg-
nacji i uzaleznienie dalszego trybu postepowania
konserwatorskiego (ewentualny dublaz) od uksztal-
towania sie ptotna. Rozpatrywal mozliwosé dublowa-
nia na cienka tkanine sieciows, przy uzyciu klejow
Osolan KL7? lub Vinapas EP-18% Wskutek rozbiez-
no§ci zalecono realizacje jedynie mnastepujacych
punktow:

— ulozenie brytéow licem w doét na foremniku wy-
puklym;

— usuwanie lat przyklejonych na mase woskowo-
-zywiczng i mechaniczne doczyszczanie wosku;

— zszywanie rozdaré plétna i wszywanie lat z
uprzednio zagruntowanego plétna Inianego niémi
Inianymi.

W dwa miesigce pozniej, 12 stycznia 1982 r., ponow-
nie zebrala sie¢ Komisja Nadzoru Konserwatorskiego.
W wyniku dyskusji oraz propozycji Z. Medweckiej
i J. Wolskiego, a takze przedstawicieli Pracowni Kon-
serwacji Panoramy Raclawickiej dokonano nastepu-
jacych ustalen:

— impregnacja odwrocia 10% roztworem Paraloidu
B-72 w acetonie, z dodatkiem $rodka dezynfekujace-
go, partie przesycone masg woskowo-Zywiczng po

4 G. A. Berger, Examination Report on the Panorama
of Raclawice, List do prof. O. Czernera — wiceprzewod-

niczacego Spolecznego Komitetu Panoramy Racltawickiej, *

z dnia 23.X.1981 r.

5 Beva Z-15 — dyspersja wodna zywic termoplastycz-
nych (na bazie EVA) z dodatkiem skrobi i Srodkéw
opbiniajacych palenie. Dokladny sklad jest patentem wy-
nalazcy. Por.: G. A. Berger, The Cyclorama of the
Battle..., s. 12—14, 32; tenze, Conservation of a theatre
curtain by Picasso, ,Maltechnik-Restauro”, 1, 1977, s.
51—55. Beva Z-15 jest produktem :zblizonym do Beva
D-8.

$ Proponowany przez ASP w Krakowie program prac
poza wymienionymi, zatwierdzonymi pracami przewidy-
wal: 1) prostowanie deformacji pt6tna (prasowanie i na-
cigganie); 2) dublowanie ,na lezgco” na foremniku wy-
puklym — noénik: tkanina szklana, spoiwo: Beva Z-15;
3) naklejenie tkaniny wazmacniajgcej w gbérnej partii
nieba; 4) zawtieszenie malowidia i lgczenie brytéw; 5) po-
wtérne dublowanie ,na wiszaco” — noénik: tkanina
szklana, spoiwo: Beva Z-15; 6) kitowanie i punktowanie.
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dokladnym oczyszczeniu 20% roztworem Paraloidu
B-72 w toluenie;

— odwrocenie malowidla licem do géry;

— odbezpieczenie lica z bibutki japonskiej i oczysz-
czenie z masy woskowo-zywicznej;

— powleczenie lica 10% roztworem Paraloidu B-72
w acetonie;

— odwroécenie malowidla licem w doél;

— rozprasowanie zagniecen letnim zelazkiem przez
wilgotng szmatke;

— naklejenie wzdluz goérnej krawedzi brytu tkani-
ny wzmacniajacej przy uzyciu kleju Beva Z-15;
— zawieszenie jednego brytu, a jezeli nie wystapia
uszkodzenia, roéwniez drugiego sasiadujgcego.
Przyjeto, ze bedzie wykonane przynajmniej jedno
dublowanie na tkanine szklang, przy stosowaniu
kleju Beva Z-15. Jednocze$nie pozostawiono wolng
reke Pracowni Konserwacji Panoramy Racltawickiej
w poszukiwaniu optymalnej metody i kleju do du-
blowania °. '
Calo$ciowy program prac konserwatorskich dotycza-
cy ,,Panoramy Raclawickiej”’ uwzgledniajagcy wymo-
gi dzieta, takze w polaczeniu ze sprawami ekspo-
zycji, oparty na wynikach wilasnych badan i obser-
wacji obiektu, uwzgledniajgcy roéwniez mozliwosci
uzyskania optymalnych materialow i rozwigzania
techniczno-technologiczne, zostal opracowany w Pra-
cowni Konserwacji Panoramy Raclawickiej. W celu
lepszego rozeznania specyficznego charakteru pano-
ram autor artykulu mial mozliwo§¢ zapoznania sig
z Panorama Bitwy pod Waterloo? pod Bruksela
i Panoramg Scheveningen (Panorama Mesdag) .
Program uwzglednial wcze$niejsze zalecenia Komisji
Nadzoru Konserwatorskiego. Podstawowym zaloze-
niem bylo doprowadzenie ,Panoramy Raclawickiej”
do jej pierwotnego charakteru. W wypadku samego
piétna bylo to przywrécenie mu odpowiedniej wy-
trzymato$ci mechanicznej, idealne zestawienie roz-
dzielonych czesci w pierwotny ksztalt hiperboloi-
dalny i imitatorskie retusze wszystkich ubytkow.
W wypadku sztucznego terenu (sztafazu) byla to
calkowita rekonstrukcja, swym zewnegtrznym wy-
gladem precyzyjnie dostosowana do obrazu jako je-
go logiczna kontynuacja. Konieczne bylo réwniez
przywrocenie wszystkich pierwotnych relacji zwig-
zanych z ekspozycja i odbiorem dziela, tzn. odpo-

Proponowane przez E. i J. Wolskich wytyczne progra-
mu konserwatorskiego obejmowaly: 1) rozwiniecie brytu
na plycie odwrociem do gory; 2) doczyszczenie odwrocia
i krawedzi do sklejenia; 3) sklejanie peknieé; 4) wkleja-
nie lat na styk; 5) dodatkowe wzmocnienie sklejen w
miejscach przewoskowanych; 6) izolacje partii przewos-
kowanych i impregnacje pl6étna; 7) wzmocnienie gobérnej
czeéci brytu pasem tkaniny; 8) ulozenie brytu na piycie
licem do géry; 9) usuniecie nadmiaru wosku; 10) ko-
rekte od lica klejenia, peknieé i lat; 11) zawieszenie bry-
to6w; 12) polgczenie brytéw; 13) przymocowanie dolnej
obreczy; 14) dublowanie; 15) doczyszczenie lica; 16) na-
noszenie kitéw; 17) opracowanie malarskie; 18) wernikso-
wanie.

7 Olsolan KL — toztwbr kopolimeru metakrylanu butylu
z kwasem metakrylowym w octanie etylu. Zob.: L.
Prawdzinska, H. Zygmunt, Kleje — informator,
wyd. III, Biuro Wydawnicze ..Chemia”, Warszawa 1971,
s. 166.

8 Vinapas EP-1, produkt firmy Wacker-Chemie; jest to
modyfikowany POV. Badania dotyczace m.an. tego $rod-



2. panorama Ractawicka”, stan
po przewiezieniu do Wroctawia
w 1948 r. (repr.: J. Natusiewicz,
op. cit.)

2. The Ractawice Panorama, the
state in which it was transport-
ed to Wroctaw in 1948 (repr.: J.
Natusiewicz, op. cit.)

wiedniej wysokosci i szeroko$ci platformy widoko-
wej, dostosowanej do wysokosci zawieszenia pidtna
i jego linii horyzontu perspektywicznego, wiasciwej
odlegtosci platformy od obrazu, S$cisle zwigzanej z
tym wysokosci i obwodu ..parasola” ograniczajace-
go od gory pole widzenia, ponadto stworzenie od-
powiednich warunkéw oswietlenia i dosSwietlenia
oraz wejscia poprzez ciemny diugi Kkorytarz.

W programie prac restauratorskich przy samym
obrazie znalazty sie:

1 Rozwiniecie ptdcien, analiza i rejestracja stanu
zachowania.

2. Usuniecie wtornych zabezpieczen z odwrocia oraz
jego oczyszczenie z wtérnych spoiw.

3. Polaczenie peknie¢ i uzupeinienie ubytkéw piét-
na (wstawienie tat) od strony odwrocia.

4. Wzmocnienie strukturalne obrazu, impregnacja,
dezynfekcja i stworzenie bariery przeciwwoskowej
od odwrocia.

ka w zastosowaniu do dublazu ,,stykowego” opisuje A.
Kenath, Die Verwendung von Acrylharzen und der
Heiss — Siegelmethode zur Konservierung von Lein-
wandbilder, ,,Maltechnik-Restauro”, 2, 1977, s. 101—102.
9W grudniu 1981 r. Pracownia Konserwacji Panoramy
Ractawickiej nawigzata kontakt ze szwajcarskg firmag
Lascaux, w wyniku ktérego dyrektor firmy p. A. K.
Diethelm zaproponowat uzycie do naszych celéw jednego
ze swoich klejéw: Acrylkleber 498 HV; 498 20 X; 360 HV.
Jednoczes$nie zasugerowat mozliwo$¢ uzycia specjalnego
spoiwa do naszych celéw. Po przeprowadzeniu préb na
fragmentach ptotna ,,Panoramy Ractawickiej” w Szwaj-
carii i we Wroctawiu zdecydowano uzy¢ do prac zwig-
zanych z podklejaniem tkanin Acrylkleber 498 HV.

10 Panorama bitwy pod Waterloo namalowana w 1912 r.
przez Louisa Domoulin, Desvareaux, Malespina, Robi-
gueta, Mayera, Viocka; wymiary 110X12 m.

11 Panorama Scheveningen namalowana w 1880 r. przez
Hendrika W. Mesdag, Siemitje Mesdag-van Houten, T.
Bock, G. H. Breitnera, B. J. Blommersa, A. Nijbercka;
wymiary 120X14 m.

5. Usuniecie zabezpieczenia (bibutki japonskiej) wraz
z warstwa wosku.

6. Usuniecie nieautorskich przemalowan i starych
retuszy oraz wtérnego werniksu szelakowego.

7. Konsolidacja warstw od lica, jako jednoczesny
werniks przed zatozeniem Kkitow.

8. Lokalne wyréwnanie powierzchni obrazu.

9. Lokalny dublaz w miejscach uszkodzen.

10. Uzupetnienie ubytkéw zaprawy (kitdéwka).

11. Wyznaczenie poziomych i pionowych linii na bry-
tach, umozliwiajagcych wiasciwe zawieszenie brytow.
12. CzeSciowy dublaz na gdrnym nie zdeforrpowa-
nym odcinku, podklejenie tkaniny wzmacniajace;j.
13. Kolejne zawieszanie wszystkich brytéw ,Panora-
my”.

14. Zestawianie brytéw i trwate ich pofaczenie.

15. Zamontowanie u dotu szyny obcigzajagcej i na-
piecie obrazu.

16. Dublowanie catej powierzchni ptétna.

17. Imitatorska rekonstrukcja warstwy malarskiej.
18. Matowe werniksowanie.

W trakcie prac przy obrazie (od momentu rozpo-
czecia dublowania) przewidziano montaz konstrukcji
pod sztuczny teren i ustawienie sztafazu.

Ze wzgledu na ograniczenia czasowe i techniczne
poszukiwano rozwiazah najprostszych i najtanszych

Szczeg6towe sprawozdanie z prac

Foremniki oraz stanowisko ptaskie o wyréwnanej
powierzchni wytozono dodatkowo cienkim filcem
oraz folig poliestrowg — Estrofol. Rozwijanie i prze-
wijanie brytow odbywato sie przy uzyciu sit wias-
nych, wykorzystujgc walce, na ktorych byly nawi-
niete, jako stalg o odpowiedniej szerokosci linie
przetozenia. Kazdy z brytow musiat by¢ w trakcie
pierwszej fazy prac (tzn. do zapeszenia) co naj-
mniej szesciokrotnie przewijany przez walec (roz-
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3. ,,Panorama Ractawicka”, prace konserwatorskie w 1982 r.. A — oczyszczanie odwrocia, B — fragment odwrocia
przed oczyszczaniem z masy woskowo-zywicznej, C — prostowanie sfatdowan przez zwilzanie roztworem alkoho-
lowo-wodnym (45¢/¢), D — prostowanie sfaldowan przez prasowanie letnim zelazkiem, E — zszywanie peknie¢ nic-
mimi torlenowymi za pomocg narzedzi chirurgicznych, F — zszywanie peknie¢ — S$cieg zeglarski: a — widok z géry,
'b_—) widok z boku, 1 — nié, 2 — miejsca wkiué, 3 — ptétno oryginalne, 4 — warstwa malarska (rys. R. Wojto-
wicz

3. The Ractawice Panorama, the conservation in 1982; A — cleaning of the reverse, B — fragment of the reverse
before the wax-resin mass was removed, C — removal of creases by moistening with a solution of water and al-
cohol (45°/0), D — removal of creases with a warm iron, E — mending of cracks with torlene threads and surgical
instruments, F — mending of cracks, seaman’s stitch (a — top view, b — horizontal view, 1 — thread, 2 < prick

points, 3 — the original canvas, 4 — paintwork)
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wijanie brytu, po impregnacji odwrocia do usuwa-
nia zabezpieczen i werniksu, do prasowania i lokal-
nego dublazu, do kitowania, do czeSciowego dublo-
wania, przetozenie do zawieszania). Operacje te, pro-
wadzone z wielka uwaga i precyzja, przy zastoso-
waniu dodatkowych tkanin przektadowych o forma-
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cie brytu, nie spowodowaly uszkodzen ptétna ani
warstwy malarskiej. Na przygotowane stanowisko
rozwijano bryt licem w dét i przesuwano go na fo-
remnik. Stare zabezpieczenia zdejmowano mecha-
nicznie. Pozostatosci spoiw usuwano: klajster — me-
chanicznie (skalpelami), wosk — mechanicznie, a na-



4. ,Panorama Ractawicka”, prace konserwatorskie w
1983 r.: A < lokalny dublaz w miejscach rozdar¢ i pek-
nie¢, B — impregnacja odwrocia brytu, C — przewija-
nie brytu licem do g6ry, D — usuwanie wtérnego wer-
niksu z lica obrazu, E — zawieszanie brytu

4. The Ractawice Panorama, conservation in 1983; A —
local reinforcement of tears and cracks, B — impregna-
tion of the segment’s reverse, C — rewinding of a
segment face up, D — removal of the secondary varnish
from the face of the painting, E — suspension of a
segment

stgpnie chemicznie przez wielokrotne naktadanie
kompreséw (lignina zwilzana benzyng ekstrakcyjna).
Zabezpieczenia naklejano przy uzyciu gastej pasty
woskowej, totez nie nastgpito przesycenie struktury,

2W wypadku przesycenia strukturalnego woskiem
wszelkie dalsize czynno$ci bytyby bardzo utrudnione i
wymagatyby stosowania wytgcznie tego spoiwa. Por.: G.
A. Berger, H J Zeliger, Detrimental and Irre-
versible Effects of Wax Impregnation on Easel Paintings,

wosk przylegat jedynie powierzchniowol2 Pozwo-
lito to na skuteczne jego usuniecie.

Nietypowe wymiary ubytkow ptoétna i peknie¢, w
niektdrych wypadkach na catg szerokos¢ brytu, wy-

(w:) ICOM Committee for Conservation, 4th Triennial
Meeting in Venice, 1975; V. R. Mehr a Further de-
velopments in cold lining (Nap-bond system), (w:) ICOM
Committee for Conservation, 4th Triennial Meeting in
Venice, 1975.
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magaly zastosowania elastycznych, jednocze$nie
mocnych i trwatych lgczen . Wykonano to w spo-
s6b nietypowy dla praktyki konserwacji obrazow —
pekniecia i laty zszywano, tzw. Sciegiem Zzeglar-
skim. Rozwazania i préoby doboru nici, ze wzgledu
na ich potrzebng wytrzymato$é mechaniczng a jed-
nocze$nie niewielkg grubos§é¢, doprowadzily do za-
stosowania cienkich nici torlenowych. W celu ich
wzmocnienia i mozliwo$ci termicznego wklejenia w
plotno przesycano je Lascaux Acrylemulsion D 498-
-M ¥, Szyto pélokraglymi, bardzo cienkimi i malymi
iglami chirurgicznymi, postugujac sie imadlami chi-
rurgicznymi. Igla z nici3 byla prowadzona w ten
sposob, by nie przechodzila na strone licowa malo-
widla — szew pozostawal w strukturze plétna. Kru-
szgce sie przybrzezne wldkna w momencie szycia
wzmacniano i uelastyczniano 5% roztworem aceto-
nowym Paraloidu B-72. Wytrzymato$§¢ mechaniczna
szwOw wraz z po6zniej przeprowadzonym ich wzmoc-
nieniem (lokalny dublaz na cienksg tkanine synte-
tyezng przy uzyciu Lascaux Acrylkleber 498 HV %)
okazala sie odpowiednio wysoka. Parametry wytrzy-
malosSciowe i elastyczno$é szwu zblizone sg do od-
powiadajacych parametréw najlepiej zachowanych
fragmentéw plotna oryginalnego.

Jako materialu na laty uzyto utkanego specjalnie
do tego celu plétna lnianego szeroko$ci 8,5 m (ze
wzgledu na konieczno§¢é wszywania lat na calg sze-
roko$¢ brytéw), wykazujacego wszystkie parametry
pl6tna oryginalnego %, Plotno to wielokrotnie roz-
prezano, przeklejano i zagruntowywano zapraws
zblizong swym skladem do oryginalnej. Po wy-
schnieciu, z tak przygotowanego ptétna przycinano
i wstawiano laty. Kierunek nici szwu odpowiadal
kierunkowi nici w plotnie ,Panoramy”. W wielu
brytach diugo$é szwéw przekraczala 100 m.b.
Kolejny zabieg spelnial jednocze$nie trzy funkcje:
wzmocnienie strukturalne i konsolidacje warstw, de-
zynfekcje, bariere przeciwwoskowa. Wszystkie bry-
ty nasycano dwukrotnie od odwrocia 10% roztwo-
rem Paraloidu B-72 w acetonie . W trakcie pierw-
szego nasycenia do roztworu dodano $rodek dezyn-
fekujgecy — p-chloro-m-krezol w stezeniu 0,3% w
stosunku do cato$ci roztworu®, W drugim powto-
rzeniu stosowano roztwér zywicy bez dodatku $rod-

13 Zob. artykul w tym numerze: E. Paradowska,
Przygotowanie tkaniny do restauracji ,,Panoramy Racla-
wickiej”,

1 Lascaux-report, M7; Lascaux Acrylemulsion D 498-M:
Reine Acrylharzdispersion mit Zusatz von Hydroxyaethyl-
celluloselosung als Schutzkolloid, Filmbildungs — und
Bispergiermittel und Biociden.

15 Lascaux-report, R 13; Lascaux Acrylkleber 498 HV:
Reine, wasserverdunnbare Acrylharz-Dispersion, auf Ba-
sis von Acrylsaurebutylester, verdictet mit Polymeth-
acrylsaure.

Badania wytrzymatodciowe wykazuja, Ze szew wzmoc-
niony naklejong na L. Acrylkleber 498 HV fizeling wy-
trzymuje dzialanie sily rozrywajgcej ponad 60 daN na
1 cm?2

16 Parametry wytrzymalto§ciowe plétna przygotowanego
na laty odpowiadajg analogicznym parametrom pidtna
oryginalnego; dotyczy to réwniez poszczegblnych wi6-
kien. Zachowano rodzaj splotu, liczbe nitek wzmacnia-
jacych watku i osnowy, ich mase, skret, zapeklienie itp.

17 Paraloid B-72 wytypowano po przeprowadzeniu ana-

lizy mozliwyeh do uzycia $rodkéw i wykonaniu dodat-
kowych préb bezpoSrednio na obiekcie. Wykluczono na-
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ka dezynfekujgcego. Po odparowaniu rozpuszczalni-
ka powstala blona stanowigca skuteczng bariere
przeciwwoskowag — utrudniajgcg penetracje wosku
na odwrocie w trakcie usuwania zabezpieczen z lica.
Zabieg wykonano stosujgc futrzane walki, na jedno
powtoérzenie zuzywano 45—50 1 roztworu. Czynnosci
te, ze wzgledu na stosowane iloSci acetonu i toksy-
cznos¢é Raschitu, prowadzone byly przy zachowaniu
wszelkich zasad bezpieczenstwa. Instalacja wycia-
gowa usuwala z budynku pary rozpuszczalnika.

Po dwutygodniowym okresie karencji bryty prze-
wijano licem do goéry i usuwano zabezpieczenia —
bibuike japonsks i lokalnie merle, naklejane za po-
mocg pasty woskowej. Stosowano kompresy specz-
niajgce — lignina nasycona benzyng ekstrakeyjng,
pokryta arkuszem Estrofolu. Zmigkczony wosk zbie-
rano malg cykling i skalpelami, doczyszczano che-
micznie benzyng ekstrakcyjng. W trakcie trwania
tych prac oraz usuwania wtérnego werniksu uzy-
wano lekkich masek przeciwgazowych.

Oczyszczone lico malowidta powlekano w partii nie-
ba 5% roztworem Paraloidu B-72 w acetonie i pozo-
stawiano na dwa dni, wykorzystujgc te powloke
jako caloSciowy kompres zmiekezajacy warstwe
wtérnego werniksu szelakowego. Werniks ten wraz
z blong zywicy usunieto chemicznie, stosujgc 3-mi-
nutowe kompresy z ligniny nasyconej mieszaning:
toluen +aceton-+alkohol (1:1:1); dziatanie tych sil-
nych rozpuszczalnikéw neutralizowano benzyna la-
kowa . Wraz z werniksem zdejmowano przemalo-
wania i pociemniale retusze.

Po przeprowadzeniu tego zabiegu cala powierzchnig
od lica nasycono w celu dodatkowego skonsolido-
wania warstw 5% roztworem Paraloidu B-72 w ace-
tonie.

Lokalne prostowanie powierzchni brytéw od strony
odwrocia (likwidacja zagniecen, fald itp.) prowadzo-
no prasujac letnim zelazkiem (w temp. ok. 40°C)
po uprzednim zwilzeniu alkoholema z woda. Niektore
zagniecenia prostowano na zimno, po zwilzeniu,
przez dlugotrwaly docisk ciezkim marmurkiem.
Miejsca reperacji lokalnych ustabilizowano i wzmoc-
niono poprzez lokalny dublaz (przekladka dublazo-
wa ,na zimno”) przy uzyciu jako nosnika fizeliny
i Lascaux Acrylkleber 498 HV jako spoiwa.

turalnie mozliwo$é zastosowania $rodkéw wodnych i
emulsyjnych, ze wzgledu na ich skurcz przy wysycha-
niu. Rozwazane bylo uzycie Movilithow i Movithali, jed-
nak $rodki te wykazuja tendencje do plyniecia na zimno,
co w wypadku tak duzej powierzchni moglo byé¢ wlasci-
woscig negatywna. Por.: B. Rabin, A Poly/Vinyl Ace-
tate/Heat-seal Adhesive for Lining, (w:) Conservation
and Restoration of Pictorial Art (edited by N. Brom-
melle and P. Smith), IIC, Butterworths, Loondon—Boston
1978, s. 169—170.

18 Spos6éb uzycia tego §rodka zostal ustalony po konsul-
tacjach z doc. dr A. Strzeleczyk — kierownikiem -Zakladu
Konserwacji Papieru i Skéry UMK w Toruniu. Zob.:
A. Strzeleczyk, Zastosowanie §rodkéw chemicznych
do zwalczania biologicznych szkodnikéw obiektéw zabyt-
kowych, skrypt Instytutu Zabytkoznawstwa i Konserwa-
torstwa UMK w Toruniu.

Raschit rozpuszcza sie w acetonie, przez co mozliwe byto
polaczenie zabiegu impregnacji i dezynfekcji.

19 Por.:. R. L. Feller, The Relative Solvent Power
Needed to Remove Various Aged Solvent-Type Coatings,
(w:) Conservation and Restoration..., s. 158—161; N. Sto-
low, Solvent Action, (w:) Conservation and Restora-
tion.., s. 153—157. - - . . N -



Wyréwnany i wzmocniony bryt przewijano licem
do géry i ukladano na stanowisku plaskim. Rozwa-
zano roézne warianty zastosowania przewidywanej
do zalozenia kitéwki. Podstawowymi zalozeniami
byly: jej trwala elastyczno$é, mozliwo§é mocnego
zwigzania z podlozem, mozliwo§¢ nakladania pe-
dzlem w stosunkowo grubej warstwie (bez peknie¢),
uzyskujac jednoczeSnie fakture zblizona do orygi-
nalnej, dobra przyczepno$¢ do jej powierzchni poz-
niejszych retuszy akrylowych i olejno-zywicznych,
a takze latwo$¢ jej przygotowania, uZzycia oraz ob-
robki po wyschnieciu. Wybrano kit akrylowy na
bazie Lascaux Acrylemulsion D 498-M z dodatkiem
suchych pigmentéw (1:1,5 cz. objetosciowych): bieli
tytanowej, ugru, czerni — firmy Talens. Kompo-
zycja ta, latwa w przygotowaniu, spelniala wszyst-
kie wyzej wymienione warunki. Ubytki wypelniano
ze wzgledu na ich gleboko$é (do 5 mm) dwuwar-
stwowo, fakturalnie, pedzlem. Drobne nadmiary
usunigeto mechanicznie skalpelem. Kitéwka nie wy-
magala dodatkowej izolacji przed punktowaniem.
Bryty przewijano ponownie licem w dél, przy czym
nie zauwazono wykruszenia kitéw.

Przed podwieszeniem brytéw i ich dublowaniem
niezbedne bylo wyznaczenie ich pionowej osi oraz
poziomej linii, wzdluz ktérej montowano szyne nos-
ng — ,karnisz”. Biorge pod uwage brak na obrazie
jakichkolwiek wyznacznikéw pionu i poziomu oraz
spore jego deformacje powstale na skutek wielolet-
niej ekspozycji i wielokrotnego wadliwego zwija-
nia, czynno$¢ ta przysporzyla wiele klopotéw. Na-
lezalo wykluczyé mozliwo§é wyznaczenia pionu na
wiszaco teodolitem, gdyz na ogél wlasciwy (grawi-
tacyjny) pion nie pokrywal sie z u$rednionymi osia-
mi pionowymi zdeformowanych brytéow. Przeprowa-
dzone ustalenia okazaly sie sluszne, gdyz na ich
podstawie bryty zestawiono bardzo dokladnie.
CzeSciowe zdublowanie gérnej czeéci brytow w po-
zycji horyzontalnej wykonano na wypuklym stole
dublazowym (9X3,5 m) w kopercie prézniowej 2.
Etapem wigzacym cykl proceséw konserwatorskich
poréwnywalnych do dzialan przy opracowaniu stan-
dardowych obrazéw sztalugowych i calkowicie spe-
cyficznych dla panoram bylo zawieszanie poszcze-
gélnych brytéw. Zawieszone bryty pozostawiono na
okres miesigca, by nastgpilo réwnomierne napreze-
nie wszystkich plécien. W tym czasie wokél calej
powierzchni odwrocia ustawiono rusztowanie ramo-
we, wyposazone w drewniane podesty robocze. Zde-
montowano takze centralny podest — pracownie,
wykorzystywany w pierwszym etapie prac. Etap ten
trwal od 1.XI1.1981 do 31.VII.1983 r.

Trzeci etap prac rozpoczeto od zestawienia brytéow
ze sobg i trwalego ich polgczenia. Sukcesywne lgcze-
nie kolejnych czeSci obrazu bylo wykluczone, nale-
zalo zbliza¢ krawedzie -wszystkich brytéw jednoczes-
nie. Drobne korekty przy precyzyjnym zestawianiu
brytéw wykonano przez lekkie wyciaganie z ,kar-

niszy” brzegéw brytéw. Krawedzie prowizorycznie
polaczono przez naklejanie od strony licowej fize-
liny na klej Beva 371 (ze wzgledu na duzg sile skle-
jania, latwo$¢ usunigcia, brak skurczu przy wysy-
chaniu). Trwale polaczenie uzyskano przez zszywa-
nie sgsiadujgcych ze sobg krawedzi, analogicznie
jak peknieé (jeszeze w pozycji ,lezacej” plotna); do-
datkowo wzmocniono szwy przez naklejanie fizeli-
ny na L. Acrylkleber 498 HV. Po tym zabiegu roz-
luzniono line S$ciggajacg, za§ stalowa obrecza obcig-
zono dot plotna oryginalnego.

Przystapiono do dublazu w pozycji wertykalnej.
Czynno$ci prowadzono w podobny sposéb, jak w po-
zycji horyzontalnej, zastepujac st6l! dublazowy pty-
tami dociskowymi zamontowanymi na wiszacych, ru-
chomych wozkach. Po ustabilizowaniu sie calego
obrazu, kolejng czynnoscig byla rekonstrukecja ubyt-
kow warstwy malarskiej. Do tego celu wybrano do
partii nieba farby akrylowe firmy Lascaux (Las-
caux Acryl Kiinstlerfarben), do czeSci wielobarwnej
farby olejne Rembrandt firmy Talens odsgczone ze
spoiwa olejnego, uzupelnionego werniksem retuszer-
skim tejze firmy. Farby akrylowe Lascaux wykazu-
ja duzg Swiatlotrwato$¢ #, co jest niezmiernie wazne
przy punktowaniu duzych partii blekitow. Poza stan-
dardowym uzyciem do retuszoéw pedzli, do wiekszych
ubytkéw (w partii nieba) stosowane byly pistolety
natryskowe i aerografy.

Przewidziano koncowe werniksowanie matowe wer-
niksem emulsyjnym Lascaux Acryl Transparentlack
575 Matt 2.

Jeszcze w trakcie prowadzenia prac restauratorskich
nastapila rekonstrukecja przedpola — sztucznego te-
renu.

Wraz z postepem prac konserwatorskich przy ,Pa-
noramie Raclawickiej” prowadzona byla ich doklad-
na dokumentacja: opisowa, rysunkowa, fotograficz-
na (czarno-biala, barwna: pozytywowa Cibachrome
A II i diapozytywowa Kodak Ektachrom, fotogra-
metryczna) i filmowa. Przyjeto ogélnie stosowany
w Polsce schemat dokumentacji konserwatorskiej.
Nalezy podkre$li¢ wielki wklad wszystkich konser-
watoré6w Pracowni w opracowanie szczegblowych
metod pracy w tym bezprecedensowym przedsig-
wzieciu.

mgr Ryszard Wéjtowicz
Pracownia Konserwacji Panoramy
Raclawickiej

PP PKZ — Oddzial we Wroclawiu

20 Zob, artykul w tym numerze: R. Wéjtowicz,
Wzmocnienie wytrzymalo$ci mechanicznej plétna ,,Pano-
ramy Raclawickiej” — dublaz.

21 J, Wolski, B. Rouba, Retusche mit Acrylharzfar-
ben, Teil II, ,Maltechnik-Restauro”, 4, 1977, s. 234—241.
2 Dokladne informacje zamieszcza katalog firmy Las-
caux 1983, M 5.

THE PROGRAMME OF THE RACLAWICE PANORAMA CONSERVATION AND THE MATERIALS USED

After the Second World War, in the years 1949—50,
1956—57, 1970—73 attempts were made at the conserva-
tion of the Raclawice Panorama. None proved to be
particularly successful. In 1981 the present Ateliers for

the Conservation of the Raclawice Panorama began to

operate. .
The Panorama, being a unique work of art, required
an altogether new method of conservation. The present
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programme for its restoration was worked out and
executed by the Ateliers. It was based on the solutions
supplied by the author of this article which were sup-
ported with extensive cycles of laboratory research., It
was proved that the work on the disassembled pano-
rama sould follow three stages: 1. work on the re-
verse and front surfaces of the individual segments and
the preparation for their suspension; 2. suspension of
the segments; 3. integration of the segments into a
complete picture “doubling”, reconstruction of the paint-
work. More precisely, the following works were requir-
ed: cleaning of the reverse, sewing up of craks and
{ears, patching up holes (torlene threads saturated with
Lascaux Acrylemulsion D 498-M; needles and the rest
of equipment were surgical); impregnation and disin-
fection — 2X10% Paraloid B-72 in acetone + 0,3%
Raschit (in proportion to the whole solution); removal
of the protective layer (Japanese tissue paper pasted
with wax) from the surface of the painting; chemical
removal of the secondary shellac varnish; smoothing
out of the surfaces and local doubling — carrier; syn-
thetic fabric (“fizelina”), adhesive; Lascaux Acrylkleber
498 HYV; factural application of the putty based on
Acrylemulsion D 498-M; vertical and horizontal adjust-

ELZBIETA PARADOWSKA

ment of the segments; partial reinforcement; a strip
three metre wide below the upper edge of the se-
gments —— carnier; glass fabric, adhesive; Aerylkleber
498 HV in a vacuum pocket on a special table (3 m X
35 m) at the temperature of 65°C, welding time ca
3 sec per surface unit; reinforcement with the support-
ing fabric, "Trevira”; suspension of the segments; ad-
justment of the segments and their permanent inte-
gration (into the shape of a circular hyperboloid); re-
inforcement of the remaining surface in a wvertical po-
sition — by the analogous method as used in a hori-
zontal position (mobile, suspended setting screens on
the facing side); stencilling with aorylic paints made
by Lascaux; final varnishing, acrylic — Lascaux Acryl-
transparentlak 575 Matt. ~

When the conservation programme was under prepa-
ration it was necessary to resolve the problem of work
organisation involving a large team (40 people) which
such an unusual work of art required. Good organisation
permitted a rapid pace of work whilst its high quality
was maintained.

At present the conservation work is coming to an end
and with very good results, too.

PRZYGOTOWANIE TKANINY DO RESTAURACJI ,,PANORAMY RACEAWICKIEJ”

sPanorama Raclawicka” na skutek uszkodzenn me-
chanicznych oraz fizycznego zuzycia niektérych cze-
§ci malowidla wymagala w ramach restauracji wsta-
wienia roéznej wielkosci lat, a nawet doszycia nowej
tkaniny na calej szerokosSci brytu, tj. ok. 8 m.

W tym celu nalezalo dokonaé identyfikacji tkaniny
(plotna), stanowigcej podobrazie ,Panoramy”. Nie
znajge jeszcze stopnia zniszczenia poszczegdélnych
brytéw, pobrano bardzo malg probke (28X29 mm,
co stanowilo ok. 8 c¢cm? z uszkodzonej czeci brytu.
Pobrang prébke dokladnie oczyszezono z warstwy
malarskiej (poprzez wykruszanie i wydlubywanie
iglami laboratoryjnymi zaprawy, tak by nie ulegla
zniszczeniu struktura tkaniny). Po oczyszczeniu prob-
ke poddano aklimatyzacji zgodnie z PN-71/P-04602
w temp. 21°C i przy 65% wilgotnoSci wzglednej.

Po aklimatyzacji przystgpiono do okreSlenia pod-
stawowych parametréw tkaniny, takich jak: ciezar
1 m? splot, gesto§é liniowa wzdluz osnowy i watku,
wrobienie, rodzaj przedzy osnowowej i watkowej.
Nastepnie w celu ustalenia parametréw przedzy roz-
dzielono probke na osnowe i watek, wypruwajac
z niej kolejno poszczegélne nitki. W wyprutych nit-
kach ustalono kierunek skretu — pojedynczego i
podwéjnego oraz przyblizong liczbe skretéw dla wat-
ku i osnowy (z uwagi na krotkie, ok. 30-milimetro-
we odcinki przedzy skret moégl byé okreflony jedy-
nie orientacyjnie). Pozostale odcinki przedzy ponow-
nie aklimatyzowano i po dokladnym ustaleniu ich
dlugo$ci i ciezaru okre§lono w przyblizeniu mase
liniowa przedzy (numer) osnowowej i watkowej.
Na koniec, postlugujgc sie analizg mikroskopows
okre§lono rodzaj uzytego wtdkna. Zastosowano takze
badania chemiczne przy ustalaniu sposobu wykon-
czenia tkaniny.

Metody badan parametréw tkaniny i przedzy, ktére
zastosowano w ramach identyfikacji tkaniny, okres-
lone s3 w polskich normach (symbole tych norm
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podano w tab. 1, rubr. 2), nalezy jednak doda¢, ze
normy te odnosza sie do sytuacji, kiedy dysponuje-
my odpowiednio duzg masg proébki. Poniewaz w
omawianych badaniach (dla celéow konserwatorskich)
dysponowaliémy bardzo mala probka, nieczysta i o
duzym zuzyciu fizycznym obowigzujgce normy trze-
ba bylo odpowiednio przystosowaé do warunkow
badania, a otrzymane wyniki traktowaé¢ jako dane
przyblizone, Uzyskane z analizy dane odnoszace sie
do tkaniny i przedzy oraz przyjete skorygowane
wielko$ci tych parametré6w zamieszczono w tab. 1
(rubr. 3 i 4).

W ten sposob zostaly ustalone podstawowe parame-
try niezbedne do opracowania konstrukeji tkaniny
odtworzeniowej, ktéra miataby cechy mozliwie naj-
bardziej zblizone do tkaniny pierwotnej, na ktérej
obraz zostal namalowany.

Po opracowaniu zgodnie z przyjetymi parametrami
tkaniny odtworzeniowej (tab. 1, rubr. 5) poddano
ja jeszcze dodatkowym badaniom fizykomechanicz-
nym, w wyniku ktérych ustalono nastepujace wiel-
koSei:

— wytrzymalo§é na rozer-

wanie (daN) osnowa—380,5 watek—181,3
— wydtuzZenie (%) 42 20,9
— wytrzymato§é na roz- nie rozdziera
dzieranie (daN) 27,9 sie
— samozryw (kg/g/m) 2,7 6,12
— przesuwalnos$é nitek

{mm) 2,8 538
— kat miecia (%) 315 36,7
— zmiana wymiar6w po

zamoczeniu (%o) 4,0 3,06
— wodochlonno$é (%) 14,5

— zapelnienie (%bo) 72—15

W pracach malarskich najcze$ciej stosowane sa tka-
niny lniane, ze wzgledu na znaczng ich wytrzyma-
losé i stosunkowo duza odporno$é na dzialanie czyn-



