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zawieszenia. Ponadto ze wzgledu na krucho$¢ wiok-
na szklanego tkanina ta moze byé wykonywana w
ograniczonej szeroko$ci (1,1—1,5 m), co spowodowa-
lo zwiekszenie liczby laczen na szerokos$ci brytu.

— Tkanina wzmacniajaca gorng cze$¢ ,Panoramy”
bezposrednio przytwierdzong do elementéw mocuja-
cych. Jest to przedzina poliamidowo-wiskozowa lub
tkanina poliestrowa, wykonana z przedzy rdzenio-
wej. Ma bardzo duzg wytrzymaltosé szczegélnie w
kierunku poprzecznym, co w wypadku uzycia do
sPanoramy” stanowi kierunek wzdluzny, a wiec
najbardziej obcigzony. Przedza rdzeniowa w prze-
dzinie wykonana jest z rdzenia z wilokien poliami-
dowych o duzej wytrzymaloSci i odpornoSci na wa-
runki fizykomechaniczne, w oplocie z wilokien wis-
kozowych. Mimo dobrych parametréw mechanicz-
nych tej przedziny, zrezygnowano z niej po wyko-
naniu wzmocnienia pierwszego brytu z uwagi na
trudno$ci w laczeniu (sklejaniu) z tkaning podobra-
zia oraz tkaning dublazowa. Niejednolita powierzch-
nia wynikajgca z zastosowania przedzy rdzeniowej
w przedzinie wymagala uzycia dosé duzej sily na-
cisku przy sklejaniu, co przy dublazu wiszacym bylo
trudne. Te wzgledy zadecydowaly o zastgpieniu prze-
dziny tkaning z jedwabiu torlenowego o splocie
plociennym, ktéra przed laty zakupiona byla z prze-
znaczeniem na tkanine dublazows; ptaska struktura
tej tkaniny, réwnomierne zapelnienie wzdluz osno-

wy i watku stworzyly lepsze warunki przy lgczeniu
tkanin.

Na zakonczenie nalezy poda¢, ze ze wzgledu na nie-
spotykang w normalnych pracach konserwatorskich
duzg powierzchnie dublazu (ok. 1600 m? skorzysta-
no ze stosowanej w przemyS$le wiokienniczym i che-
micznym cigglej metody powlekania tkaniny szkla-
nej (dublazowej) klejem. Operacje powlekania tka-
niny klejem wykonano w Zakladach Tworzyw Sztu-
cznych ,,ERG” w Otlawie, kilkakrotnie nanoszgc na
tkanine bardzo cienkg warstwe kleju, aby uzyskaé
rownomierne jego rozlozenie. Tak przygotowana tka-
nine dublazowg mozna wtedy przez zgrzewanie w
pozycji pionowej laczyé z tkaning podobrazia.
Ocene klejow oraz roznych sposobow lgczenia po-
szczegolnych warstw tkanin ze soba przeprowadzo-
no roéwniez za pomocg metod stosowanych we wio-
kiennictwie; wykorzystano do tego celu, po odpo-
wiednim przystosowaniu, metody badania wytrzy-
malosci na rozwarstwienie laminatéow wilokienni-
czych okre§lone w polskiej normie PN-75/P-04950.
Analiza poszczegbdlnych rodzajow klejow stosowa-
nych do lgczenia tkanin, jak i metody klejenia sta-
nowig odrebne zagadnienie.

mgr inz. Elbieta Paradowska

Instytut Wibkiennictwa w Lodzi
Oddziat we Wroctawiu

THE PREPARATION OF THE FABRIC FOR THE RESTORATION OF THE RACLAWICE PANORAMA

The article discusses basic tests carried out on the
sample taken from the Panorama in order to design
a fabric for patching up mechanical or physical dama-
ges to the canwvas.

The testing method as well as the principle parametres
which resulted are presented: weave, mass, filling of
the fabnic, linear density, incorporation, the kind of
warp and weft (thickness and strand) and the material
used. Also the testing of the reproduced fabric is dis-
cussed in detail and the aforementioned parametres are
supplemented with those of strength, change of dimen-
sion when wet, hygroscopicity, the angle of crease.

It should be mentioned that the research proved that
the panorama fabric must meet specific requirements,
different from those applied to ordinary fabrics or even
to specially designed painting canvases but meant for
smaller pictures. It is so because flabrics used for really
large pictures must withstand specific tensions one at
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variance with another, longitudinal tension produced by
the upper suspension and the weighted bottom, and
transverse — resulting from the segments being joined
crosswise (this causes very strong transverse tensions in
a fabric). Resistance to transverse tensions was obtained
by using a weft of a particularly strong yarn made of
four stranded threads and a warp of a single yarn
which was then interwoven in two threads; thus an
appropriate density and an even surface of the fabric
were achieved.

Furthermore the article discusses the parametres and
the principles of selection of reinforcing fabric, the
fabric used to reinforce the upper parts of the segments
(the places of suspension) as well as other textile ma-
terials used during conservation such as threads for the
patch up, an unwoven fabric (’fizelina”) for the rein-
forcement of the seams.

WZMOCNIENIE WYTRZYMALOSCI MECHANICZNEJ PLOTN A

»PANORAMY RACELAWICKIEJ” — DUBLAZ

Wielkie obrazy panoramiczne byly w XIX w. swoi-
stym odpowiednikiem dzisiejszych filméw dokumen-
talnych. W trakcie przewozenia ich do réinych
miast w celu ekspozycji byly demontowane, rolo-
wane, skladowane i powtoérnie montowane w bardzo
niekorzystny sposéb — przez co ulegaly powaznym
zniszczeniom. Wiele z nich splonelo, wiele — gdy

mingl juz okres zainteresowania tego typu przed-
stawieniami — przechowywano po demontazu w
krytycznych dla ich stanu zachowania warunkach.
Z nieco innych powodéw nie omineto to réwniez
,Panoramy Ractawickiej”.

W trakcie ekspozycji panoramy narazZone byly na
duze zmiany temperatury i wilgotnosci wzglednej
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powietrza !, lecz na przekér temu kilka zachowanych,
wiszacych stale wykazuje zdumiewajaco dobry stan
zachowania 2, Wyjaéni¢ to mozna jedynie ich spec-
jalnym systemem naprezenia, pomiedzy gérna bel-
kg no$ng a dolng obrecza obcigzajacy, gdzie napie-
cie obrazu powstaje poprzez jego ciezar (plus sto-
sunkowo niewielki ciezar .dolnej szyny). Z tego po-
wodu obraz napreza sie w pionie i jako kontrakcja
na boki. Przesuwanie (rozcigganie} w kierunku pio-
nowym jest teoretycznie nieograniczone, co pozwa-
lalo wolno wiszgeym plétnom niwelowaé deformacje
wywolane poprzez ich ciezar. Boczna kontrakcja w
kierunku poziomym jest czeSciowo ograniczona przez
gérna i dolng obrecz. Pionowe naprezenia i wywo-
lana przez nie boczna kontrakcja zwiekszajg sie li-
nearnie w goére obrazu. Gorna i dolna obrecz wply-
waja takze na kontrakcje, ale musza utrzymywacé
oryginalng krzywizne. Te ograniczenia powoduja
powstanie hiperboli parabolicznej z przewegzeniem
(,,talia”) w mniej wiecej polowie wysokosci obrazu.
Porownujge obwod ,,Panoramy Ractawickiej” na wy-
soko$ci jej gornej krawedzi i na wysoko$ci ,talii”
powstaje roéznica ok. 2,80 m (kontrakcja boczna),
czyli maksymalne naprezenie wynosi ok. 2,6% w
kierunku bocznym. Pionowe deformacje dochodzg
do 4% (ustalone na podstawie przesuniecia-pelzania
nici u géry ptétna). Laczne naprezenia pionowe, po-
wstajgce takze na skutek dzialania ciezaru dodatko-
wego obcigzenia, powodujg deformacje wynoszace
5—10% 3, Naprezenia tej wielkosci w standardowych
obrazach powstajagce w krotkim czasie moga dopro-
wadzi¢ do rozerwania plotna. Opisane wielkosci na-
prezen i wynikajgce z tego deformacje sa roztozo-
ne w czasie. Hiperboloidalny ksztalt obrazu w zna-
cznym stopniu pochiania je*

Powyzsze obserwacje umozliwiajg okreSlenie stanu
naprezen w panoramach:

— naprezenia wystepujace w obrazie sg wynikiem
wylgcznie cigzaru i krzywizny powierzchni; zmiany
warunkéw otoczenia moga spowodowaé dodatkowe
naprezenia, nie przekraczajace jednak 4—5%;

— goérna cze$¢ plotna naprezana jest stalym pod-
wéjnym naprezeniem, dolna cze§¢ podlega wylgcznie
naprezeniom pionowym,;

— wielko$é naprezen obrazu — stosunkowo niska,
jest poréwnywalna do lekko naprezonych obrazéw
na konwencjonalnych krosnach;

— okrezne naprezenia powstajg jako wynik kon-
trakeji wobec naprezen w kierunku wertykalnym i
dlatego sa prawie statle.

Maksymalne okrezne naprezenia — ok. 155 g/em u
gory plétna — spadajg do zera w okolicach najwiek-
szego przewezenia. Ponizej ,talii” sg zerowe, czego

1 Wiele budynkéw panoramicznych w momencie ich two-
rzenia bylo traktowanych jako budowle tymczasowe,
wobec czego pozbawione byly klimatyzacii.

2 Potwierdzaja to m.in. wiszace prawie od poczatku wie-
ku Panorama Mesdag w Hadze i Panorama Waterloo
pod Brukselg. Por.: G. A. Berger, The Role of Ten-
sion in the Preservation of Canvas Painting: A Study
of Panoramas, (w:) Preprints of Contributions to the
Sixth Triennial Meeting, Ottawa 1981. Opisuje bar-
dzo dobry stan zachowania Cykloramy Atlanty oraz Cy-
kloramy Jeruzalem w St. Anne de Beaupre pod Quebec,
gdzie w zupelnie nie ogrzewanym, pozbawionym jakich-
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ewidentnym dowodem s3 powstajagce faldy plétna
zaczynajace sie ponizej przewezenia. Pionowe napre-
zenia, a dokladniej potudnikowe, powstajg na skutek
dzialania sily grawitacji, dochodzg do 195 g/cm u
gory i spadaja prawie linearnie do zera u dotu plot-
na. Zahamowania, np. usztywnienia lokalne, ktoére
zaklocajg naturalny system zawieszenia panoramy,
prowadzg do powstania wybrzuszen i fald. Wytrzy-
mato$¢ mechaniczna wzdluz gornej krawedzi w wy-
padku ,Panoramy Raclawickiej” wynosi $rednio
5,62—5,75 kG/cm, co dowodzi, ze plétno ma jeszcze
wielki zapas pochlaniania naprezen (ok. 30 x), po-
mimo ze spadek wytrzymaloSci mechanicznej ptot-
na w jego goérnej partii w poréwnaniu z dolem do-
chodzi do 25%.

Najwieksze uszkodzenia obrazu wywolane zostaly
zatem nie w trakcie jego ekspozycji. Ogromnemu
zniszczeniu ulegly ,Ractawice” podczas bombardo-
wania Lwowa w 1944 r.; 50 m oberwanego plétna
lezalo na catkowicie zniszezonym przedpolu, naliczo-
no setki dziur od odlamkoéw pociskow i szkla kopu-
ly. Dalsza destrukcja nastepowata w kolejnych la-
tach wadliwego przechowywania plétna, przewoze-
nia, przewijania; obraz ulegl! zawilgoceniu, co przy-
czynito si¢ do rozwoju i niszczgcego dzialania mi-
kroorganizméw, powstaly liczne dodatkowe urazy
mechaniczne.

W wypadku wszystkich podejmowanych dzialan kon-
serwatorskich przy panoramach jednym z zasadni-
czych celow bylo przywrocenie im odpowiedniej wy-
trzymalo$ci mechanicznej, umozliwiajgcej dalszg eks-
pozycje. Rozbijajagc to zagadnienie na bezposrednie
czynnoSci konserwatorskie nalezy wymieni¢ trzy
etapy:

— reperacje lokalne podobrazia,

— wzmocnienie strukturalne obrazu — impregna-
cja polgczona z konsolidacjg warstw,

— dublaz.

Pewne znaczenie ma tu takze kitowanie, przywra-
cajgce cigglo§é warstwom malowidla, wedlug zasady
tahicucha, ktoérego wytrzymalo§¢é okre§la najstabsze
ogniwo. W wypadku zdemontowanych panoram po-
wstaje dodatkowy problem polagczenia rozdzielonych
ich sekcji — brytéow. Obrazy panoramiczne podda-
wane byly zabiegom renowacyjnym niemal od cza-
su ich powstania, lecz stosowane metody przynosity -
efekt na ogél odwrotny od zamierzonego lub po-
wodowaly nowe duze zniszczenia. Panorame Get-
tysburga, w latach trzydziestych, po zszyciu roz-
daré i peknie¢ wzmocniono kratownica tekstylng
z paséw drelichu naklejanych bezposrednio do ptét-
na oryginalnego za pomocg kleju wodnego. Po wy-
schniéciu taémy naciggano do konstrukeji nosnej.
Dzialania te wywolaly ogromne zniszczenia® W ce-

kolwiek uszczelnien budynku panorama zachowala sie
w znakomitym stanie.

3 Podobne wyniki uzyskano przy badaniach Cykloramy
Atlanty. Por.: G. A. Berger, W. H. Russell, The
Behaviour of Canvas as Structural Support for Paint-
ing: Preliminary Report, (w:) Science and Technology in
the Service of Conservation, edited by N. Brommelle and
G. Thomson, London 1982, s. 133—145.

4 E Tassinari, Metodi di Caratterizzazione della Te-
le da Rifodero, (w:) Problemi di Conservazione, Bologna
1973. .

5W.J. Nitkiewicz Treatment of the Gettysburg Cy-
clorama, "Studies in Conservation”, 10, 1965, s. 91—93.



1 ,,Panorama Ractawicka”, ko-
perta prézniowa ufozona na wy-
puktym stole prézniowym stuza-
ca do dublowania: p — widok
z przodu, b — widok z gory,
A — pasy tkaniny szklanej, B —
foremnik wypukty, C — odwro-
cie brytu, D — stét dublazowy,
E — folia poliestrowa, F — wen-
tyle pomp proézniowych, G —
,»kryza”, H — pasy parciane
przewodzace powietrze, KT) —
nagrzevmice ,Leister”, z zazna-
czonym zasiegiem dziatania, K —
taSma samoprzylepna uszczelnia-
jaca toperte préziniowg, V.P. —
pompa prézniowa, ~ — gniazd-
ka pradu zmiennego (rys.
R. Wojtowicz)

1 The Ractawice Panorama,
vaccum pocket on a convex
vaccum table, a — front view,
b — top view, A — strips of
glass fabric, B — convex for-
mer, C — the reverse of the
segment, D — the reinforcement

table, E — polyester film, F —
valves of the vacuum pump,
G — 7flange”, H — air-conduct-
ing open weave straps, I(T) —
“Leister” heaters with range of
operation indicated, K — self-
adhesive tape sealing the vacu-
um pocket, V.P. — vacuum
pump, ~ — alternate current
sockets

lu wzmocnienia szwdw tgczacych sekcje malowidia,
w Cykloramie Atlanty przybito wzdtuz krawedzi
brytébw w dwéch miejscach drewniane  listwy.
Wstrzymywaty one prace pidtna na catej jego wyso-
kosci, co doprowadzito do powstania gtebokich fatd
typu kurtynowego ® W mniejszych obrazach: Pano-
ramie Salzburga7 i Panoramie Patacu i Ogrodow
Wersalu8 dublaz na klajster i mase woskowo-zywi-
czng po krotkim czasie przestat spetniaé swoje za-
danie (liczne specherzenia, rozdublowania).
Przeprowadzone w ostatnich latach konwersacje pa-
noram dowodzg, jak ztozonym problemem jest ich
opracowanie, szczeg6lnie w zakresie rekonstrukcji
odpowiedniej wytrzymatosci ptétna.

W. J. Nitkiewicz9 prowadzacy prace konserwators-
kie Cykloramy Gettysburga, z powodu ograniczen
wynikajagcych ze stanu malowidta oraz warunkéw,
w jakich miato by¢ opracowane i powt6rnie monto-
wane, podzielit szersze elementy na czeSci o bar-
dziej wygodnych i jednakowych wymiarach. Uwazat

«G. A Berger, W H Russell, Preliminary...,
s. 140; G. A. Berger, Winning Canvas Paintings’ Battle

of the Bluge .. a Structural Alternative, Technology &
Conservation, 1983, s. 7—9.
7 Konserwacja Panoramy Salzburga — Sprawozdanie

zresztg, ze opracowanie wstepne, dublowanie i mon-
towanie catych oryginalnych sekcji obrazu jest pra-
wie niemozliwe. Do impregnacji stuzacej réwniez
zmniejszeniu chtonnosci utlenionego ptétna uzyto
roztworu zelatyny ok. 12%, ogrzewajac powierzchnie
w trakcie aplikacji, po jej zakonczeniu stosowano
dtugotrwaty docisk. Ubytki ptdétna uzupetniono ory-
ginalnym, nie wykorzystanym w trakcie konserwa-
cji, wklejajac tatki na styk, dodatkowo wzmacnia-
jac gaza. Do dublowania skonstruowano stét wyto-
zony ptytami z pianki poliuretanowej, na ktorym
rozciggano pidtna: oryginalne i dublazowe zblizone
do ,panoramicznego”. Zabieg przeprowadzono przy

uzyciu masy dublazowej: wosk pszczeli — 4 cz,
Multiwax W-835 — 1,75 cz.,, damara — 2 cz., ele-
mi — 1 cz., stosujgc nagrzane zelazka i drewniane

przyciski. Po podciggnieciu czesci przybijano je do
ustawionych cylindrycznie drewnianych listew, za
pomocg miedzianych gwozdzi. Szwy zostalty wypet-
nione barwionym woskiem.

koncowe Dietera Hofera, Wieden, Katalog Lascaux-Re-
stauro, 1981

8 G. A. Berger, Conservation Report of the Panorama
of the Palace and Gardens of Versailles, 12, 1UBb s. V—2.
9w. J. Nitkiewicz, op. cit, s. 93—118.
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Panorama Salzburgal) znacznie mniejsza od ,Get-
tysburga” i ,,Ractawic”, konserwowana byta na po-
dium formatu 6X2 m, wyposazonym w pityty grzej-
ne. Po utozeniu obrazu licem w dot usuwano stary
dublaz i nasycano Lascaux Acryl Glasur 40X — ok.
12,5%, stosujgc nastepnie préznie i ogrzewanie. Pek-
niecia i taty klejono dwusktadnikowym Aralditem
(+ utwardzacz Uhu). Do dublowania uzyto wosku
mikrokrystalicznego (Lascaux) 443-95, jako nos$ni-
ka — ptdtno Iniane. Takze przy tym zabiegu stoso-
wano préznie uzyskang w ,kopercie” i ogrzewano
cieptym powietrzem. Obraz zdublowano w 15 mie-
sigca i zwinieto ponownie na walec. Przygotowany
w ten sposéb rozwieszono w budynku ekspozycyj-
nym.

W trakcie prac konserwatorskich przy panoramie w
Szeged (Wegry)ll zachowane w catosci bryty roz-
cieto na mniejsze fragmenty 15X4 m, jako maksy-
malny, operatywny w danych warunkach format.
Wstawiono protezy z ptétna zblizonego do oryginal-
nego, wzmacniajgc dodatkowo miejsca reperacji od
odwrocia gaza naklejang przy uzyciu emulsji akry-
lowej ,Planatol”. Calg powierzchnie od odwrocia
zaimpregnowano i sprasowano warstwy malowidia,
stosujgc mase woskowo-zywiczng (gorace zelazka).

Prace przerwano na tym etapie z uwagi na brak
budynku ekspozycyjnego. Dalsze proponowane za-

biegi to:
1. Zdublowanie malowidta na ptasko — nosnik: ptét-
no Iniane, spoiwo: masa dublazowa — Kklajster ry-

D Konserwacja Panoramy Salzburga, op. cit, s 1—2
11 Sprawozdanie z pobytu grupy pracownikéw Wydziatu
Konserwacji Dziet Sztuki ASP w Krakowie w Szeged
na Wegrzech, w zwigzku z opracowywaniem metody kon-
serwacji ptétna Panoramy Ractawickiej, s. 1—5. Pano-
rama zachowana w 70%.

12G. A . Berger, The Cyclorama of the Battle of Atlan-
ta — Conservation Report, 1982, s. 1—32; tenze, New
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2. ,,Panorama Ractawicka”, du-
blowanie gérnej partii nieba na
stole prézniowym

2. The Ractawice Panorama, re-
inforcement of the upper part
of the sky on a vacuum table

zowy + masa woskowo-zywiczna + tymol + Pla-
natol 30% catosci, z zastosowaniem papieru natrono-
wego jako miedzywarstwowego. Przewidywano na-
ktadanie masy i dublowanie na zimno, fragmentami
oK. 1—2 m2 przy zaktadaniu prasy Srubowej na 12—
24 godziny.

2. Osadzanie zdublowanego malowidta na sztywnym
podtozu z zastosowaniem pianki PCV jako warstwy
interwencyjnej. Do przyklejenia pianki przewidy-
wano uzycie zywicy epoksydowej, a zdublowane ma-
lowidto do pianki na wyzej opisang mase dublazo-
wa.

W latach 1979—1982 A. G. Berger prowadzit kon-
serwacje Cykloramy Atlantyl2 Zastosowat catko-
wicie nowg metode pracy, przy stale wiszagcym obra-
zie, przy uzyciu specjalnie do tego celu przygoto-
wanych urzadzen i $rodkéw. Po zabezpieczeniu od
lica szwoéw grubg bibutka japonska (spoiwo EVATS
w emulsji wodnej z dodatkiem metylocelulozy dla
zwiekszenia lepkosci) Scieto zaktadki od odwroci i
sklejono, podobnie jak pozostate pekniecia, klejem
epoksydowym z dodatkiem plastyfikatora (Monsan-
to Santicizer)X4 dodatkowo stosujgc ciepto i docisk.
Lokalng konsolidacje warstw malowidta od lica prze-
prowadzono stosujgc Rhoplex 388 (Rohm & Haas,
emulsja akrylowa) Ilub Acryloid B-72 (Rohm &
Haas) w ksylenie. Dublowanie obrazu w pozycji
wertykalnej wykonano przy uzyciu tkaniny szkla-
nej jako no$nika i Beva Z-15 jako spoiwa (EVA z
dodatkiem chemikaliow powodujacych jego wodng
odwracalno$¢ i $rodkéw opé6Zniajgcych palenie. Na-

Approaches for Special Problems: the Conservation of
the Atlanta Cyclorama, (W:) Preprints of Papers Present-
ed at the Ninth Annual Meeting of AIC, Philadelphia,
Pennsylvania VO, s. 28—36.

1B EVA — etylenowy octan wiinylu.

X4 Por.: G. A. Berger, Heat-seal lining of torn paintino
with Beva 371, ”Studies in Conservation”, 20, 3, 1975,
s. 132—138, 146.



3. ,,Panorama Ractawicka”, lami-
nowanie specjalnymi dmuchawa-
mi cieptego powietrza w temp.
65°C w czasie dublowania gor-
nej partii nieba

3. The Ractawice Panorama, la-
mination with special blowers
of the air heated to the tempe-
rature of 65°C during the rein-
forcement of the upper part of
the sky

klejono ,,na mokro” i ,,na zimno” dwie warstwy nos-
nika, pomiedzy ktére wzdtuz gérnej krawedzi zdublo-
wano tkanine wzmacniajgcg (kuloodporng) szeroko-
§ci 1 m — Kevlar (Du Pont). W zabiegu stosowano
elektromagnetyczne ptyty dociskowe, usztywniajgce
opracowywany fragmentlh Piyte czotowa wyposazo-
no w twardg a jednoczenie elastyczng folie — Le-
xan, do piyty na odwrociu wstawiano prozniowe,
wertykalne stoty dublazowe. ROznych rozmiaréw
ptyty elektromagnetyczne utrzymywane byly na wy-
siegnikach pneumatycznych. W trakcie dublowania
nie uniknieto specherzen i sfatdowan, ktére wyma-
galy dodatkowego opracowania. Po zakoriczeniu za-
biegu zatozono kitowke emulsyjng i zrekonstruowa-
no ubytki warstwy malarskiej.

G. A. Bergerowi powierzono konserwacje nastepnej
panoramy (ok. 58X3,6 m) — Patacu i Ogrodéw Wer-
salu (Panorama Vanderlyne’a)ie. Ze wzgledu na za-
stany dublaz woskowy, a wiec niemozno$¢ usunie-
cia masy dublazowejl7 konieczne byto przy powtdr-
nym uzyciu wosku zastosowanie nowej silnej kon-
strukcji nosnej. Zbudowano specjalny aparat, w kto-
rym prowadzono symultanicznie wszystkie czynno-
§ci. Aparat ten skladat sie z powierzchni do oczy-
szczania odwrocia obrazu, platformy do preparowa-
nia nosnika i uporzadkowania powierzchni obrazu,
podgrzewanego stotu proézniowego oraz podnosnej
przesuwanej rampy do opracowania gérnego brzegu
obrazu. Przygotowano do dublowania specjalny nos-
nik —Fibr-Plate (tkanina szklana zaimpregnowana
zywicg poliestrowg) — utrzymujacy znakomicie ptdt-
no oryginalne przy dublazu woskowym. Zabieg pro-

5 Por.: G. A. Berger, New Approaches...,, s. 3.

BG. A Berger, Conservation Report of the Panora-
ma of the Palace and the Gardens of Versailles, 11983
s. I4; J. Powell, Fantasy in the Round, ,,Americana
Magazine”, 1883, s. 60—64.

17 Por.. G. A. Berger, H. I. Zeliger, Detrimental and
Irreversible Effects of Wax Impregnation on Easel. Paint-
ings, 4th Triennial Meeting of ICOM, Venice 11975; ci

wadzono na wmontowanym do aparatu prézniowym
stole dublazowym (ok. 1,25X3,65 m) z aluminiowg
ptyta, z sensorowg kontrolg termostatyczng i regu-
lacjag podci$nienia. Stosowano kitdwke emulsyjna.

W wypadku ,,Panoramy Ractawickiej” nalezato za-
stosowac, ze wzgledu na odmienny od opisanych pa-
noram stan zachowania, inne rozwigzania, majac na
uwadze takze pewne ograniczenia techniczne. W
poprzednich programach konserwatorskich propono-
wano uzycie bardzo roéznych materiatbw do wzmoc-
nienia wytrzymatosci. Pierwsze rozwigzania zdgza-
ty do stosowania metod i materiatdw konwencjo-
nalnych: klajstru i masy woskowo-zywicznej. Uzy-
cie Beva 371 do dublazu na podtoze wiotkie, a na-
stepnie przeniesienie na podioze sztywne byto jedng
z pierwszych propozycji dotyczacych obecnej kon-
serwacji. Sugestia dublazu na podtoze sztywne za-
mieniona zostala na takg, w ktorej nosSnikiem miata
by¢ podwdjna warstwa tkaniny szklanej, klejonej na
Beva Z-15, produkt G. A. Bergera. Z uwagi nha
skurcz kleju zaniechano tego projektu 18

Przed zdublowaniem catej powierzchni ,Panoramy
Ractawickiej” przeprowadzono zabiegi umozliwiajace
bezpieczne zawieszenie obrazu. Zszyto pekniecia i
wstawiono taty, zaimpregnowano malowidio 2X10%
roztworem Paraloidu B-72 w acetonie (przeprowa-
dzone badania okreSlajgce stopien wzmocnienia wy-
kazaly, iz omawiany zabieg zwieksza wytrzymatos$¢
mechaniczng, obrazu $rednio o 20%), w miejscach re-
peracji lokalnych naklejono tatki z fizeliny na Las-
caux Acrylkleber 498 HV (,,na mokro™).

sami, Wax Impregnation of Cellulose: An Irreversible
Process, Conference on Comparative Lining Techniques,
Natliogal Maritime Museum, Greenwich, London 1974,
s. 1—3.

1B Dyskusje prowadzong na temat metod i $Srodkéw do
konserwacji ,Panoramy Ractawickiej” zawiera: R. Woj-
towicz, Konserwacja ,Panoramy Ractawickiej” i jej
problemy, ,,Ochrona Zabytkéw”, nr 1—2, 1(983, s. 44—52.
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Dublaz jest jednym z najtrudniejszych problemow
konserwacji panoram. Ze wzgledu na hiperboloidal-
ny ksztalt plétna i jego ogromne rozmiary nie mo-
ga byc¢ stosowane skutecznie metody konwencjonal-
ne. Dotychczasowe rozwazania nad problemem du-
blazu panoram dopuszczaly mozliwo$é prowadzenia
tego zabiegu w pozycji horyzontalnej obrazu. Cheae
jednak zachowa¢ pierwotny ksztalt malowidla, jest
to praktycznie niemozliwe. Jedynie waski pas poni-
zej gornej krawedzi mozna skleja¢ z drugim plétnem
w pozycji horyzontalnej, co zresztg ulatwia prowa-
dzenie dalszych czynno$ci, ktére realizowane sa przy
rozwieszonym i polgczonym obrazie. Wybdr Srodka
wigzgcego, nos$nika oraz samego sposobu pracy byt
ograniczony i wymagal nowej metody. Wlasciwe
spoiwo i jego uzycie powinno odpowiadaé¢ nastepu-
jacym wymaganiom !:

1. Odpowiednia adhezja — polgczenie winno by¢ na
tyle silne, aby wytrzymalo najwieksze naprezenia,
na jakie narazone sg panoramy. Sila wigzania kleju
nie moze byé¢ jednak zbyt wielka, gdyz zmiany w
integralnych silach rozciggajgcych w obrazie moga
ulec nadmiernemu zwiekszeniu na skutek nadmier-
nej kohezji stosowanego §rodka klejacego. Nadmier-
na wytrzymato$¢ powszechnie stosowanych srodkow
przenosi dodatkowe naprezenia na stare plétno i po-
woduje w ten sposéb posrednio zmiany mechaniczne
warstw obrazu 2.

2. Odwracalno$é zabiegu i $rodka wigzacego, co jest
szczegblnie wazne przy tak wielkiej powierzchni.
3. Trwalo§¢ — nie mozna dopus$ci¢ ani do obniZenia
wytrzymatosci spoiny, ani do stalego zwigkszania jej
parametréw wytrzymatosciowych.

4. Brak ciaglego oddzialywania chemicznego i struk-
turalnego — samo spoiwo winno kurczyé¢ sie lub
rozszerza¢ w minimalnym stopniu i nie moze po-
wodowa¢é¢ kurczenia lub rozszerzania przylegajacych
materialéw. Nie moze ono byé¢ twardsze niz te ma-
terialy, ktore laczy, aby nie spowodowalo ich usz-
kodzenia w wypadku wystgpienia naprezen.

5. Nieprzesuwalno$é spoiny dublazowej (pltyniecie na
zimno).

6. Kompatybilno§¢ z innymi materiatami stosowany-
mi do ewentualnego ponownego dublowania.

7. Latwo$é zastosowania i prowadzenia zabiegu.

Wobec tych postulatéw oraz wynikéw przeprowardzo-
nych doswiadczen na fragmentach plétna oryginal-
nego nalezalo odrzuci¢ dublaz na mase woskowo-zy-
wiczng i klajster. Wyeliminowan» potencjalng mo-
zliwo§é uzycia innych klejéow wodnych i emulsvi-
nych stosowanych ,na mokro”, gdyz skurcz przy
ich wysychaniu prowadzi do glebokich sfaldowan
pl6étna. W Swietle badan reologicznych istniata mo-
zliwo§é uzycia temperatury w granicach 60—65°C w
stosunkowo krotkim czasie i przy stosowaniu male-
go docisku. Ustalono, iz odpowiednim no$nikiem do

19 G. A. Berger, Formulating Adhesive for the Con-
servation of Paintings, (w:) Conservation and Restoration
of Pictorial Art, ed. N. Brommelle and P. Smith, IIC,
Butterworts, London-Boston 1978, s. 169—170. .

20 V., R. Mehra, Comparative Study of Conventional
Relining Methods and Materials and Resarch Towards
their Improvement, ICOM Committee for the Care of
Paintings, Madrid 1972, s. 5—8.

2 E, Tassinari, op. cit, s. 165.
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4. Uktad zespotéw pracujgcych w trakcie dublowania
»Panoramy Raclawickiej” w pozycji wertykalnej: A, B,
C, D — zespoly pracujace na odwrociu, zakres i kieru-
nek ich dziatania; A’, B/, C’, D’ — plyty dociskowe za-
montowane na wiszqcych, przesuwanych woézkach; E —
rusztowanie na iodwrociu obrazu; F — obraz; G — strzal-
ki oznaczajq dzialanie docisku i temperatury (rys. R.
Wéjtowicz)

4. The arrangement of the teams working on the rein-
forcement of the Ractawice Panorama in a vertical po-
sition. A, B, C, D — the teams working on the reverse,
the range and direction of their work, A’, B, C’, D’ —
the setting panels mounted on the overhead mobile
trolleys, E — scaffolding on the back, F — the picture,
G — arrows indicating the impact of a setting force
and temperature

tego celu bedzie tkanina szklana. Wykazuje ona po-
dobne parametry mechaniczne do tradycyjnych pié6-
cien celulozowych, przy jednoczesnym dlugotrwalym
zachowaniu elastycznosci oraz odpornosci na dziala-
nie mikroorganizméw. Tkaniny z wldkna szklanego
dajg wiekszg gwarancje zachowania pierwotnych
wlasciwosci w warunkach zwiekszonej wilgotnosci,
sg odporne na palenie 2.

Na podstawie kwerendy i badah (na probkach plét-
na ,Panoramy Raclawickiej”) przeprowadzonych w
szwajcarskiej firmie Lascaux oraz we Wroclawiu
zdecydowano uzyé¢ do dublowania kleju Lascaux
Acrylkleber 498 HV w postaci filmu naniesionego na
tkanine dublazows, aktywowanego termicznie (T
65°C), w krétkim czasie (praktycznie 2—3 sek. na
jednostke powierzchni), przy stosowaniu stosunkowo
niewielkiego docisku. Wedlug sugestii p. Aloisa
K. Diethelma (dyr. firmy Lascaux) wzmocnienie spoi-
ny mozna uzyskaé¢ przez dodatkowe powleczenie roz-
tworem Paraloidu B-72 (o stosownym stezeniu, np.
10%) w odpowiednim rozpuszczalniku organicznym
(np. toluenie lub acetonie). Praktycznie stwierdzono
jednak, iz utrwalanie tym sposobem przeprowadzic
mozna tylko w pozycji ,lezacej” plotna lub gdy do



czasu odparowania rozpuszczalnika istnieje staty do-
cisk. W trakcie préb w Pracowni Konserwacji Pa-
noramy Ractawickiej znaczne zwiekszenie sity kle-
jenia (1,5—2 razy) uzyskano, gdy przed aktywacja
termiczng klej zostat speczniony toluenem, utatwia
to takze natychmiastowe przyleganie tkaniny szkla-
nej ze spoiwem w trakcie dublowania w pozycji wer-
tykalnej.

Postanowiono zdublowaé¢ najmniej zdeformowany pas
ok. 3 m od gornej krawedzi brytow ,na lezagco” na
wypuktym stole- dublazowym (9X3 m; sze$¢ pomp
prézniowych) w kopercie prézniowej. Dublowano jed-
noczesnie ok. 24 m2

Kolejno$¢ czynnosSci w pierwszym etapie dublowa-
nia:

1) fabryczne (maszynowe) naniesienie spoiwa na pa-
sy tkaniny szklanej;

2) utozenie paséw (15 m di) na odwrociu brytu; sa-
siednie pasy zachodzg na siebie ok. 5 cm;

3) zwilzenie przeznaczonych do klejenia fragmentéw
tkaniny dublazowej toluenem i docisk watkiem;

4) utozenie brytu w kopercie prézniowej i jej usz-
czelnienie samoprzylepnymi, silnymi, szerokimi tas-
mami;

5) wypompowanie powietrza z koperty prézniowej;
6) nadmuch powietrza o temp. ok. 65—70°C w cza-
sie ok. 2—3 sekund (na jednostke powierzchni); uzy-
wano dmuchaw ,Leister-Elektron” 2 oraz wymiennie
zelazek. Zabieg ten przy pracy 4—6 os6b na jednym
brycie trwat ok. 3 godzin. Ze wzgledu na famliwo$¢
(krucho$¢) tkaniny szklanej i jednocze$nie koniecz-
nos¢ zagiecia ptétna przy ukladaniu do szyny nos-
nej nalezalo dodatkowo goérny pas ptétna wzmoc-
ni¢ mocng, nietamliwg tkaning. Uzyto do tego celu
tkaniny poliestrowej (jedwab torlenowy) ,trewira”
0 splocie ptdciennym. Do jej podklejenia zastosowa-
no spoiwo i metode analogiczng do wyzej opisanych,
z ta rbznica, iz aplikacje spoiwa wykonano w pra-
cowni uzywajgc watkow futrzanych. Dodatkowo spo-
ine wzmocniono przez naniesienie 10% roztworu Pa-
raloidu B-72 w acetonie, uzyskujagc 20% wzmocnie-
nie spoiny. ,,Trewirg” wzmocniono pas szerokosci
1 m ponizej linii szyny nosnej.

Po zawieszeniu i zestawieniu brytow przystapiono
do dublazu zasadniczej czesSci ptdtna w pozycji wer-
tykalnej. Lokalne usztywnienie ptdtna ,Panoramy”,
0 czym wcze$niej wspomniano, wywotuje powstawa-
nie fatd typu kurtynowego. Klejenie kolejnych pa-
sow tkaniny dublazowej, z gory w dot, stwarzato-
by zatem potencjalne niebezpieczenstwo powstania
takich fatd. Zdecydowano sie na prowadzenie zabie-
gu postepujac na catej powierzchni stopniowo w dét
(pasami o szerokoSci 1 m, obejmujacymi caty obwdd
ptotna). Stosowano metode podobng do stosowanej
na stole prézniowym w pierwszym etapie dublazu.
Dwudziestoosobowy zesp6t konserwatoréw podzielo-
no na cztery grupy, ktére opracowywaly po jednej
z C¢wiartek powierzchni obrazu. Dziatania zespotéw

5. Dociskowa piyta elektromagnetyczna zastosowana
przez O. A. Bergera podczas konserwacji Cykloramy
Atlanty (repr.. G. A. Berger, "New Approaches for
Special Problems: the Conservation of the Atlanta Cy-
clorama”, (w:) ,,Preprints of Papers Presented at the
Ninth Annual Meeting of A1C”, Philadelphia, Pennsyl-
vania 1981)

5. The electromagnetic setting panel used by G. A. Ber-
ger during the conservation of the Atlanta Cyclorama
(repr.: G. A. Berger, "New Approaches for Special Pro-
blems: the Conservation of the Atlanta Cyclorama”,
(in:) ”Preprints of Papers Presented at the Ninth Annual
Meeting of AIC”, Philadelphia, Pensylvania 1981)

zsynchronizowano tak, by postep prac prowadzo-
nych w tym samym kierunku w kazdym zespole byt
taki sam. Stdt .dublazowy zastapity zawieszone, prze-
suwne w poziomie i pionie wdzki, wyposazone od
strony stykajacej sie z ptétnem w gladka ptyte, wy-
profilowana zgodnie z formg obrazu. Plyta wysunie-
ta na wysiegnikach stanowita wraz z ciezarem wdz-
ka i waga dwoch bedacych na nim oséb ptaszczyz-
ne dociskowa. Ten wiszacy, mobilny ,st6+” docisko-
wy wyltozono cienkim filcem i papierem silikono-
wym 23

Kazda z grup dublazowych wyposazona byta w opi-
sany powyzej element dociskowy. Ze wzgledu na
uzycie do reaktywacji spoiwa toluenu zastosowano
dla konserwatorow specjalne $rodki bezpieczenstwa.
Funkcjonowata og6lna instalacja wyciggowa. Du-
blaz zamknieto po o$miu tygodniach pracy.

mgr Ryszard Wojtowicz
Pracownia Konserwacji Panoramy
Ractawickiej

PP PKZ — Oddziat we Wroctawiu

2 W trakcie prac konserwatorskich uzywano urzadzenh
szwajcarskiej firmy Leister: Leister — Labor — Gerat,
Leister — Ghiblli, Leister Tyip "Elektron”.

2B Ze wzgledu na ograniczenia techniczne nie istniata
mozliwo$¢ skonstruowania elektromagnetycznych ptytdo-
ciskowych i wertykalnych stotéw prézniowych.

THE REINFORCEMENT OF THE MECHANICAL STRENGTH OF THE CANVAS

OF THE RACLAWICE PANORAMA — "DOUBLING”

Up to now, in moist cases, the prime purpose of the
panorama conservation has been to restore and increase
its mechanical strength. Those oases have been present-
ed and compared with the conservation of the Racta-

wice Panorama. The necessity to reinforce almost the
entire surface of the picture in a vertical position has
been proved.

The parts of the reverse which had been mended (seams,
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glue joints) were additionally strengthened by local re-
inforcement applied "wet” (on small surfaces) — ad-
hesive: Lascaux Acrylkleber 498 HV, carrier; "fizelina”.
Strips of reinforcing fabric were pasted on 3 metres
below the upper edge of the individual segments in a
horizontal position. Relatively small deformations occur
in that area. The work was carried out on a convex
table (3 m X 3,5 m) in a vacuum pocket. The strips of
glass fabric measuring 1,10 m in width and 15 m in
length were machine coated with Acrylkleber 498 HV
so that the adhesive was evenly spread. The adhesive
was reactivated with toluene prior to lamination which
took place in a temperature of ca 65°C for 2—3 sec
per surface unit., Additionally, the one metre strip

JERZY ILKOSZ

below the upper edge of the segments was reinforced
with a very strong polyester fabric — "Trevira” which
wias pasted on with Acrylkleber 498 HV.

The principal reinforcement was carried out when the
segments had already been suspended and intergrated
into a picture. The method was the same as applied
during the local reinforcement in a horizontal position.
The facing was held fast by means of laminated panels
(2,5 m X 1,2 m), profiled so as to match the desired
shape of the picture surface; the panels were mounted
on mobile overhead trolleys.

The reinforcement was successfully ogmpleted in eight
weeks (20 people, 1700 m? of the surface).

SPOSOB ZAWIESZANIA I LACZENIA BRYTOW ,PANORAMY RACEAWICKIEJ”

W trakcie konserwacji ,,Panoramy Ractawickiej” jed-
nym z trudniejszych etapow prac, nastrgczajacych
wiele probleméw natury technicznej, bylo zawiesze-
nie wstepnie opracowanych brytéw w pozycji hory-
zontalnej, a nastepnie ich scalenie. Obraz panorami-
czny i pomieszczenie wystawiennicze pozostajg ze
sobg nierozdzielnie zwigzane. Wyplywajg stad wnios-
ki dla konserwatora, ktéry przed zawieszeniem bry-
tow powinien uwzgledni¢ wszystkie parametry tech-
niczne tego typu przedstawienia, decydujgce o je-
go specyficznym charakterze. Prawidlowe odtworze-
nie warunkow ekspozycji daje pelna gwarancje do-
brego odbioru przez widza iluzyjnej rzeczywisto$ci
otaczajacego go malowidla. Istnieje $cista zaleznosé
pomiedzy wysoko$cig zawieszenia pldocien a wysoko-
Scig platformy widokowej, wysokoscig i Srednicg ,,pa-
rasola” ograniczajgcego pole widzenia, jak réwniez
odlegloscig widza od obrazu, czyli Srednicg podium
widokowego 1.

Wszystkie te czynniki wynikajg ze sposobu malowa-
nia panoram, a przede wszystkim sg konsekwencjg
zastosowania perspektywy panoramicznej. Dlatego tez
poziom horyzontu malarskiego okres§la wysoko$é za-
wieszenia malowidla w rotundzie.

Etapem rozpoczynajacym przygotowanie do zawie-
szenia brytéw powinno by¢ ustalenie wysokoéci linii
horyzontu na obrazie. Szczegélnie jest to waine w

1 Por. S. Oettermamn, Das Panorama. Die Geschichte
eines Massenmediums, Frankfurt am Mein 1980, s. ¥l—
42,

2 Okoto lat 30-tych XIX w., m.in. ze wzgledu na objaz-
dowy charakter panoram, znormalizowaly sie wymiary
pidtna oraz budynku wystawienniczego. Dzieki temu nie-
zaleznie od miejsca pierwotnego eksponowania panora-
my, poziom horyzontu dostosowany byl do standardo-
wych wymiaréw podium widokowego, ,parasola”, wy-
sokodei zawieszenia. Por. S. Oettermann, op. cit,
s. 48—49.

3 W grudniu 1957 r., kiedy to rozpisano konkurs na bu-
dynek Rotundy, inz. arch. A. Kulisz i mgr inz arch.
Z. Bodak opracowali ZaloZenia Projektu Budowy Pa-
noramy Ractawickiej, w ktoérych ,..Budynek ma sta-
nowié zasadnicze pomieszczenie dla obrazu przedsta-
wiajgcego bitwe ractawicka, na zamknietym obwo-
dzie kota o $rednicy 38 m i wys. 15 m. ..Srednica plat-
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wypadku konserwacji ,,Panoramy Ractawickiej”, kto-
ra przeniesiono do nowego budynku wystawienni-
czego &,

,Panorama Raclawicka” nalezala do typowych tego
rodzaju dziet z konica XIX w. i pozornie odtworzenie
pierwotnych warunkéw ekspozycji nie powinno na-
streczaé duzych trudnosci. Takie jednakze okolicz-
no$ci, jak: demontaz obrazu (okres wojny), a takze
brak archiwalnych planéw rotundy lwowskiej i ciag-
ngce sie latami kolejne préby konserwacji uniemo-
zliwity zrobienie dokladnej dokumentacji pomiaro-
wej ptotna i warunkéw wystawienniczych we Lwo-
wie. Brak udokumentowanych pomiaréw, szézegodlnie
podium widokowego, stanowilo duze utrudnienie nie
tylko dla konserwatoréw, ale réwniez dla projek-
tanta Rotundy wroctawskiej®

Przed rozpoczeciem prac konserwatorskich w 1981r.
znane byly dwa wymiary: odleglo$¢ widza od obra-

zu — ok. 11 m, a przez to frednica platformy wi-
dokowej — ok. 14 m oraz wysoko$¢ zawieszenia
ptécien we Lwowie — 14,99 m* Wysoko$¢ podium

widokowego projektant Rotundy wroctawskiej usta-
lif na 4,67 m przy balustradzie i 4,94 m w czesci
srodkowej liczac od poziomu posadzki® W Swietle
danych archiwalnych, a takze analogii z innymi tego
typu obiektami obecny zespét konserwatoréw ,,Pa-
noramy Raclawickiej” uwazal, ze platforma widoko-

formy do oglgdania wynosi ok. 22 m” — podaje za:
Oswiadczeniem gléwnego projektanta Rotundy Marka
Dziekofiskiego z dn. 22.10.1980, maiszynopis w posiadaniu
PKPR-PKZ, s. 1. W of$wiadczeniu tym projektant za-
uwaza: ,..Platforma obserwacyjna zostala zaprojektowa-
na i zrealizowana jako koto o S$redmicy 21 m, a to dla
zachowania wynikajgcej z ,Wytycznych techniczno-bu-
dowlanych” odleglosci miedzy widzem a powierzchnig
plétna, odleglo$ciq ok. 8,0 m. Zaznaczam, ze wg eksper-
tyzy doc. K. Dyby 13 m a zamierzona z rysunku, ze str.
197 ,Perspektywy malarskiej” ok. 14 m. Wydaje sie, Ze
autorzy ,,Zalozen” popetnili tu wyrazny bigd..”. Por. tam-
ze, s. 4.

4 Tamze, s. 5, pomiaru wysokos§ci zawieszenia w rotun-
dzie lwowskiej dokonal O. Czerner.

5 Na podstawie przekroju Rotundy w projekcie M. Dzie-
konskiego, P-20025-104-00 Wroclawskiego Biura Projek-
towo-Badawczego Budownictwa Przemystowego.



