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THE CONSERVATION OF A STONE ARCHITECTONIC DETAILS IN THE CASTLE AT THE WAWEL HILL ~ THE WORK

DONE IN 1984-1986

The article presents conservation work done on a stone
architectonic detail in the Castle at the Wowel Hill carried
out in 1984-1986 by the team headed by the author and
operating within the Management for the Renewal of the
Royal Castle at the Wawel Hill (at present a branch office
of the PP PKZ). The work was preceded with a detail exa-
mination of the laboratory studies made by the Centre for
the Studies on the History of Engineering at the Higher Mi-
ning School (A.G.H.) in Cracow.

The destruction of a stone architectonic detail of the Castle,
made from poorly weather-proof sandstone and limestone,
is caused mainly by chemical corrosion (sulphur compounds
and other gas pollution of the atmosphere) combined with
atmospheric humidity. At the same time a high dust fall
brings about strong soiling and results in blocking stone po-
res. The basic conservation treatment includes: removal of
the "'shell” of layers, consolidation of impaired material and
protection against hydrophobization.
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The work done in the Wawel Castle in the discussed period
compromised the preservation of stone elements in the Se-
natorial Stairs, part of the portals and window framings in
the Arcade Courtyard as well as the west elevation of a
gate wing. Organic silicone preparations both imported
{Steinfestiger OH and Steinfestiger H made by Wacker-
-Chemie) and Polish ones (Ahydrosil Z elaborated by the
Institute of Industrial Chemistry in Warsaw) were used for
the consolidation and hydrophobization. A very poor condi-
tion of the preserved parts called for a special treatment
consisting, i.a., in preparatory stregthening of the stone
prior to cleansing, injections, protection of stratifications with
strips of putty, addition of acrylic resin to consolidating pre-
parations (because of stratifications and crackings). Solu-
tions of ammonium, carbonate and alcalic pastes that act
mildly but effectively were amongst the products used for
cleansing. The missing parts were mostly made up with lime
stone putty and only in some exceptional cases with putty
made from stone dust based on acrylic resin.

FIOLET , SLASKI”. IDENTYFIKACJA NIE ZNANEGO PIGMENTU W GOTYCKIM MALARSTWIE
SCIENNYM NA PODSTAWIE MATERIALU UZYSKANEGO
W CZASIE PRAC KONSERWATORSKICH W LATACH 1978-1985

Wprowadzenie

Odkrycie pigmentu fioletowego, nazwanego przez au-
torki fioletem ,$lgskim”, jest w znacznym stopniu re-
zultatem zbiegu okolicznosci, ktéry pozwolit odstonié
nie znane dotychczas historykom - zardwno polskim,
jak i niemieckim — gotyckie malowidla Scienne, a tak-
ze wynikiem przypadku, ktéry sprawit, ze kolor ten poja-
wit sie w trzech kolejno konserwowanych obiektach.
Pierwszym obiektem, w ktérym stwierdzono wystepowa-
nie koloru fioletowego, bylo prezbiterium kosciota w
Grzybianach 1, skqd nie pobrano prébek. W opisie in-
wentaryzacyjnym po konserwacji okreilono czapke sw.
Krzysztofa jako fioletowq 2. Stwierdzenie to spotkato sie
z krytykg podczas sympozjum poswieconego malowi-
dlom Sciennym wojewddztw jeleniogdrskiego i legnic-
kiego 3. Tak wiec pierwszy sygnal istnienia tego koloru
zostat zlekcewaiony, gléwnie w wyniku respektowania
ustalonych i ogdlnie uznanych stwierdzen — brak pig-
mentu fioletowego w okresie $redniowiecza w techni-
kach wapiennych.

W roku 1981 w kaplicy Sw. Krzyza w Lwéwku Slaskim 4
podczas odstaniania dekoracji malarskiej na sklepie-
niu gotyckim (fot. nr 1 i 2) datowanym na zworniku
rokiem 1498 nie bylo juz watpliwosci, ze jednym z glo-
wnych koloréw kompozycji roélinnej jest fiolet, choc
kolorystyka tego sklepienia zachowata sie w pelni.
Narysowane zdecydowanie czarng linig ostrokrzewowe
liscie, fantazyjne czy proste polne kwiaty, wyrastajqce
z kaidego skrzyiowania ieber, pierwotnie zestawione
byty w kolorach: chlodna zieleA — czerwone odwro-
cie i fiolet — ciepta 26té. Kwiaty niebieskie, biale, 261-
te, fioletowe. O ile czerwieh zachowala sie s$ladowo
(we wglebieniach zaprawy), zielen ulegla miejscami
sczernieniu lub utracila swqg intensywnosé, btekity sciem-
nialy lub zszarzaly, o tyle fiolet tam, gdzie nie ulegt
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mechanicznym zniszczeniom, w pelni zachowat swq ja-
kos¢. Jest gatunkowo najlepszym z uiytych pigmentéw,
jednakowy we wszystkich miejscach, zaréwno tych za-
wilgoconych, jak i tych nagrzewanych storicem, bez
plam, zaciemnien, catkowicie jednorodny. Zachowal
wigc swiezosé, ktorej brak byto innym barwom.

Kolejnym konserwowanym obiektem byta gotycka ka-
plica przy kosciele parafialnym w Lipie (kolo Jawo-
ra) 3, roboczo okreslona jako kaplica grobowa rodziny
Cetliczéw — von Zedlitz (ok. 1500 r.2). Kaplica przy-
lega od poludnia do korpusu wiezy i od zachodu do
nawy gléwnej kosciola. Obiekt ten nie wystepuje w
zadnym spisie zabytkéw architektury$, a takie — po-
mimo czytelnosci jeszcze przed konserwacja malarstwa
na calym sklepieniu? (fot. nr 3 i 4) — nie figuruje

! Grzybiany, woj. legnickie, kosciot filialny pod wezwaniem
Sw. Zofii.

2 Dokumentacja konserwatorska. Wojewodzki Konserwator
Zabytkéw, Legnica; Dysputy Konserwatorskie 1, Problemy kon-
serwacji malowidel sSciennych w woj. jeleniogérskim i leg-
nickim. Krakéw 1976.

323 IX 1979 — Cieplice.

4 Dokumentacja konserwatorska. Wojewddzki Konserwator
Zabytkéw. Jelenia Géra.

5 Lipa Jaworska, woj. jeleniogérskie, kosciét parafialny pod
wezwaniem Sw. Sw. Piotra i Pawla. ,

6 ). Pilch, Zabytki architektury Dolnego Slgska. Ossoli-
neum 1978.

7 Sklepienie w Lipie tylko raz zostalo przemalowane slabaq,
rozowq farba klejowg (zapewne w XX w.), ktdra roziozyla
sie i sama odpadia, pozostajgc jedynie w miejscach silnie
zawilgoconych jako stwardniala przesycona solami warstwa.
Natomiast sklepienie w Lwéwku bylo zakryte szczelnie cien-
kim narzutem oraz wieloma warstwami pobiat.



w 2adnym opracowaniu 8. Ale wtasnie dlatego, ze na
jego sklepieniu wyrainie widoczne byly ksztalty fiole-
towych rodlin i fioletowej szaty, Wojewddzki Konser-
wator Zabytkéw w Jeleniej Gérze, zainteresowany
przebiegiem prac nad identyfikacjq fioletowego barw-
nika z Lwéwka, wigczyl ten obiekt do swego planu.
Wystepujgcy w obiekcie fiolet jest identyczny w bar-
wie i fakturze ze znalezionym w Lwéwku, byt réwniez
zastosowany w zblizonej kompozycyjnie dekoracji®.
Kolor ten wystepuje tutaj takie na sklepieniu, w tym
wypadku, podzielonym malowanymi zebrami ze wspor-
nikami na cztery giéwne pola i sze$é mniejszych. Pier-
wotnie centrum kaidego pola zajmowala postaé pdl-
-prorcka w orientalizujgcym nakryciu glowy ze zwo-
jem rekopiséw w reku. Pozostale mniejsze pola, na-
roza i puste miejsca wokd! prorokéw wypetnial orna-
ment roslinny. Roéliny narysowane lekkg ciemng linig
sq zielone, biate z modelunkiem, z6tte i fioletowe. Fio-
let, podobnie jak i w Lwdéwku, tgczony jest w rysunku
lisci z cieptq idtciq. Dodatkowo w tym obiekcie jeden
z prorokdéw ubrany jest w fioletowg szate, a jego tur-
ban modelowany tym kolorem.

Réwniez w wypadku tego malowidla zaskakuje stan
zachowania fioletu; tak jak w malowidlach z Lwéwka
géruje on gatunkowo nad innymi barwnikami.
Majac wiec do poréwnania dwa malowidta, w ktdrych
wystepujgcy kolor jest tej samej jakosci pomimo réz-
nych losédw obiektéw, moina stwierdzié, ie ogladany
obecnie fiolet nie jest wynikiem zmian w zabarwieniu
jednego z innych pigmentéw z powodu utlenienia lub
na skutek kontaktu ze srodkami chemicznymi (np. przy
myciu czy zamalowywaniu), lub z innych przyczyn. Na-
lezy wiec uznaé go za jednoznacznie fioletowy. W ta-
kiej postaci zostal ujawniony i zidentyfikowany w Pol-
sce po raz pierwszy.

Pozostato tylko odpowiedzie¢ na pytanie, jak zostat
on sporzqdzony: czy otrzymano go poprzez mieszanie
lub nakiadanie pigmentéw blekitnego i czerwonego,
czy tez uiyto jednej z odmian hematytu, samej lub
w mieszaninie z bielg, czy wreszcie znalazt tu zasto-
sowanie dotychczas nie znany pigment.

Naleiato réwniez potwierdzié lub wykluczyé hipoteze
o zastosowaniu fioletowego szkliwa (byty znane od
starozytnoéci) %, wysunietq na podstawie badan prze-
prowadzonych w pracowniach ASP w Krakowie . Zda-
jac sobie sprawe z dyskusyjnosci wystgpowania pig-
mentu fioletowego w technikach wapiennych malar-
stwa $ciennego, kaidq hipoteze roboczg i kaidy wy-
nik sprawdzano i dyskutowano, angazujgc w problem
wielu specjalistéow, ktérym autorki dziekujg — w szcze-
goélnosci Wojewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkow w
Jeleniej Gérze — mgr J. Skibinskiej, dr. hab. M. Pa-
wlikowskiemu, mgr. A. Janasowi, mgr. J. Siedleckiemu,
mgr. J. Stepinskiemu i mgr M. Kedziorze.

Przebieg badan fizykochemicznych

Przedmiotem badan byly dwie prébki barwnikéw fio-
letowych pobranych z Lwéwka Slaskiego i z Lipy.

Z oczywistych powoddéw prébki te byly minimalne (préb-
ka z Lwéwka Slgskiego byta nie wieksza niz 10 mg,
za$ z Lipy rzedu 20 mg). Oczywiste jest réwniez, ie po-
mimo staran byly one pobrane z pobialg (weglan wap-
nia i krzemionka) i byé moie zawieraly resztki spoiwa
(np. 1bitko kurze, kazeina), a takie inne zanieczysz-
czenia takie np. jak kurz.

Minimalne, z analitycznego punktu widzenia, ilosci pré-
bek byly powodem, ie wszystkie analizy wykonano bez
rozdzielenia tych skiadnikéw 2 z obawy przed zmody-
fikowaniem, rozcienczeniem badanej substancji barw-
nej, czy jej zniszczeniem. Ograniczona ilo§é probek
determinowata takie wybdr, kolejnosé metod analitycz-
nych, jak i ilo$¢ mozliwych oznaczen, a zwlaszcza ogra-
niczala liczbe analiz niszczgcych.

Przedstawione w tym artykule badania obu prébek
objety:

1) analize jakosciowg skladu chemicznego metodami
spektroskopii rentgenowskiej (aparaty ARL-SEMQ i
KEVEX) %3 | spektroskopii emisyjnej (aparat PGS-2) 4;
2) anoclize iloSciowq wybranych pierwiastkéw metoda-
mi atomowej spektroskopii absorpcyjnej (aparat
PERKIN-ELMER 503) * | spektroskopii rentgenowskiej
(aparat ARL-SEMQ);

3) rentgenowskg analize fazowg metodq proszkowq
(DSH) (aparat TuR M 60) .

Badania sktadu pierwiastkowego prébek metodq mi-
kroanalizy rentgenowskiej za pomocq obydwu apara-
tow pozwolily stwierdzié, ze nie wystepujg w nich me-
talue cieikie, takie jak np. Fe, Cu, Co, MN, Pb ani
inne, ktérych obecno$é z reguly stanowi o barwie
zwiqzkéw chemicznych. Nie stwierdzono réwniez w obu
prébkach obecnosci pierwiastkéw o liczbach atomo-
wych Z wigkszych od 20. Obydwie prébki zawierajq
pierwiastek waphA prawie w tych samych ilosciach,
praktycznie niezaleinie od analizowanego miejsca, a
w nielicznych tylko punktach pojawia sie krzem i mag-
nez.

Na rysunku 5 przedstawiono przebieg widma rentge-
nowskiego pochodzqcego od pierwiastkéw obecnych w
probce z Lipy, otrzymanego za pomocqg mikroanaliza-
tora KEVEX.

Stwierdzony powyzej w obydwu prébkach stosunek wap-
nia do krzemu skianial do odrzucenia hipotezy o za-

3), Domastawski, A. Kartowska-Kamzowaq,
M. Kornecki i H. Matkiewiczédwna, Gotyckie ma-
larstwo w Polsce. Poznan 1984.

9 Dokumentacjo konserwatorska. Wojewddzki Konserwator
Zabytkéw. Jelenia Géra.

W. Nowotny, Szkla barwne. Warszawa 1969.

1" Badania wykonane na prébce pochodzgcej z Lwéwka Slgs-
kiego metodq mikroskopii optycznej sugerowaly szkliwo lub
emalie fioletowg, zaé wykonane metodq emisyjnej spektro-
skopii laserowej, za pomocq ktérej stwierdzono obecnosé
pierwiastkéw takich jak Si, Ca, Cu, N, Al, Na (?) Fe, su-
gerowaly réwniez szkliwo lub fioletowq ochre.

2 Metody badari mineraléw i skal. Red. A. Bolewski
i W. Zabinski. Warszawa 1979; K. Danzer, E. Than,
D. Molch, Ustalanie skladu substancji. Warszawa 1980.
1 Mikroanalizator rentgenowski ARL-SEQM pozwala na wy-
krywanie i ilosciowe oznaczenie, jeden po drugim, pierwia-
stkéw o liczbach atomowych Z wiekszych o 3. Mikroanaliza-
tor KEVEX wykrywa réwnoczesnie obecno$é wszystkich pier-
wiastkéw o liczbach atomowych Z wigkszych od 10.

" Spektograf emisyjny PGS-2 umoszliwia stwierdzenie obec-
noéci wiekszoéci pierwiastkéw przy wykrywalnoéci  rzedu
0,0001%/y/Wag.
5 Spektrofotometr absorpcyjny Perkin-Elmer 506 — analiza
jakoéciowa pierwiastkéw przy wykrywalnoici od 0,001% do
0,0001%/y/Wag.

%6 Aparat TuR umotzliwia otrzymanie rentgenograméw prosz-
kowych technikq filmowq.
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stosowaniu szkliwa barwnego jako ze z reguly w
szklach 7 $rednia zawarto$é tlenku wapnia jest dzie-
sieciokrotnie mniejsza od zawartosci tlenku krzemu.
Wyniki te réwniez sugerowaly odrzucenie hipotezy o
wytworzeniu barwy fioletowej przez mieszanie lub na-
ktadanie typowych w technikach sciennych pigmentéw
biekitnego i czerwonego ®, poniewaz barwniki takie
(z wyjatkiem ultramaryny) zawierajg metale ciezkie
w ilosciach od kilku do kilkunastu procent ¥.
Poniewaz jednak wiele substancji wykazuje barwe w
wyniku obecnosci w nich metali ciezkich lub innych
chromoforéw w ilosciach mniejszych, a nawet $lado-
wych @, a wykrywalno$é obu poprzednich metod jest
nie wieksza niz 0,019, wykonano analize jakoiciowq
probek metodq apektroskopii emisyjnej za pomocq
aparatu PGS-2.

Metodq tq nie stwierdzono, nawet w ilosciach $lado-
wych 21, nie wykrytych uprzednio pierwiastkéw, z wyjqt-
kiem miedzi i zelaza.

Dla wyznaczenia procentowego udziatu tych metali
wykonano iloiciowg analize na zawarto$é¢ miedzi i ze-
laza metodq spektroskopii absorpcyjnej. Analize taka
wykonano réwniez dla pobiatly pobranej z obiektu w
Lipie w celu okreslenia zawartosci tych pierwiastkow
w materiale towarzyszgcym badanym prébkom.
Uzyskane wyniki umieszczono w tabeli 1.

Tabela 1. Zawdrtos¢ ielaza i miedzi w badanych prébkach
i pobiale (w %)

Prébka ‘ Fe ‘ Cu
Lwowek 0,1 0,01
! Lipa 0,1 0,02
Pobiata (Lipa) 0,1 0,02

Wyniki te przez pordwnanie pozwalajg przypuszczaé,
ze obecnosé miedzi i zelaza w obydwu badanych fio-
letach jest konsekwencjg duiego rozpowszechnienia
tych pierwiastkéw w przyrodzie, nie rozstrzygajg jed-
nak, czy ich zawartos¢ w tych ilosciach wplywa na za-
barwienie. Sugerujq réwniez, ze mamy do czynienia ze
zjawiskiem wystepowania barwy niezaleznie od ilosci

7 A. Bielanski, Chemia ogdlna i nieorganiczna. War-
szawa 1970; W. Nowotny, Szkla barwne. Warszawa 1969.

¥ D. V. Thompson, The Materials of Medieval Painting.
London 1956; M. Rzepinska, Historia koloru w dziejach
malarstwa europejskiego. Krakéw 1983

Y ). Hoplinski, Farby i spoiwa malarskie. Krakéw, Wro-
claw 1959.

20 A, Niklus, Centra barwne w krysztatach rubinu. War-
szawa 1975.

21 ), Minczewski, J. Chodakowska, R. Dybcy,
Analiza $ladéw. Warszawa 1973.
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typowych chromofondw (np. meétali cieikich) ani wrec?
od ich obecnosci w barwnym materiale 2, jak to ma
miejsce w wypadku pewnych mineratéw 3,

Z tego powodu wykonano rentgenowskq analize skla-
du fazowego badanych prébek metodg proszkowq z
zastosowaniem techniki filmowej. Analiza otrzymanych
rentgenogramoéow wskazuje, ze obydwie prébki sg mie-
szaninq przynajmniej dwu substancji krystalicznych o
réinej wielkosci ziarna.

ldentyfikacja tych substancji za pomocq tabel ASTM
pozwala stwierdzi¢, ze tak w jednej jak i w drugiej
probce wystepuje fluoryt i kalcyt (weglan wapnia).
Poniewaz kaleyt jest gtéwnym skiadnikiem pobialy, w
wypadku obu prébek barwe fioletowq otrzymano wiec
przez zastosowanie fluorytu, a dokladnie jego fiole-
towej odmiany noszqcej nazwe antozonit (fluoryt cuch-
nqcy) 4, '

W celu okreslenia rozmieszczenia fluorytu w badanych
probkach, jak i oceny jego zawartosci wykonano ilos-
ciowg analize fluoru za pomocq mikroanalizatora rent-
genowskiego ARL-SQM przy zastosowaniu w charak-
terze wzorcéw fluorku strontu i fluorytu pochodzgcego
ze starych wyrobisk kopalni w Kletnie 25, Otrzymane
wyniki zawartosci fluoru w postaci intensywnosci pro-
mieniowania charakterystycznego dla tego pierwiastka
z losowo wybranych obszaréw umieszczono w tabeli 2.

Tabela 2. Zawartosé fluoru w poszczegéinych obszarach dla
badanych préobek i wzorcow

Intensywno$é pro- | Wzorzec| Fluoryt | Prébka | Prébka
mieniowania cha- SrF; z z z
rakterystycznego Kletna Lwoéwka Lipy
fluoru w badanym
obszarze (liczba

zliczen/20 sek) 10 664 12 884 ' 7 688 9 588
10770 | 11514 |

10600 @ 12490 | 8114 8 606

6246 7715

l

5760 ,‘ 10 422
!
\

Przedstawione w tabeli wyniki potwierdzajq obecnoidc
zwiqzku fluoru w badanych prébkach i pozwalaja
stwierdzié, ze zawarto$é fluorytu w losowo wybranych
miejscach jest prawie jednakowa. Badane prébki sq
wigc fluorytem — pigmentem fioletowym zanieczyszczo-
nym weglanem wapnia — pobialq.

2 M. Haissinsky, Chemia jqdrowa i jej zastosowanie.
Warszawa 1959.

2 Tamie; J. Schulman, W. D. Compton, Color Cen-
ters in Solids. London 1963.

24 ), D. Dana, E. S. Dana, The System of Mineralogy.
London 1951; O. Leeder, Flourit. Lipsk 1979.

25 Prébke fioletowego fluorytu otrzymano dzigki uprzejmosci
dr hab. M. Pawlikowskiego.



1  Lwoéwek Slask!,
sklepienie kaplicy

Sw. Krzyza od
strony potudniowo-
-wschodniej po

konserwacji (fot. J.
Kotlarski)

1 Lwéwek Slaski.
The vaulting of
Holy Cross' chapel
of the south-east
side after conser-
vation

2. Lwoéwek Slaski,
kaplica Sw. Krzyza,
fragment dekora-
cji  sklepienia od
strony zachodniej
(fot. J. Kotlarski)

2. Lwéwek Slaski,
Holy Cross' chapel.
Part of the deco-
ration of the vaul-
ting from the west
side
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3. Lipa, kosciot Sw. Sw. Pio-
tra i Pawla, fragment sklepie-
nia kaplicy grobowej od strony
potudniowo-zachodniej (fot. J
Czyzniewska)

3. Lipa, part of the vaulting in
the tomb chapel from the
south-west side in a parish
church devoted to St St Peter
and Paul

4. Lipa, kosciot Sw. Sw. Pio-
tra i Pawia, fragment sklepie-
nia kaplicy grobowej, zblize-
nie od strony potudniowej (fot.
J. Czyzniewska)

4. Lipa, a parish church dedi-
cated to St St Peter and Paul.
Part of the vaulting in the tomb
chapel, close-up from the south
side
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5. Przebieg widma rentgenowskiego dla prébki z Lipy

5. The course of X-ray spectrum for the sample from Lipa
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6. Udokumentowane osrodki, w ktérych
wydobywano w XII-XV w. réine ko-
paliny, w tym réwniei fioletowy fluo-
ryt: A — osrodki, w ktérych odnale-
ziono fiolet ,,slqski”; B — kopalnie, o
ktérych wiadomo, zie byly czynne w
sredniowieczu i w ktérych znajduje sie
takie tHuoryt fioletowy; C — wyrobisko,
z ktérego pochodzil fluoryt uiyty do
badan poréwnawczych

©4242n% eshy

6. Documentated centres from which
various minerals were excavated in
the 13th—15th centuries (including
fluorite): A — centres in which ,the
Silesian violet’ was found; B — mi-
nes which are known to be operating o 50
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Grzybiany

A
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in the Middle Ages and in which one
can also find violet fluorite; C — a
dritt from which the examined ftluori-
te was taken for a comparative study

Uwagi koncowe

Fluoryt — CaFy — jest najbardziej rozpowszechnionym
mineratem fluoru. Wystepuje w postaci bezbarwnej,
badz w roinych odcieniach koloréw idttego, zielone-
go, niebieskiego, fioletowego %. Jego ciemnofioletowa
odmiana — antozonit (fluoryt cuchnacy) jest jedng z
najczesciej spotykanych w przyrodzie. W Polsce wyste-
puje w wielu miejscowosciach, glédwnie na Dolnym
Slasku #, bywa znajdowany w wyrobiskach i sztolniach
starych kopald réinych kruszeéw 2, Poloienie niekto-
rych z nich ilustruje rysunek 6. Fluoryt byt wydobywa-
ny w okolicach Kletna od XVIlIl w.

2% O, Leeder, Fluorit, op. cit.

27 A, Bolewski, Mineralogia szczegélowa. Warszawa 1982;
J. Lis, H. Sylwestrzak, Mineraly Dolnego Slaska. War-
szawa 1986.

BT, Dziekonski, Wydobywanie i metalurgia kruszcow
na Doinym S$lgsku od Xl do pofowy XX w. Wroctaw 1972;
D. Molenda, Zarys dziejéw gérictwa na ziemiach Pol-
ski, Red. ). Pazdur. T. 1. Katowice 1960; M, Weber-
-Kozinska, tamze.
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® A. Bolewski, Rozpoznawanie mineraléw. Warszawa
1972.
% Rysa — barwa sproszkowanego mineralu; barwa ta jest

rézna od barwy w stanie niesproszkowanym. Rysa biala lub
szara oznacza, ze w czasie rozdrabniania mineralu traci on
barwe. Zjawisko znane przy wytwarzaniu pigmentéow (22),
powodowalo, ze pewne pigmenty naturalne rozdrabniano do
okreslonego wymiaru ziarna, kosztem jakosci farby. Stopier
rozdrobnienia fioletu ,$laskiego” oszacowano na podsta-
wie rentgenograméw. Linie pochodzqce od kalcytu sq ostre,
linie od fluorytu sq ,ziarniste”, co pozwala wnosié, ze ziar-
na tego pigmentu w obydwu prébkach sq rzedu od 0,05 —
0,01 mm.

310. Leeder, Fluorit, op. cit.
32 Dr hab. M. Pawlikowski — informacja prywatna.

3 G. Agricola, Bermanus, 1529, W: J. D. Dang, E. S.
Dana, op. cit. Fluores lapides gemnarum similis sed minus
durt... colores varii, jucundi, Rubai, purpure; (vulgo ame-
thyst:) etc.

3% G. Agricola, Bermanus, op. cit.; G. Agricola, De
Naturo fossilium. Tlumaczenie angielskie z pierwszego wy-
dania facinskiego (1546 r.); The Geological society of Ame-
rica, special paper 63. Menaswa. Wis 1955.

3 M. Rzepinska, Historia koloru, op. cit.; C. Cennini,
Rzecz o malarstwie. Katowice 1956.

3% A P, Laurie, The Technique od The Great Painters, Lon-
don 1959; W. Constable, The Painter's Workshop. 1956.

37 M. Rzepinska, Historia koloru..., op. cit.; J. Doma-
stawski, A. Kartowska-Kamzowag, M. Kornec-
ki, H. Matkiewiczéwna, Gotyckie malarstwo..., op.
cit; A. Kartowska-Kamzowa, Malarstwo $Slgskie
1250—-1450. Wroclaw 1979; M. Walicki, Malowidla scien-
ne kosciola Sw. Tréjcy na Zamku w Lublinie. Warszawa
1930; J. Pesina, Gotlicka nastenna malba na ziemiach
ceskich. Praha 1958.

3D V. Thompson, op. cit, A. P. Laurie, op. cit, W.
Constable, op. cit.; E. Wista, Analiza prébki farby tio-
letowej z Dziwiszowa. Dane nie opublikowane.

¥ M. Rzepinska, Historia koloru, op. cit.; C. Cennini,
Rzecz o molarstwie..., op. cit.

Poza Polska odmiany fioletowe wystepuja gléwnie w
Czechach, Bawarii, Turyngii, na terenie Austrii, Wtoch,
Szwajcarii, Francji, Hiszpanii, Bulgarii. Fluoryt jest mi-
neralem niezbyt twardym ? (rysa biata lub szara) ¥
i odpornym na alkalia.

Pochodzenie barwy nie zostalo do konca wyjasnione 3%
Przyjmuje sie, ie jest ona wynikiem obecnos$ci wolne-
go fluoru uwolnionego ze struktury fluorytu w wyni-
ku oddzialywania pierwiastkéw promieniotwérczych 32,
Jest to przyklad mineratu, gdzie barwa nie zalezy od
obecnosci iflub stezenia typowych chromoforéw, a jest
wynikiem defektow sieciowych powstalych w czasie
tworzenia sie skorupy ziemskiej. Po raz pierwszy mine-
ral ten i jego réinobarwne odmiany pod nazwgqg ,,fluo-
res’’ opisat twérca mineralogii Agricola 3, On tez wy-
mienia ~ posréd innych zastosowan - wykorzystywa-
nie fioletowego fluorytu jako pigmentu przez malarzy 34
Jednokie w zachowanych do dzié traktatach malar-
skich 3, jak i we wspdlczesnych opracowaniach sta-
rych malarskich technik nie jest wymieniany, jak i za-
den inny pigment fioletowy 3¢.

Tym niemniej, rozrézniajgc pojgcia pigment i kolor, ko-
lor fioletowy rzadko, ale wystepuje w opisach kolory-
styki Sredniowiecznych malowidet sciennych . Kolor
ten na podstawie przeprowadzonych wspdlczesnie ba-
dan 3, jak i wedlug dawnych receptur ¥ — otrzymywa-
no przez mieszanie lub nakladanie pigmentéw czer-
wonego i niebieskiego lub czerwonego i biatego.
Przedstawione w tym opracowaniu wyniki pozwalajg
jednoznacznie stwierdzi¢, ie istnieje naturalny pigment
fioletowy — fluoryt i ze pigment ten byl stosowany
$wiadomie w gotyckim malarstwie Sciennym przynaj-
mniej na terenie Dolnego Slgska.
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"SILESIAN" VIOLET. THE IDENTIFICATION OF AN UNKNOWN PIGMENT IN THE GOTHIC MURAL PAINTING ON THE
BASIS THE MATERIAL OBTAINED DURING CONSERVATION WORK DONE IN 1978-1985

The observations and results of studies presented in this
article have been compiled during the uncovery and con-
servation of Gothic mural paintings. Violet colour was found
in three subsequent objects.

The samples on the basis of which a violet pigment has
been identified come from the paintings on the vaulting of
Holy Cross’ Chapel in Lwéwek Slgski and from the vaulting
of the Getliczs tomb chapel at Lipa (1498 and ca 1500).

It has been found out during the work that the pigment has
not undergone changes due to some destructive factors,
which is the usual case with other pigments such as green,
blue and red. For obvious reasons only minimum samples
have been taken, strongly soiled with whitewash (calcium
carbonate and silica) and residues of adhesives and dust.
All the analyses have been made without separating the com-
ponents in order not to destroy the samples.

The first examinations have been done in the Academy of
Fine Arts in Cracow (optical microscopy and emission laser
spectroscopy); they suggested glaze and ochre. This did not
however explain the origin of the colour.

Further identification studies have included:

1. Quality analysis of the chemical composition by means
of X-ray microscopy and emission spectroscopy.

2. Quantity analysis of selected elements by means of atom
absorption spectroscopy and emission spectroscopy.

3. X-ray phase analysis by means of a powder technique.
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The examinations have excluded the presence of heavy me-
tals and elements with the atom number higher than ,20".
The proportion of calcium and silicon, as found in the stu-
dies, has shaken the hypothesis on the use of glaze. On
the other hand, it has allowed us to say that we have here
a phenomenon of colour irrespective of the presence of the
number of typical chromophores and that the two samples
are a combination of at least two crystaline substances with
a different size of grains, in this case of fluorite and calcite
(the main component of whitewash).

Thus, the element responsible for the colouring of the exa-
mined substance is fluorite, or to be precise its other form,
namely antozonite. Fluorite from old excavations at Kletno
was used as a comparative material. Deposits of this ma-
terial are found in abundance in the Lower Silesia, Czechs,
Germany, Bulgaria and Spain. The origin of the colouring
has not been fully explained. It is assumed to be the result
of the presence of free fluor, released from fluorite structu-
res due to the effect of radioactive elements and is the
outcome of net defects.

The results of the studies made have enabled us to state
that there exists a natural violet pigment and that it was
certainly used intentionally in mural Gothic paintings in the
Silesia. The authors of this report have given it the name of
"the Silesian violet”.



