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Wykaz
Czlonkéw Zanﬂdu Towarzystwa Opieki nad Za-
bytkami Przeszlosci w Warszawie, wybranych
na rok 1938 na Zwyczajnym dorocznym Walnym
Zgromadzeniu odbytym dnia 12-go kwietnia 1938
w siedzibie Towarzystwa, Warszawa, Rynek Sta-
rego Miasta Nr. 32.

Prezes: Lalewicz Marian, Prorektor Politechniki — ul. Gérno-
$laska nr. 41.
Wiceprezes: Dr Walicki Michal, ul. Chocimska Nr. 26. m. 9.

. : Dr Zachwatowicz Jan, inz. arch. — ul. Belwederska
36/38 m. 83.
Skarbnik: Matuszewski Witold, inz. arc. — ul. Smolna 14. m. 7.
Dyrektor (Sekretarz): Dr Herbst Stanistaw, — ul. Kielecka 19. m. 3.
Cztonkowie Zarzadu
i ich zastepcy: Dr Antoniewicz Wilodzimierz, Rektor Uniwersy-

tetu ul. Sewerynoéw Nr. 6.

THE LAST GENERAL ASSEMBLY OF THE SOCIETY
FOR THE PROTECTION OF MONUMENTS OF THE

On May 4 th, 1939, the last general assembly of the Society for
the Protection of Monuments of the Past convened before the
outbreak of World War |I. The materials of this meeting are
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Mgr Kieszkowski Witold, Konserwator, - ul. Ra-
kowiecka Nr. 9. m. 14.
Major Krél Aleksander, inz. arch. - ul. Racla-
wicka Nr. 120.
Dr Lauterbach Alfred, ul. Piusa Nr. 11. b.
tukasik Jan, inz. arch. — ul. Sosnowa Nr. 1.
Hr. Przetdziecki Rajnold, — ul. Pierackiego Nr. 6
Sawicki Lech, .inz. arch. — ul. Piusa Nr. 30. m. 7.
Dr Sienkiewicz Jerzy, — ul. Nowogrodzka 44. m. 3.
Doc. Dr Starzyriski Juliusz, — ul. Topolowa 9. m. 5.
Witkiewicz Jan, inz. arch. — ul. Rakowiecka Nr. 6.
Cztonkowie Komisji rewizyjnej: Bursze Teodor, inz. arch. —
ul. Wawelska Nr. 32.
Iwanicki Karol, inz. arch. — ul. Sucha Nr. 8.
Stefariski Kazimierz, — ul. Sniadeckich Nr. 19.
m. 4.
Zastepcy Czlonkéw Kom. Rew.: Englert Adam, Dyr. Archiwum
Miejskiego.
Guerquin Bohdan, inz. arch. — ul. Koszykowa
Nr. 55.

PAST

presented above (minutes, report on the activity, budget esti-
mate and others). These documents are preceded by a com-
mentary of R. Brykowski.

TRADYCYJNE ZABEZPIECZENIA ANTYSEJSMICZNE
NA PRZYKLADZIE CYTADELI CASBAH W ALGIERZE*

W latach 1983-1986 Pracownie Konserwacji Zabytkow
wykonywaly projekt rewaloryzacji cytadeli Casbah w
Algierze poprzedzony petnym programem badan. Dzigki
pracy przy tym projekcie mieliSmy okazje poznaé tra-
dycyjne rozwigzania konstrukcyjne zastosowane przy
budowie cytadeli, w szczegodinosci dawne zabezpiecze-
nia antysejsmiczne.

Przedstawiajqc niektore spostrzezenia dotyczace tego
problemu, zdajemy sobie sprawe z ograniczonego cha-
rakteru naszych obserwacji. Chcemy traktowac je raczej
jako zasygnalizowanie tematu bez pretendowania do
jego petnego ujecia.

Charakterystyka zespotu cytadeli Casbah

Cytadela Casbah stanowi zespot rezydencjonalno-obron-
ny gorujacy nad staromiejskg dzielnicg Algieru (rys. 1
i 2). Zesp6t ten, wzniesiony w poczatkach XVI w. przez
Turkéw jako zalozenie czysto wojskowe, byt poddawany
licznym przebudowom, by staé¢ sie na poczatku wieku
XIX rezydencja deya — tureckiego wielkorzadcy Algierii.
Od 1830 r. cytadela Casbah stuzyta za szpital i koszary
wojskom francuskim, ktére dokonaty na jej terenie licz-
nych przebudéw. Od 1962 r. zabudowania cytadeli
zostaly zajete przez tymczasowych lokatoréw. Obecnie
zespol nie jest uzytkowany.

Obiekt jest w znacznym stopniu zniszczony. Wykonuje
si¢ prace zabezpieczajgce w oczekiwaniu na peing re-
waloryzacje zabytkowego zespotu. W sklad cytadeli
wchodzi kilkanascie obiektéw, w tym dwa duze patace,
dwa meczety, liczne budynki pomocnicze i fortyfikacje.
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Kubatura zespotu wynosi ok. 75 tys. m? powierzchnia
blisko 10 tys. m?, a powierzchnia terenu zespotu 1.5 ha.
Algieria lezy na obszarze bardzo aktywnym sejsmicz-
nie. W pamieci jej mieszkaiicow ciaggle obecne jest
tragiczne trzesienie ziemi, ktére nawiedzito miasto El-
-Cheliff 10 pazdziernika 1980 r., a takze wczesniejsze,
z 1954 r. Réwniez z przekazéw historycznych znane sg
trzgsienia ziemi nawiedzajace w przesziosci Algierie
i jej stolice. Szczegolnie silne wstrzasy mialy miejsce
w Algierze w 1716 r. Wiadomo, ze budowle cytadeli
doznaly wtedy powaznych uszkodzen i ze z rozkazu deya
wykonano liczne remonty i wzmocnienia. Nie zano-
towano jednak wypadkow osunigcia sig $cian czy za-
walenia stropow. Wydaje sig, ze zawdzigcza¢ to nalezy
zastosowanym zabezpieczeniom przeciwsejsmicznym,
z ktdrych kilka przedstawiamy ponizej.

Przykiady tradycyjnych zabezpieczen antysej-
smicznych

1. Wydaje sig, ze podstawowe zabezpieczenie zespotu
cytadeli przeciw trzgsieniom ziemi polegato na jej po-
sadowieniu na masywie skalnym. Jest oczywiste, ze
o wyborze miejsca pod budowe fortecy zadecydowaly
przede wszystkim czynniki militarne (strome zbocze,
szerokie pole obserwacji i ostrzatu), ale fakt, ze cytadela

* Komunikat wygtoszony na | miedzynarodowym seminarium
poswieconym ochronie dziedzictwa kulturowego na terenach
sejsmicznych, w Skopie, w pazdzierniku 1988 r.



zostala wzniesiona na skale, miat istotne znaczenie dla jej
ochrony antysejsmicznej. Jest rzecza ogoélnie znana,
ze posadowienie na gruntach sypkich wzmaga niszczy-
cielskie dziatanie trzesien ziemi. Wspodiczesna norma
algierska RPA z 1981 r. zaleca wznoszenie takich budowli
na masywach skalnych. Budowniczowie cytadeli, przed
ponad czterystu laty, wydawali sie swiadomi tych pro-
blemoéw i wybrali pod swojg fortece stabilne podtoze.

2. Istotnym czynnikiem zabezpieczajgcym budynki cy-
tadeli przed skutkami trzesien ziemi byta znaczna liczba
wzajemnie prostopadtych $cian nosnych (rys. 3). Ten
sposob postepowania pokrywa sie réowniez ze wska-
zaniami obecnie obowigzujagcych antysejsmicznych norm
algierskich. Jest pewne, ze wzgledy zabezpieczenia prze-
ciw trzesieniom ziemi nie byly jedynymi, ktére decy-
dowaly o takim ustawieniu $cian. Sprawy funkcjonalne
mialy tutaj podstawowe znaczenie. Tym niemniej duza
liczba wzajemnie prostopadtych $cian nosnych w znacz-
nym stopniu wplywa na to, ze caly budynek staje sie
mniej podatny na dziatanie poziomych sit pochodzgcych
od trzesien ziemi. Charakterystyczne jest réwniez to, ze
rzuty budynkéw zachowywaly forme regularng i zwarta,
a ewentualne wystepy muréw byly nieznaczne. Zale-

1 Widok ogolny cytadeli Casbah w XIX w. (rys. K. Kaminski)
1 Genera! view of the Casbah citadel in the 19th cent.

cenia obowigzujgcych norm algierskich idg wtas$nie w tym
kierunku.

Korzystnym rozwigzaniem byto wykonanie do$¢ grubych
Scian w poziomie parteru, jak rowniez stosunkowo matej
liczby otworow okiennych. Na wyzszych kondygnacjach
rozstaw Scian zwiekszyt sie, a ich grubos¢ generalnie
byta mniejsza.

3. Interesujgce jest konstrukcyjne rozwigzanie zastoso-
wane w partiach muru potozonych bezposrednio nad
gtowicami licznych tu kolumn i filaréw (rys. 4). Nad
kazda taka gtowicg znajduja sie 3 lub 4 warstwy krotkich
okraglakéw z drewna tujowego, utozonych jedna nad
drugg, wzajemnie prostopadle. Okraglaki te okryte sa
zaprawg wapienng. Rozwigzanie to wydaje sie nadawac
strukturze nosnej tuk — kolumna pewng elastycznos¢
umozliwiajgca znaczne odksztatcenia bez uszkodzen kon-
strukcyjnych w wypadku przytozenia sit poziomych
(trzesien ziemi).

Zastosowanie twardych i trwatych elementéw drew-
nianych w miejscach zwiekszonych naprezen byto row-
niez korzystne ze wzgledéw konstrukcyjnych.

4. Dodatkowym wzmocnieniem zastosowanym w nie-
ktérych $Scianach nosnych byto zamurowanie poziomych
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2. Widok zabudowar cytadeli (rys. A. Kozielski)
2. View of citadel buildings

4. Fragment arkady nad glowica kolumny. a — okraglaki z tui,
b — kliny z drewna, ¢ — mur, d — kolumna z tufu

3. Fragment rzutu zabudowy cytadeli 4. Fragment of arcade over column capital: a — ovolos of thuya
3. Fragment of view of citadel buildings wood, b — wooden wedges, ¢ — wall. d — column of tuff
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5. Elementy drewniane w $cianie: a — deski, b — okraglaki z tui
5. Wooden elements in wall: a — boards, b — ovolos of thuya
wood

okraglakow drewnianych w trzech lub czterech po-
ziomach na wysokosci kondygnacji (rys. 5). Wigzania
takie wystepujq rowniez jako dodatkowe wzmocnienia
w miejscu ostabienia $ciany otworem okiennym. W tym
wypadku okraglaki utozone sg nad i pod otworem. Na
0g6t w jednym poziomie umieszczano dwa elementy
drewniane 0 stosunkowo matej $rednicy (ok. 5 cm).
Poziome elementy drewniane stanowily rodzaj ,,zbro-
jenia” muréw i zastgpowaly czesciowo wspolczesne
wierice zelbetowe.

5. Sciany nosne wykonane byly z cegly ceramicznej
petnej wykonanej recznie o grubosci 3 do 5 cm (rys. 6).
Zaprawe stosowano na ogét wapienng o zabarwieniu
ré6zowym. Badania laboratoryjne przeprowadzone przez

PKZ wykazaly, ze zabarwienie spowodowane jest za- -

stosowaniem mielonej cegly jako wypelniacza. Stosunek
spoiwa do wypetniacza wynosi ok. 1,5:1,0. Zaprawa
okazata si¢ odporna na wplywy atmosferyczne.

Luzna struktura muru zapewniata mozliwo$é¢ znacznych
odksztalcen bez powstawania widocznych uszkodzen
konstrukcyjnych.

TRADITIONAL ANTI-SEISMIC PROTECTION

6. Fragment $ciany murowanej. a — cegla, b — kamier
miefscowy, ¢ — zaprawa wapienna

6. Fragment of covered wall: a — brick, b — local stone, ¢ —
lime mortar

Proba oceny skutecznos$ci zastosowanych roz-
wiazan tradycyjnych

Wiadomosci historyczne, jakimi dysponujemy, a doty-
czace zachowania si¢ budynkow cytadeli w czasie trze-
sief ziemi w przeszto$ci, wydaja sie wskazywacé na
dostateczng skuteczno$é¢ zastosowanych zabezpieczeri
antysejsmicznych. Dotyczy to w szczegélnosci silnego
trzesienia ziemi w 1716 r. Nie doszto wtedy do zawalenia
sie zadnego budynku, mimo licznych uszkodzer ich
struktury.

Warto zauwazy¢, ze zastosowane rozwigzania konstruk-
cyjno-budowlane, wraz z tradycyjnymi zabezpieczeniami
antysejsmicznymi, oparte byly jedynie na intuicji oraz
praktycznych doswiadczeniach budowniczych, a nie na
teoretycznej analizie zjawisk zachodzacych w czasie
trzgsienia ziemi. Mimo to skuteczno$¢ tych zabezpieczen
wydaje sig by¢ co najmniej zadowalajaca.

arch. Antoni Kozielski

PKZ — Oddzial Badar i Konserwacyi
mgr inz. Stanislaw Sosnowski

PKZ — Oddzial Koordynacji Eksportu

ON THE EXAMPLE OF THE CASBAH CITADEL IN ALGIERS

In the years 1983-1986 the State Ateliers for the Conservation
of Cultural Property made up a program for the restoration of
the Casbah Citadel in Algiers. The work on the program was
preceded by complex studies, particularly of the old anti-
-seismic protection measures.

In this article the authors present their observations, which do
not exhaust the issue. They are as follows:

1. The construction is located on a rock massif.
2. There is a considerable amount of mutually perpendicular
bearing walls in the citadel.

3. Over each capital of a column or pillar there are 3—4 layers of
short ovolos of thuya wood.

4. In certain bearing walls the wooden ovolos have been
walled in 3-4 layers at the height of the storey.

5. The bearing walls have been made of full ceramic brick,
3-5 cm thick, and generally with lime mortar, ground brick
being added as filler. :

On the basis of historical accounts it can be stated that the
applied construction methods, chosen on intuition and from
experience, not following theoretical analysis, have proved
correct (particularly during the strong earthquake of 1716).
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