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skutecznym, ale réwniez bardzo pracochtonnym sposo-
bem dezynsekcji. Metoda ta wymaga takze drogiej apa-
ratury, wyspecjalizowanej obstugi oraz Scistego przstrze-
gania rezimu technologicznego, wykluczajgcego prze-
dawkowanie lub oddzialywanie na ludzi. Duzg uwage
nalezy przy tym zwraca¢ na bezpieczeAstwo pracy i
srodki asekuracyjne. Nie powinna by¢ stosowana do
drewna pokrytego farbami i lakierami (przynajmniej przy
stosowaniu pol rozproszonych), a w zadnym wypadku
do drewna pokrytego ztoceniami.

Wydaje sie, ze moze by¢ stosowana tam, gdzie w
pewnych wypadkach nie mozna zastosowac¢ zwalczania

CONTROL OF TECHNICAL WOOD PESTS BY MEANS

In 1985— 1987, in the Research and Conservation Branch of
the Ateliers for Conservation of Cultural Property State Enter-
prise in Warsaw, studies were carried out on the disinsectization
of wood by means of microwaves 12.2 cm (2.45 GHz) in
length, emitted in the form of a scattered field. In the experi-
ments two field devices with 600 W and 1400— 2400 W of
power, and a microwave chamber with 1000 W of power (fig.
2) were used.

Heating of the air-dry wood through the use of microwaves was
of a jumping nature (fig. 3). After a rapid, several-minute
heating through microwaves, there followed a significantly
slowe cooling process. The quickest heating took place in the
layers closest to the antenna of the field device, while the
weakest heating was in the layers farthest away. In the case of
the microwave chamber, the middle layers of wood became the
most heated.

Heating of the wood by means of radio waves of a high and
very high frequency depends on the thickness of the wood
(fig. 4), the course of the fibres, the humidity and density, and
on the strength of microwave action. In the presented publica-
tion these dependencies are discussed against the background
of results given in literature.

As a result of experiments conducted on the larvae of the
common Cerambycid (Hylotrupes bajulus L.), the death watch
beetle (Anobium punctaum De Geer) and the Criocephalus
rusticus, it was determined that the first of the above is the most
resistant to microwave action. The effectiveness of combatting
the Cerambycid in pine, spruce and fir wood by means of
microwaves is very similar (fig. 5) and the latter can be generally
treated as coniferous wood (fig. 6). The greater the power of
the microwave device, the shorter the time necessary to kill the
insects in the wood (fig. 7). Withdrawing the antenna from the
wood surface causes a decline in the resistance to microwave
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chemicznego lub zwalczania za pomoca goracego po-
wietrza, np. przy dezynsekcji drewnianych belek stro-
powych w budownictwie murowanym (bez konieczno-
Sci demontazu) lub przy dezynsekcji drewnianych obiek-
tow tradycyjnego budownictwa ludowego w muzeach
na wolnym powietrzu. Wymaga przy tym uzupetniajg-
cego zabezpieczenia drewna impregnatami przed po-
nownym opanowaniem przez owady.
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action in insect control (fig. 8) due to the decreasing intensity
of the scattered field.

A rectilinear dependency was found of the mortality of Ceram-
bycid larvae on the temperature of the wood subjected to
microwave action (fig. 9). The average temperarure of the wood
subjected to microwave action had to exceed 80° C for it to be
possib'e to obtain a 100% effect in combatting Cerambycid
larvae. In this publication a polemic is taken up with the views
of the non-thermic killing of the insects by means of microwa-
ves. Similarly to other radio waves of high and very high
frequencies, microwaves destroy all stages of development of
insects in the thermic manner. Unfortunately these waves, due
to the heating up of the wood, can cause damages to the coats
of paint, lacquer, polish and waxing, and can cause melting
down of resin. Microwaves, in spite of some earlier information,
damage gilding very strongly (fig. 10). It has not been confir-
med, however, that wood subjected to microwave action in the
presence of two-inch steel nails burns. It was found that wood
does burn without the presence of metal, when the shortest
time of microwave action necessary for a 100% disinsectization
of wood is exceeded.

In the course of combatting insects, a relatively small area of
wood can be covered with an electromagnetic field each time. It
is also necessary to pay great attention that the people
operating the equipment and others not be within the emitted
field. With the appropriate safety measures this danger can be
avoided.

The disinsectization method discussed should be limited to
disinsectization of wood without coatings, e.g. the wood of
ceiling beams in brick or other houses or the wood of traditional
folk architecture in museums in the open air. This, however, is a
relatively labour-consuming (and therefore expensive) method,
requiring specialized servicing and a strict observance of the
technological regime.

ANALIZA BUDOWY TECHNICZNEJ DREWNIANYCH,
POLICHROMOWANYCH RZEZB MADONNY

| SW. JANAI EWANGELISTY Z KOSCIOLA
NAJSWIETSZEJ MARII PANNY W GDANSKU

Przedmiotem rozwazan sg dwie drewniane, polichromo-
wane rzezby Madonny i $w. Jana Ewangelisty z grupy
Ukrzyzowanie z kaplicy Jedenastu Tysiecy Dziewic ko$-
ciota Najswietszej Marii Panny w Gdansku. Wielu auto-
row podwaza jednorodnos$¢ grupyl Nie ma pewnosci,

1W. Drost, Die Marienkirche in Danzig und ihre Kunst-
schatze. Stuttgart 1963.
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czy figury sw. Jana i Matki Bozej powstaty razem z figurg
Ukrzyzowanego oraz czy rzezby te od poczatku znaj-
dowaly sie w kaplicy Jedenastu Tysiecy Dziewic, ktéra
zostata ufundowana w drugiej lub trzeciej dekadzie
XV w. przez burmistrza Gerdta von Ecke. Na podstawie
analizy stylu rzezby datowane sa na lata 1425-1430, ale
witasnie z wyjagtkiem figury Ukrzyzowanego.



1. Rzezba Madonny (wysoko$¢ 165 cm) — stan przed konser-

wacja
1. Sculpture of the Madonna (165 cm in height) — state before
preservation work

K.H. Clasen2 uznaje grupe za jednorodng i widzi w niej
dzielo Mistrza Pieknej Madonny Gdanskiej. Teze te
potwierdzajg inni autorzy (np. W. Drost3). Jedynie
A. Gosieniecka4 mowi tylko o powigzaniu twércy grupy
z warsztatem Mistrza Pieknej Madonny.

P. Skubiszewski5wyraza odosobniony dotagd poglad, ze
rzezby powstaly w latach 1425-1430 w warsztacie
gdanskiego mistrza pozostajacego pod bezposrednim
wpltywem artystéw flamandzkich.

PozZniejsza historia rzezb do XIX w. nie jest udokumento-
wana. Pod koniec Il wojny Swiatowej grupa Ukrzyzo-
wanie opuscita kaplice bazyliki Mariackiej i znalazta sie
w Muzeum Narodowym w Warszawie, skad wrécita na
dawne miejsce w 1980 r.

W 1981 r. rzezby Madonny i sw. Jana Ewangelisty
poddano konserwacji, ktérg ukonczono w 1986 r. Kon-
serwacje przeprowadzit zespét w sktadzie: doc. dr Maria
Roznerska, mgr Anna Diakowska-Czarnota i dr Zuzanna
Roztucka. W trakcie prac konserwatorskich podjeto bada-

2. Rzezba $w. Jana Ewangelisty (wysoko$¢ 163 cm) — stan
przed konserwacja

2. Sculpture of St. John the Evangelist (163 cm in height) —
state before preservation work

nia majace na celu ustalenie budowy technicznej rzezb oraz
odtworzenie, w miare mozliwosci, techniki wykonania za-
réwno drewnianego podioza, jak i polichromii, ktéra wy-
kazywata slady wielokrotnych przemalowan.

Wydaje sie wiec, ze niebagatelnym gltosem w dyskusji na
temat jednorodnos$ci grupy moze byé w przysztosci gtos
technologa i jego opinia zbudowana na podstawie
poréwnania wynikéw badan technologicznych rzezb $w.
Jana i Madonny z rzezbg Ukrzyzowanego.

2 K.H. Clasen, Der Meister der Schonen Madonnen. Her-
kunft, Entfaltung und Umkreis, Berlin — New York 1974, ss.
102-103; K. H. Clasen, Der Mittelalterliche Bildhauerkunst im
Deutschordensland Preussen, Berlin 1939, ss. 151-152, 304.
3W. Drost, op. cit,, s. 125.

4 A. Gosieniecka, Sztuka w Gdansku. Malarstwo, rzezba,
architektura. W: Gdansk, jego dzieje i kultura. Warszawa 1969.
5 P. Skubiszewski, Danziger Meister. W: J. Biatostocki,
Spatmittelalter und beginende Neuzeit. Berlin 1972, s. 288
(Propylaeen Kunstgeschichte, Bd VII).
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3 Fragment rzezby Madonny — stan przed konserwacija
3. Fragment of sculpture of the Madonna — state before
preservation work

Budowa techniczna drewnianego podtoza
rzezb

Budowe podioza drewnianego okre$lono na podstawie
analizy zdje¢ rentgenowskich6 jak rowniez na podstawie
obserwacji rzezb (odstonietego drewna w ubytkach po-
lichromii oraz spekan i wszelkich nieréwnosci powierzchni
warstwy malarskiej). Rodzaj drewna okreslono na pod-
stawie obserwacji mikroskopowej przekrojow?7.

Obie rzezby wykonane sg z kilku kawatkéow drewna
potgczonych za pomocg debowych kotkéw i kleju gluty-
nowego. Zakonczenia niektoérych kotkéw widoczne sg w
miejscach odstonietego drewna (w ubytkach polichromii
i na dodanej podstawie). Zakonczenia innych sg tylko
wyczuwalne pod polichromia w formie charakterystycz-
nych zgrubien, podoonie jak wyczuwalne sg fleki wypetnia-
jace pekniecia desorpcyjne. Czes¢ kotkéw dobrze schowana
jest jednak wewnatrz drewna, ich obecnos$¢ i rozmiesz-
czenie widoczne sa na zdjeciach rentgenowskich.
Korpus, gtowa i cata lewa strona kazdej rzezby wy-
rzezbione sg w jednym, duzym kawatku drewna lipo-
wego, ktérego szeroko$¢ mogta odpowiadacé szerokosci
pnia. Dodatkowe kawatki drewna zostaly doklejone po
jednej stron e kazdego kloca. W rzezbie sw. Jana wi-
doczne sg dotaczone dwa kawatki drewna lipowego oraz
malutki klin na prawym ramieniu, w rzezbie Madonny —
trzy, z tym ze dwa z drewna lipowego, a jeden — z
drewna debowego. W obu rzezbach z dodatkowych
kawatkéw drewna wykonane sa takie elementy ak
dtonie $w. Jana (prawa z ksigzka), prawa dion Marii
oraz ptaskie podstawy, kazda z dwoch desek drewna
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4. Fragment rzezby $w. Jana Ewangelisty - stan przed kon

serwacja
4. Fragment of sculpture of St John the Evangelist state
before preservation work

debowego tgczonych na naktadke prostg i klej gluty-
nowy.

Sposbéb wyciecia poszczegdlnych czesci drewna z pnia
jest trudny do odczytania z powodu zastoniecia po-
wierzchni drewna polichromig i trwatego przymocowa-
nia debowej podstawy.

Obie rzezby sg drazone (fot. 5). Drazenie siega do konca
podstawy. W podstawie debowej wywiercone sg dwa
okragte otwory, ktére tgcznie z okragltym otworem bieg-
ngcym wzdtluz gtowy (widoczny na rentgenowskim
zdjeciu) miaty prawdopodobnie za zadanie zapewni¢ po
wyrzezbieniu, a potem wydrgzeniu rzezb cigg wentyla-
cyjny- pozwalajgcy na doschniecie drewna. Otwory w gto-
wach wypetnione sg kotkami dtugosci ok. 13 cm.
Otwér taki spotyka sie czesto w rdéznych rzezbach,
rowniez przysciennych ptaskich. Ale spetniat on tam inng
role, byt pozostatloSciag po ujeciu materialu w statywie
rzezbiarskim.

Nie wykluczone réwniez, ze otwOr ten powstat po
wycieciu rdzenia, poniewaz kazdy z nich znajduje sie w
samym $rodku kloca.

6 Rentgenogramy rzezb wykonano korzystajac z urzadzen
diagnostyk, medycznej, stosujac napigcie 50 kV i czas ekspo-
zycji ok. 0,4 sek. Zdjecia wykonata technik Zofia Kotlewska.
Rentgenogramy wykonano metoda podstawowa uktadajac rzezbe
bezposrednio na kasecie z btong rentgenowska i kierujac wigzke
promieni X pod katem 90° wzgledem btony. W ten sposéb
zrobiono dla kazdej rzezby 9 rentgenogramoéw ,na zaktadke”,
co zapewnito zarejestrowanie na btonach wszystkich partii
rzezby, dajac po ztozemu obraz catosci

7 Rodzaj drewna okreslita mgr Elzbieta Mirowska z Instytutu
Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMK



Rysunki (ilustr. 9) pokazujg w spos6b schematyczny
omdwiong powyzej konstrukcje drewnianych figur.

W celu polepszenia przyczepnosci warstwy malarskiej do
podioza i zamaskowania wszelkich nierbwnosci po-
wierzchni oklejono rzezby kawatkami ptétna z uzyciem
kleju glutynowego.

W ubytkach polichromii rozsianych na catej powierzchni
rzezb widoczne sg kawaiki ptétna. Uwage zwraca fakt,
ze jest to pilétno o roznej grubosci, gestosci i roz-
nych splotach, dobrane, wydaje sie, catkowicie przy-
padkowo.

Na rysunkach (ilustr. 10) w spos6b schematyczny za-
zaznaczono wystepowanie ptocien, ktérych obecnosé
zostata potwierdzona w czasie ogledzin powierzchni
rzezb. Czesto nie udato sie precyzyjnie okresli¢ ich
zasiegu, totez na rysunkach zrezygnowano z zaznaczania
konturéw. Przy niektérych ptétnach, gdzie udato sie
obliczy¢ nitki watku i osnowy, podano gesto$¢ ptdcien.
Prawdopodobnie ptétna pokrywaja wieksza powierzch-
nie rzezb, niz to pokazujg rysunki.

Budowa techniczna polichromii

W celu okreslenia budowy technicznej polichromii rzezb
oraz chronologii poszczegéinych warstw wykonano wiele
badan takich jak:

5. Rentgenogram fragmentu rzezby $w. Jana (prawa, goérna
cze$¢ korpusu). Widoczny jest maty klin na prawym ramieniu
wraz z dwoma kolkami, a takze drazenie korpusu rzezby

5. X-ray photograph of a fragment of sculpture of St. John (the
upper rightpart of the body). A small wedge with two dowels is
visible on the right arm, as is a hollowing of the sculpture body

— badania na przekrojach stratygraficznych8

— badania mikrochemiczne9,

— spektralna analiza emisyjnalg

— spektrofotometria ab”~rpcyjna w podczerwienill

Na podstawie obserwacji mikroskopowej przekrojow
stratygraficznych oraz wykonanych na nich reakcji che-
micznych okre$lono grubosci warstw, ich kolejnos¢,
strukture i charakter. Pozostate badania postuzyty do
okreslenia pigmentéw i spoiw wystepujacych w kolej-
nych warstwach12

8 Na przekrojach stratygraficznych wykonano testy na obec-
noé¢ substancji biatkowych — reakcje z ninhydryng i czernig
amidowa oraz test na zmydlanie.

9 Przeprowadzono standardowe badania mikrochemiczne pig-
mentéw i spoiw.

10 Do badan na drodze spektralnej analizy emisyjnej wykorzys-
tano spektrofotometr typu Q24, prod. NRD, z elektrodami
weglowymi, w zakresie diugos$ci fal 2000-56000 A.

11 Badania metoda spektrofotometrii absorbcyjnej w podczer-
wieni wykonal mgr Wtodzimierz Domagalski z Instytutu Za-
bytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMK na aparacie Specord
75 IR. orod. NRD. w zakresie czestotliwosci drgan 4000-400
cm 1 lub 2200-400 cm*“l1 technikg pastylek z bromkiem
potasowym lub btonek na ptytkach z chlorku sodowego.

12 Wyniki wraz ze szczegétowym opisem metodyki wykonanych

6 Rentgenogram gtowy rzezby Madonny. Widoczny jest otwor
biegnacy wzdtuz gltowy, wypetniony kotkiem siegajacym do
wysokosci oczu

6. X-ray photograph of the head of the Madonna sculpture. An
opening running along the head is visible. It is filled with a
dowel extending up to the height of the eyes
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Ponadto wykonano tablice ilustrujace zbiorczg stratyg-
rafie rzezb dla poszczeg6lnych ich partii, tzn.: szat, ich
podszewek i laméwek, wtosow, karnacji, podstaw oraz
w wypadku Madonny chusty i buta, a $w. Jana ksigzki
(rys. 11, 12). Schematy te zostaly tak skonstruowane, by
dawaly mozliwos¢ odczytywania danych w dwéch kie-
runkach: w pionie i poziomie. Czytane w pionie od-
zwierciedlaja stratygrafie warstw technologicznych dla
poszczegoblnych partii rzezb, czytane w poziomie po-
rzagdkuja dane w zakresie warstw chronologicznych.
Wykorzystane symbole graficzne sg zgodne z obowigzu-
jacymi i ogo6lnie stosowanymi w dokumentacjach kon-
serwatorskich dla ilustracji stratygrafii obiektu. Na po-
wierzchni drewna obu rzezb (przeklejonej i oklejonej
ptétnem) stwierdzono obecnos$¢ wielowarstwowej, bia-
tej zaprawy klejowo-kredowej. Liczba warstw waha sie
od 5do 6, aich grubos¢ od 0,5 do 1,5 mm. Wypetia-
czem zaprawy jest kreda z niewielka domieszka bieli
otowianej, spoiwem klej glutynowy. Znana technolo-
giczna zasada ,ostabiania” zaprawy w goérnych warst-
wach podczas jej zaktadania byta tu z catg konsekwencja
zastosowana, zawartos¢ kleju w gérnych warstwach jest
mniejsza niz w dolnych.

Zaprawa jest bardzo twarda, trudno sie kruszy, co
oznacza, ze uzyty klej glutynowy byt stosunkowo mo-
cny.

Zaprawa po zalozeniu ostatniej warstwy zostatla wyszli-
fowana. Na przekrojach stratygraficznych wida¢ wyraz-
nie granice pomiedzy zaprawg a warstwami barwnymi w
postaci prostej, cieniutkiej, ciemnej linii.
Zaobserwowano, ze w partiach szat 2-3 ostatnie warst-
wy zaprawy majg zo6ttawy odcien. Barwa rozkilada sie
nierowno, stabnac ku dotowi. tgczna grubos¢ tych
warstw wynosi na rzezbie $w. Jana od 0,10 do 0,1 5 mm,
na rzezbie Madonny od 0,10 do 0,25 mm. Sag one
rowniez klejowo-kredowe. Nie stwierdzono w nich obec-
nosci zadnego zOtego pigmentu, natomiast nie wyklu-
czono obecnosci barwnika organicznego. Wykryto nie-
wielkg, aczkolwiek wieksza niz w gtebszych warstwach,
zawarto$¢ otowiu.

W partiach lamowek, wtos6w i karnacji na zaprawie lezy
warstewka kleju (o grubosci rzedu 0,02 mm) stanowiaca
izolacje pomiedzy zaprawa a warstwa malarska.

W biatej i zielonej szacie $w. Jana oraz biatej szacie,
czerwonej sukni i blekitnej chuscie Madonny na za-
prawie wyrézniono jasnokremowg warstwe o charakte-
rze emulsyjnym (grubosci od 0,02 do 0,12 mm). Spo-
iwem jest klej glutynowy i olej roslinny, w wypetniaczu
wyodrebniono krede, biel otowiang oraz pigmenty ze-
lazowe.

Na niej lezy czarna warstwa (o zréznicowanej grubosci
ok. 0,02 mm) o spoiwie klejowym. Na podstawie analizy
sktadu elementarnego stwierdzono, ze kolor jej tworzy
mieszanina czerni organicznej z umbrag z dodatkiem
kredy i bieli otowianej.

badan technologicznych zostaty zawarte w dokumentacjach
konserwatorskich dotyczgcych tych rzezb przechowywanych w
Gdansku w Os$rodku Dokumentacji Zabytkéw, (ul. Diuga 12).
Zostaly omowione takze przez autorki artykutu na IV Ogédlno-
polskim Zjezdzie Chemikéw Konserwatoréw nt Chemia w
konserwacji zabytkéw. Warszawa-Jachranka 13-1 5.X.1986 r.
w referacie: Zastosowanie badan chemicznych dla ustalenia
budowy technicznej polichromii XV-wiecznych rzezb drewnia-
nych z grupy ,,Ukrzyzowanie” z kosciota NMP w Gdansku.
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7. Rzezba Madonny — stan po konserwacji: po wykonaniu
retuszy i rekonstrukcji polichromii oryginalnej

7. Sculpture of the Madonna state after preservation work
after retouches and reconstruction of the original polychrome
work have been made

Ostatnig warstwg w bialej szacie sw. Jana i Madonny
jest biel otowiana w olejnym spoiwie (o grubosci od
0,05 do 0,12 mm); w zielonej szacie $w. Jana dwu-
warstwowa zielen-chromianowa rozbielona na spodzie;
w biekitnej chuscie Madonny mieszanina ultramaryny,
btekitu pruskiego i bieli otowianej takze w spoiwie
olejnym (o grubosci od 0,05 do 0,10 mm); w czerwonej
sukni Madonny na czerni wystepuja jeszcze cztery warst-
wy olejne: roz, czerwien, réz i ciemna czerwien w od-
cieniu amarantowym (trzy pierwsze o tgcznej grubosci
od 0,075 do 0,100 mm, ostatnia o grubosci ok. 0,02
mm).

W czerwonej podszewce biatej i zielonej szaty $Sw. Jana
wyrézniono na zaprawie nastepujgce warstwy: dwu-



8. Rzezba $w. Jana Ewangelisty — stan po konserwacji: po
wykonaniu retuszy i rekonstrukcji oryginalnej warstwy malar-
skiej

8. Sculpture of St. John the Evangelist — state after preser-
vation work: after retouches and reconstruction of the original
paint layer have been made

warstwowa czerwong, czarng, tréjwarstwowa czerwong
(réz, czerwien, réz), brunatna.

Pierwsze trzy, tzn. dwie czerwienie (kazda o grubosci ok.
0,017 mm) i czern (grubos¢ ok. 0,035 mm) sa klejowe.
Czern jest analogiczna z oméwiong wczes$niej, wystepu-
jaca w partiach szat. Trojwarstwowa czerwien jest czysto
olejna (fgczna grubos¢ 0,120-0,175 mm), ostatnia zas to
warstwa zgaszonej czerwieni organicznej w spoiwie
klejowym.

W bilekitnej podszewce szaty Madonny wyr6zniono na
zaprawie nastepujgce warstwy: czarng, dwuwarstwowg
btekitng, czarna, blekitng. Pierwsza czern to czerr orga-
niczna w spoiwie klejowym, dwuwarstwowy Dbiekit to
azuryt rowniez w spoiwie klejowym (tgczna grubo$é od

0,10 do 0,18 mm). Nastepna czern jest analogiczna
z wystepujaca w partiach szat i oméwiong wczes$nie;.
Ostatnia warstwa to mieszanina ultramaryny i biekitu
pruskiego w spoiwie olejnym (o grubosci dochodzacej
do 0,10 mm).

Kolejnos¢ warstw w miejscach lamoéwek w obu rzezbach
jest analogiczna. W pierwszym ztoceniu ztota folia lezy
na mikstionie barwionym czerwienig zelazowa i minig. W
drugim ztota folia lezy na mikstionie barwionym na kolor
ugrowy pigmentami zelazowymi. Trzecie i ostatnie ztoce-
nie wykonano na ugrowym podkiadzie. Ztocenie to od-
dzielone jest od poprzednich warstwami barwnymi.
Ztocenia wystepujg takze we wiosach. Bezposrednio na
przyklejonej zaprawie leza dwie warstwy srebrnej folii
pokrytej ztocistym lakierem (o grubosci od 0,025 do
0,045 mm), kazda na barwionym mikstionie: spodnie na
czerwonym o skfadzie analogicznym do podkiadu pod
ztoto w lamowkach, wierzchnia na czerwonym z dodat-
kiem ugru. Od olejnej, ciemnobrazowej warstwy (o gru-
bosci 0,04 mm) oddziela ztocenia omoéwiona wczesniej
czern.

W karnacjach postaci wyodrebniono trzy warstwy w
réznych odcieniach oraz warstwe czerni lezaca pod
ostatnia z nich. Spoiwem pierwszej z nich jest tlusta
tempera, wypetniaczem — biel otlowiana, cynober i ugier.
Pozostate warstwy (o grubosci ok. 0,035 mm) sa olejne.
Blizszych badan nie wykonano.

Na podstawach obu rzezb i ksigzce trzymanej przez $w.
Jana zidentyfikowano cztery warstwy technologiczne, z
ktérych tylko ostatnia — na podstawach ciemnobrgzowa
(grubos¢ 0,05 mm), na ksigzce czarna — jest olejna. Na
zaprawie kolejno leza dwie zielone: pierwsza — ziemia
zielona w spoiwie emulsyjnym (ok. 0,02 mm), druga —
zielen Rinmanna w tym samym spoiwie (grubos$¢ ok.
0,025 mm). Po nich nastepuje powtarzajgca sie we
wszystkich partiach polichromii warstwa czerni.

Na bucie Madonny, podobnie jak na podstawie, leza
takze dwie warstwy emulsyjne z tym, ze czerwieni
organicznej (faczna grubos¢ tych warstw waha sie od
0,025 do 0,035 mm). Nastepnie czern, a na niej cztery
olejne warstwy czerwieni identyczne, jak ostatnie warst-
wy w partii sukni.

Poréwnanie budowy technicznej poszczegdinych partii
rzezb (stratygrafii i sktadu warstw) pozwala na wysu-
niecie wniosku, ze zaréwno ukftad warstw, jak i uzyte
materialy sa podobne. Wystepujg jedynie rdznice w
kolorystyce, gtdwnie szat.

Ustalenie kolejnych faz przemalowan i ich kolorystyki
stanowito powazny problem. Badania technologiczne
musiaty by¢ wsparte odkrywkami. Punktem wyjscia by-
ta powtarzajgca sie warstwa czerni. Wykonane odkryw-
ki ujawnity, ze wszystkie warstwy ponad nig naleza
do jednej warstwy chronologicznej. Stwierdzono to
na podstawie wystepowania tego samego spoiwa, jak
i podobnej grubosci oraz sposobu opracowania tych
warstw.

Odstoniecie powierzchni czerni potwierdzito istnienie
kolejnej samodzielnej polichromii.

Najtrudniejsza byta interpretacja i rozdziat warstw
wystepujgcych pod czernig. Obecnos$¢ pigmentu pozwa-
lajgcego na datowanie — zieleni Rinmanna na podsta-
wach rzezb i ksigzce trzymanej przez $w. Jana —
zadecydowata o przyjeciu koncepcji istnienia na tej
gtebokosci XIX-wiecznej polichromii.

Podwoéjne warstwy barwne na podszewkach, podsta-
wach, ksigzce sw. Jana i bucie Marii, podwodjne ztocenia
w laméwkach czy wtosach potwierdzity mozliwos$¢é wy-
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9. Budowa drewnianego podtoza rzezb Madonny i $w Jana
Ewangelisty

9. Construction of the wooden basis of the Madonna and St
John the Evangelist sculptures

stepowania dwoch warstw polichromii, z ktérych wierzch-
nia bez watpienia byla XIX-wieczna.

Na szczegélng uwage zastuguje inna budowa polichromii
w partii szat ponizej czerni. Bardzo istotne dla ostatecz-
nej interpretacji badan technologicznych okazaly sie
takze doswiadczenia konserwatorskie (odkrywki schod-
kowe), ktére uswiadomity, iz ostatecznym opracowa-
niem szat w spodniej warstwie polichromii byla w
specjalny sposob potraktowana zaprawa.

Na jej powierzchni odnaleziono $lady zékobrunatnych
zaciekéw spoiwa o charakterze olejnym. Wiekszg za-
wartos¢ otowiu w ostatnich warstwach zaprawy, ktora
zasygnalizowano przy jej opisie, mozna bylto teraz tagczy¢
z uzyciem sykatywy do tegoz spoiwa. Zauwazono, ze
ostatnia warstwa zaprawy, ktéra nie rézni sie sktadem
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10 Miejsca wystepowania ptétna oznaczone na podstawie
analizy wizualnej rzezb Madonny i $w. Jana Ewangelisty

10 Places where there is canvas are marked on the basis of
visual analysis of the Madonna and St. John the Evangelist
sculptures

chemicznym od pozostalych dwéch glebszych warstw,
ma nieco inny kolor — chtodniejszy w odcieniu, zielon-
kawy i miejscami znacznie ciemniejszy. Bardziej widocz-
ne jest to w rzezbie $w. Jana. Wydaje sie, ze mogto to
by¢é spowodowane przesyceniem zaprawy wspomnia-
nym wyzej spoiwem lub, co bardziej prawdopodobne,
zabrudzeniem powierzchni podczas diugotrwatego eks-
ponowania rzezb w kosciele, a nastepnie utrwaleniem
tego zabrudzenia poprzez przemalowanie rzezb w czasie
ich pierwszej renowacji, ktéra musiata nastapi¢ nie
wczesniej niz w XIX w.

Teraz juz mozna byto wysuna¢ wnioski na temat zacho-
wania i wygladu poszczegdélnych warstw chronologicz-
nych polichromii

Datowanie rzezb przez historykéw sztuki na podstawie
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11. Stratygrafia rzezby Madonny —
przed konserwacja

11. Stratigraphy of sculpture of the
Madonna — before preservation work

12. Stratygrafia rzezby $w. Jana
Ewangelisty — przed konserwacja.
12. Stratigraphy of sculpture of St.
John the Evangelist — before pre-
servation work

(wszystkie zdjecia i reprodukcje
W. Grzesik)

ich analizy stylistycznej na lata 1425-1430 pokrywato
sie z datowaniem pierwszej warstwy chronologicznej
polichromii, ktéra na podstawie wykonanych badan
technologicznych zostata uznana za warstwe oryginalng.
Nie znaleziono w niej nic, co mogtoby temu stwierdzeniu
zaprzeczy¢, a wrecz przeciwnie zidentyfikowano mate-
riaty, jak rdbwniez odtworzona potem technika wykonania
tej warstwy malarskiej, potwierdzity jej gotycki charakter.
Nastepne trzy warstwy chronologiczne zinterpretowano
jako trzy kolejne XIX-wieczne przemalowania.

Okre$lenie budowy technicznej rzezb byto punktem
wyjscia do opracowania gtownych zatozen konserwaciji.
Ich analiza jednak nie jest przedmiotem niniejszych
rozwazan i stanowi odrebne zagadnienie. Niemniej jed-
nak przyjeta koncepcja odstoniecia polichromii oryginal-
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nej przez wieloetapowe usuwanie przemalowah i wy-
konania, o ile to bylo mozliwe, petnej dokumentacji
fotograficznej, rysunkowej i opisowej usuwanych po-
szczegoélnych warstw chronologicznych stworzyta mozli-
wosC jeszcze bardziej wnikliwego przeanalizowania za-
gadnienia techniki wykonania przemalowan.

Nalezatoby zatem mocno podkresli¢ potrzebe prowadze-
nia prac badawczych jednoczes$nie z pracami konserwa-
torskimi. Instytucjonalne oddzielenie tych prac, naszym
zdaniem, moze przynies¢ negatywne efekty.

Przed oméwieniem techniki wykonania kolejnych warstw
polichromii wypada choc¢by skrotowo opisa¢ kolorystyke
polichromii oryginalnej. Obie szaty $w. Jana — wierzch-
nia i spodnia — oraz szaty Madonny sg jasnougrowe
(w odcieniu kosci stoniowej), podszewki szat barwne:
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u $w. Jana — czerwone, u Madonny — btekitne,
lamowki szat ztocone, karnacje ciemnor6zowe, z tym ze
u Madonny nieco jasniejsza, wtosy zlociste, podstawy
jasnozielone, podobnie jak oktadka ksigzki trzymanej
przez Sw. Jana, but Madonny — czerwony.

Technika wykonania polichromii przedstawiata sie, jak
mozna sadzi¢, nastepujgco: po przygotowaniu drewnia-
nego podtoza, przeklejeniu i oklejeniu go ptétnem,
natozono gruba, wielowarstwowg zaprawe o coraz mniej-
szej zawartosci kleju w gornych warstwach. Ostatnia
warstwa zaprawy zostata wyszlifowana. Jej powierzch-
nia jest idealnie gtadka, wida¢ to zwtaszcza w partiach
karnaciji.

Po wyszlifowaniu zaprawy w miejscach przeznaczonych
pod ztocenia (lamoéwki i wlosy) zatozono izolacje klejo-
wa, nastepnie barwiony na czerwono mikstion, a na nim
folie ztota w laméwkach, srebrng za$ na wtosach, ktorg
pokryto ztocistym lakierem. lzolacje klejowa zatozono
takze w partiach karnacji. Na niej potozono tlustg tem-
pere, by¢ moze jajowa. Takze temperg, lecz chudsza,
malowano podstawy, ksigzke trzymang przez sw. Jana i
but Madonny.

Ostateczny efekt kolorystyczny szat osiagnieto przez
szlifowanie zaprawy oraz specjalne opracowanie malar-
skie polegajace, jak sie zdaje, na dwukrotnym lawowa-
niu lekko podbarwionym spoiwem o charakterze olej-
nym.

Barwa mogta pochodzi¢ od dodanego barwnika orga-
nicznego badz nosnikiem jej magt by¢ olej. Wydaje sie,
ze w pierwszym lawowaniu chodzito o nadanie szatom
jednolitego, z6itego tonu. W drugim podkreslono nieco
mocniejszym odcieniem linie ztoconych lamoéwek oraz
szczyty fatd. Na powierzchni rzezby widoczne sg w tych
miejscach wyrazne pociggniecia pedzla. Gdzieniegdzie
widoczne sg réwniez zacieki tegoz spoiwa. Niewyklu-
czone, ze ten efekt kolorystyczny uczytelnit sie z biegiem
lat. Zoty barwnik organiczny maégt zjasnieé, spoiwo za$
pociemnie¢. Tak wykonane lawowanie spowodowato
stopniowe zabarwienie gornych warstw zaprawy na
skutek przynajmniej dwukrotnego wnikania spoiwa w
gtab.

Po zasadniczym opracowaniu szat pokolorowano pod-
szewski; do rzezby sw. Jana uzyto kraplaka w Kleju
glutynowym. Madonny azurytu w tym samym spoiwie,
podmalowanego czernig organiczng.

Ideg pierwszego XIX-wiecznego przemalowania byto
prawdopodobnie odnowienie polichromii z powtérze-
niem pierwotnej kolorystyki. W podszewkach doktadnie
powtérzono materiaty i technike zastosowang w poli-
chromii pierwotnej, takze powtérzono ztocenia: w la-
mowkach folig ztotg, we wtosach srebrng, z tym ze uzyto
mikstionu barwionego na ugrowo. Na podstawach i
ksigzce takze powtdérzono kolorystyke, uzywajgc zieleni
Rinmanna. Szaty natomiast pomalowano farbg emulsyj-
na, imitujacg kolor pierwotny. Farba ta natozona w
jednej warstwie jest jednolita na catej powierzchni i bez

potysku. Nie znaleziono na niej sladéw zadnego mode-
lunku.

Kolejnym, drugim przemalowaniem jest monochroma-
tyczna, ciemnoszara, klejowa warstwa, pokrywajgca catg
powierzchnie rzezby. Jest ona znacznie ciensza niz
poprzednia. Zgodnie z panujacg w XIX w. modg miata
imitowa¢ powierzchnie rzezby kamiennej. Warstwa ta
nie jest jednolita. Widoczny jest wyrazny modelunek,
ktory jest odwrotny niz stosowany w malarstwie. Szczyty
fald, wszelkie wypuktosci, krance szat, owal twarzy
podkreslone sg w rzezbie ciemniejszym kolorem, ktory
jasnieje ku zatomom form. W miejscach najciemniejszych
kolor zbliza sie ku czerni, by osiggnac¢ gteboka czern w
partii lamoéwek; w miejscach jasniejszych kolor wyraznie
brunatnieje, w odcieniu staje sie cieplejszy. Zasady tego
modelunku nie sa do kornca przestrzegane. Podszewki
szat sg jednolicie czarne, podobnie jak wtosy, podstawy,
ksigzka $w. Jana i but Madonny.

Ostatnie przemalowanie jest czwartg warstwg chronolo-
giczng o bardzo matych wartosciach artystycznych. Jego
kolorystyka nie ma nic wspélnego z polichromig orygi-
nalng oraz poprzednimi przemalowaniami. Stanowi bar-
dzo gruba, olejng warstwe znieksztalcajgcg forme rzezb,
szczegblnie widoczne jest to na wtosach, gdzie catko-
wicie maskuje piekny modelunek wykonany oryginalnie
w zaprawie. Trudne do uzasadnienia jest uzycie wielu
warstw technologicznych, ktére bez watpienia tworza
jedng warstwe chronologiczng. Tak np. podszewki u $w.
Jana oraz suknia i but u Madonny zlozone sg az z
czterech warstw barwnych.

Z przedstawionej powyzej analizy technologicznej rzezb
sw. Jana Ewangelisty i Madonny wynika niezbicie, ze
musiaty one powsta¢ w jednym czasie i jednym warszta-
cie. Przemawia za tym zaréwno budowa drewnianego
poditoza, jak i oryginalna warstwa polichromii. Wiele
technologicznych szczegétéw odnosnie traktowania drew-
na, jak i oryginalnej polichromii znajduje swe odpowied-
niki w prawidtowosciach warsztatowych opisanych
przez H. Wilma13 czy T. Brachertald Kolejne trzy war-
stwy XIX-wiecznych przemalowa¢ identyczne w rze-
zbach, jak réwniez poréwnywalny ich stan zachowania,
o ktérym nie byto tu mowy, Swiadcza o niewatpliwie
wspolnym losie rzezb. Czy wiec ich budowa techniczna i
los sa wspdlne z budowa techniczng i losem trzeciej
przynaleznej do grupy postaci Ukrzyzowanego?

Artykut ten otwiera mozliwo$¢ takiego poréwnania.

mgr Anna Diakowska-Czarnota
dr Zuzanna Rozlucka

Instytut Zabytkoznawstwa

i Konserwatorstwa UMK

w Toruniu

13 H.Wilm, Die Gotische Holzfigur, Leipzig 1923.
4 T. Brachert. Die Techniken der Polychromierten Holz
Skulptur, cz. I, Il. ,Maltechnik Restauro" 1972, z. 3, 4.



ANALYSIS OF THE TECHNICAL STRUCTURE OF WOODEN POLYCHROMED SCULPTURES i
OF THE MADONNA AND ST. JOHN THE EVANGELIST FROM THE CHURCH OF OUR LADY IN GDANSK

The technical structure is described along with the technique of
making two wooden polychromed sculptures of the Madonna
and St. John the Evangelist, which date back to 1425-1430
and come from the three-figure group of the Crucifixion from
the chapel of 11 -thousand Virgins of the Church of Our Lady in
Gdansk. These sculptures have been subjected to preserva-
tion.

On the basis of analysis of the sculpture's X-ray pictures,
following their direct observation and studies on the type of
wood, a presentation is made of the construction of the wooden
base of the sculptures along with a description of the manner of
sculpting.

In order to establish the technical structure of the polychrome
work, which in the case of both sculptures showed a presence
of multi-layer repaintings, it was necessary to carry out detailed

PIOTR STEPIEN

chemical studies. The results of these made it possible to
determine the thickness of the layers, their sequence and
composition (the type of pigments and binders used). There
was a great resemblance of the technical aspect of the poly-
chrome work of both sculptures. Chemical studies supplemen-
ted with a series of experiments and preservation undertakings
made it possible to establish the chronology of the individual
layers of the polychrome work and led to the conclusion that
both the Madonna as well as the St. John the Evangelist
sculptures had three layers of 19th-century repainting on the
original 15th-century polychrome work.

The final outcome is a description of the structure, appearance
and the technique of execution of the original polychrome work
and of the three repainted layers.

PRZENIESIENIE | ADAPTACJA BUDYNKU
DAWNEGO URZEDU CELNEGO W NIEDZICY

Budynek dawnego Urzedu Celnego w Niedzicy wznie-
siono dla potrzeb Korpusu Ochrony Pogranicza (KOP)
ok. r. 1925 w zwigzku z wytyczeniem przez Konferencje
Ambasadorow granicy polsko-czechostowackiej na tere-
nie Spiszu. Pietrowy, drewniany obiekt, kryty gontem,
usytuowano nad Dunajcem, przy drodze z Czorsztyna do
Spiskiej Starej Wsi (historyczny trakt z Polski na We-
gry)-

Budynek ten zostat wpisany do rejestru zabytkéw przez
wojewoddzkiego konserwatora zabytkbw w Nowym Sa-
czu jako charakterystyczny przyktad drewnianej architek-
tury lat dwudziestych XX w., o wysokich wartosciach
estetycznych, nawigzujgcej do form budownictwa regio-
nalnego. Jego istnieniu zagrozita jednak budowa zapory
na Dunajcul zmiana przebiegu granicy zwigzana z bu-
dowag pozbawita obiekt pierwotnej funkcji; jednoczes$nie
teren, na ktérym byt potozony, przeznaczono pod zbior-
nik wyréwnawczy (mata zapora w Sromowcach).
Stowarzyszenie Historykéw Sztuki, opiekujace sie od
1949 r. zespotem zamkowym w Niedzicy, zajelo sie
sprawg uratowania obiektu — przeniesienia go na inne
miejsce i adaptacji. Po dlugotrwatych staraniach (wsréd
inicjator6w i organizatoréw przedsiewziecia wymieni¢
nalezy dr. Andrzeja Fischingera i kuratora Zamku w
Niedzicy dr. Stanistawa Michalczuka) uzyskano decyzje
o0 przekazaniu obiektu SHS i pomoc finansowg Mini-
sterstwa Kultury i Sztuki. Dokumentacje inwentaryza-
cyjng i projektowa (architektoniczng) opracowat w la-
tach 1980-1 981 arch. Piotr Stepieh, nadzorujacy poOzniej
realizacje.

W 1981 r. rozpoczeto przygotowywanie terenu i pod-
taczen instalacyjnych, lecz do demontazu i przewiezienia
obiektu mozna byto przystgpi¢ dopiero zimg 1984/1 985.
Znakowanie i demontaz wykonat zespét inz. Palidera z
Zakopanego.

1 Zob. St. Michalczuk, Zapora wodna na Dunajcu — 70 lat
budowy (stanowisko wtadz konserwatorskich i stosunek $ro-
dowiska historykéw sztuki). ,Ochrona Zabytkéw" 1987, nr 4,
s. 259.

Generalnym wykonawcg dalszych prac byto PKZ —
Kierownictwo Odnowienia Zamku Krélewskiego na Wa-
welu. Na nowa lokalizacje wybrano ostoniety drzewami
teren w obrebie zespolu zamkowego w Niedzicy, znaj-
dujgcego sie powyzej XVIll-wiecznego spichlerza fol-

1. Plan usytuowania budynku dawnego Urzedu Celnego w

Niedzicy: 1 — pierwotna lokalizacja; 2 — zamek niedzicki; 3 —
budynek administracyjny, tzw. leSsniczéwka; 4 — spichlerz; 5 —
nowa lokalizacja; 6 — cmentarzyk Salamonéw; 7 — lokalizacja

nie zrealizowanego skansenu (rys. P. Stepien)

7. Plan oflocation of the building of the former Customs House
in Niedzica: 1 — the original location; 2 — the Niedzica castle;
3 — a house of the administration, the so-called forester's
lodge; 4 — a granary; 5 — the new location; 6 — the small
cemetery of the Salamons; 7 — location of an unbuilt open-air
museum
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