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CHARACTERIZATION OF JAPANESE ,Japico” and ,VANG” PAPERS

Basing on conducted studies, a characterization has been presen-
ted of 18 Japanese ,JAPICO" papers and 18 Japanese ,VANG"
papers, with special attention paid to their durability. The
possibility of using these in the conservation of historical objects
on a paper base has been analyzed. None of the investigated
+~JAPICO" papers was qualified for conservation of the most
valuable works. Only three papers: Hodomura (632 340), China
Papier (634 480) and Okamoto (634 490) are characterized by
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a somewhat better durability and these can be used in the
conservation of contemporary works executed on worse papers.
Similarly, none of the investigated ,VANG" papers was qualified
for conservation of the most valuable works. Only five papers:
Minota (25 511 ),Senkwa (25514,25 527) and China Papier (25
516, 25 535) are characterized by a somewhat better durability
and can be used in the conservation of contemporary works
executed on worse papers.

WPLYW WERNIKSU KONCOWEGO NA POGLEBIENIE BARWY WARSTWY
MALARSKIEJ JAKO FUNKCJA MASY CZASTECZKOWEJ | WSPOLCZYNNIKA

ZAELAMANIA SWIATEA SUBSTANCJI BLONOTWORCZEJ

W ostatnim okresie werniksom korncowym poswigecono
wiele uwagi. Starano sie opisa¢ ich funkcje estetyczne
i ochronne w sposoéb ilosciowy, niezalezny od subiektyw-
nego obserwatora, stabilizowa¢ tradycyjne werniksy za
pomoca antyutleniaczy i pochianiaczy promieniowania
nadfioletowego, szukano nowych zywic sztucznych, od-
pornych na dziatanie Swiatta i gwarantujgcych dobre
efekty optyczne. Najwiecej jednak uwagi poswiecono
wplywowi werniksu nawyglad malowidta, na kolorystyke
jego poszczegOlnych partii. Juz w latach trzydziestych
zauwazono, ze pod werniksem damarowym kolory sg
ciemniejsze, bardziej nasycone, niz pod werniksem przy-
gotowanym z polioctanu winylul Te réznice w optycz-
nym dziataniu wernikséw przygotowywanych z zywic
naturalnych i sztucznych byly potem podkreslane przez
wielu autoréw, ktérzy przypisywali je r6znicom w lepkosci
roztworow i wspoétczynnikéw zatamania Swiatta zestalo-
nych bton2 Zdanych przedstawionych w tab. 1 wynika, ze

[ ] Tabela 1
W spo6tczynniki zatamania Swiatta zywic naturalnych isztucznych3

Wspotczynnik zatamania

Zywica Swiatta
Bursztyn 1,546
Sandarak 1,545
Damara 1,539
Mastyks 1,536
Kalafonia 1,525
Laropal K 80 1,529
Paraloid B-72 1,487
Polimetakrylan n-butylu 1,483
Polimetakrylan i-butylu 1,477
Polimetakrylan i-amylu 1,477
Polioctan winylu 1,467

1R.J. Gettens, Polymerized vinyl acetate and related com-
pounds in therestoration ofobjeets ofart. Technical Studies in the
Field of the Fine Arts 4/1935-1936/, s. 15.

2G. Thomson, Some picture varnishes. ,Studies in Conser-
vation" 1957, nr 3, s. 64; R.L. Feller, Factors effecting the
appearance of picture varnish. ,Science" 1957, vol. 25, s. 1143;
EDe Witte, M. Goessens-Landrie EJ. Goethals, K
Van Lerberghie, C.Van Springel, Synthesis ofan acrylic
varnish with high refractive index. ICOM Committee for Conser-
vation, 6th Triennial Meeting, Ottawa 1981, 81/16/4.

*E.R. de la Rift Theinfluence of varnishes on the appearance ot
paintings. ,Studies in Conservation" 1987, nr 1, s. 1.
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Tabela 2

Wspotczynniki zatamania $wiatta kilku wybranych wernikséw
koricowych4

Wspoétczynnik zatamania
Swiatta
roztwor powtoka

Nazwa werniksu
(producent)

1. Dammar Matte Picture Varnish

for Oil Paintings no 8308

(Binney, USA) 1,458 1,540
2. Oil Colour Dammar Varnish

(Windsor and Newton,

W. Brytania) 1,486 1,538
3. Blair Matte Dammar Varnish
no 301 (Blair, USA) 1,459 1,534

4. Rowney Artists Clear Picture
Varnish no 800 (G. Rowney,

W. Brytania) 1,467 1,526
5. Rembrandt Picture Varnish
s. 3 (Royal Talens, Holandia) 1,479 1,520

6. Van Gogh Picture Varnish for
Qil Paintings s. 3 (Royal

Talens, Holandia) 1,464 1,481
7. Rowney Cryla Soluble Varnish
(G. Rowney, W. Brytania) 1,461 1,481

8. Rembrandt Acrylic Picture
Varnish for Acrylics, s. 3
(R. Talens, Holandia) 1,453 1,476

sposréd produktéw syntetycznych uzywanych do wyrobu
werniksow tylko Laropal K 80 (zywica cykloheksanono-
wa) ma wspolczynnik zatamania Swiatta zblizony do
damary i innych zywic naturalnych, natomiast wspétczyn-
niki zatamania Swiatta polimeréw akrylowych sg znacznie
mniejsze. W tab. 2 zestawiono wspotczynniki zatlamania
Swiatla wernikséw damarowych, cykloheksanonowych
oraz akrylowych produkowanych przez wyspecjalizowa-
ne firmy. Dla werniksow damarowych warto$¢ wspot-
czynnikéw zatamania Swiatta wynosi od 1,535 do 1,540,
dla cykloheksanonowych od 1,520 do 1,525, a dla
akrylowych nie przekracza 1,49. Wartosci uzyskane dla
wernikséw przed ich wyschnieciem satak bardzo zblizone
do siebie, ze identyfikacja rodzaju uzytej zywicy jest
mozliwa tylko po dokonaniu pomiaru dla dobrze wy-
schnietej btony. Niektérzy producenci czes¢ damary za-
stepujg tanszg i zwiekszajgcg w pewnym stopniu odpor-

AMNedtug nie publikowanych badan autora.



nos¢ na zoétkniecie zywicg cykloheksanonowa, co prowa-
dzi do obnizenia wspoétczynnika zatamania Swiatta. Ze
wzgledu na bardzo ziozony charakter barwy obrazoéw,
trudno powiedzie¢ jednoznacznie, jaka réznica w wartos-
ciach wspotczynnikow zatamania Swiatta jest dla ludz-
kiego oka znaczaca. G. Thomson6 okresla jg jako nie
mniejszg niz 0,06, natomiast N.H. Tennent i J.H. Town-
send6jako nie wiekszg niz 0,04. Wspotczynnik zatamania
Swiatta oleju Inianego wynosi ok. 1,48 i rosnie w czasie
schniecia — jak podaje R.L. Feller7— az do wartosci ok.
1,57. Dla wernikséw akrylowych réznica miedzy wspot-
czynnikami zatamania swiatta warstwy malarskiej i warst-
wy werniksu wynosi wiec ok. 0,09, co — jak utrzymuje
E.R. de la Rie8— daje zauwazalng ilos¢ Swiatlta odbitego
na grandy obu warstw. Trudno natomiast wyrokowac
0 réznicach w optycznym dziataniu wernikséw damaro-
wych i cykloheksanonowych. Wptyw danej ilosci Swiatta
odbitego jest ré6zny dla r6znych barw, wiekszy dla ciem-
niejszych, nasyconych, a mniejszy dla jasniejszych, roz-
bielonych. Ponadto réznica wspoétczynnikéw zatamania
Swiatla werniksu i warstwy malarskiej nie jest jedynym
czynnikiem majacym wptyw na giebie poszczegdlnych
barw, Jako drugi — jak juz wspomniano — wymienia sie
w literaturze9 lepko$¢ werniksu. Zauwazono bowiem, ze
im mniejsza jest lepkos¢ werniksu, tym lepszy jest efekt
kolorystyczny, lepsze pogtebienie barw, mniejsze ich
rozbielenie. Zywice naturalne oraz cykloheksanonowe
tworzg roztwory o znacznie mniejszej lepkosci niz polime-
ry akrylowe, gdyz ich masa czgsteczkowa jest wielokrotnie
mniejsza. Przykladowo, masy czasteczkowe Laropalu
K80 (zywica cykloheksanonowa), damary oraz Paraloidu
B-67 (polimetakrylan izo-butylu) wynosza ok. 700,1400
145000 odpowiedniold W handlu spotyka sie werniksy
damarowe i cykloheksanonowe o stezeniu do 40%, pod-
czas gdy stezenie polimeru w werniksach akrylowych nie
przekracza 20%.

G.N. Bruxelles i B.H. Mahlman badajac lakiery nitrocelu-
lozowe zauwazyli, ze warstwa polimerowa powstajgca na
chropowatej powierzchni jest tym bardziej gtadka, im
mniejsza jest lepkos¢ nanoszonego lakierull Warstwy
malarskie sg chropowate m.innymi dlatego, ze czastki
pigmentéw nie sg catkowicie pokryte spoiwem. Powierz-
chnie chropowate odbijajg Swiatto w réznych kierunkach,
rozpraszaja je, a poniewaz swiatto rozproszone jest Swiat-
tem biatym rozjasnia barwy, zmniejsza ich nasycenie,
redukuje potysk. Potozenie werniksu zmniejsza chropo-
wato$¢ powierzchni i tym samym ilo$¢ rozproszonego,
biatego Swiatta. Jednoczesnie wzrasta ilos¢ Swiatta od-
bitego lustrzanie, w zwigzku z czym, obok wzrostu nasy-
cenia barwy, wzrasta takze potysk. Dziatanie wernikséw
akrylowych w stosunku do olejnych warstw malarskich
jest duzo mniej efektywne niz damarowych lub cyklohek-
sanonowych, gdyz w koncowej fazie schniecia osiggaja

5G. Thomson, op. cit. poz. 2.

"N.H. Tennent, J. H Townsend, The significance ofrefrac-
tive index of adhesives for glass repair. W: Adhesives and
Consolidants. London 1984.

7R.L. Feller, op. cit. poz. 2.

®ER de la Rie, op. cit. poz. 3.

*Patrz przypis 2.

E.R. de la Rie, op. cit. poz. 3. Podane masy czgsteczkowe sg
masami wagowo $rednimi. Liczbowo $rednie masy czgsteczkowe
wynoszg odpowiedni6: 442, 488, 10960.

G.N. Bruxelles, B.H. Mahlman, Glossiness of nitrocel-
lulose lacquer. Official Digest of the Federation of Paint and
Varnish Production Clubs 1954, nr 351, s. 299.

werniks o matej lepkosci werniks o duzej lepkosci
(damarowy, cykloheksa- (akrylowy)
nonowy) — — i i

ciekta , ruchliwa warsfwa

punkt utraty plynnosci

wyschnieta warstwa

Diagram Bruxelles'a i Mahlmana obrazujacy odtworzenie chro-
powato$ci powierzchni przez werniksy o ré6znejlepkosci

Diagram of Bruxelles and Mahlman illustrating the recreation of
the surface roughness with varnishes of different viscosity

duza lepkos¢ iodwzorowujg w znacznym stopniu chropo-
wato$¢ podioza. Wedtug R. L Fellera werniksy o duzej
lepkosci moga niecatkowicie zwilza¢ powierzchnie warst-
wy malarskiej i prowadzi¢ do pojawienia sie powietrza
jako miedzywarstwy. Bytoby to kolejng przyczyng roz-
praszania Swiatta irozjasniania barw12 G. Thomson stwie-
rdza jednak, ze nigdy w swojej wieloletniej praktyce nie
zauwazyt takiego zjawiskald Nie potwierdzity tez tej
sugestii badania laboratoryjnel4

Niektorzy autorzy sa sktonni przypisywac wzrost nasyce-
nia barwy wielokrotnemu wewnetrznemu odbiciu w war-
stwie werniksu. llosciowego ujecia optycznych wiasci-
wosci uktadu werniks — warstwa malarska jak dotad nie
opracowano, chociaz — jak wida¢ z powyzszych roz-
wazan — pewien postep zostat juz osiaggniety. Nie powio-
dly sie préby syntezy nowych polimeréw taczacych w so-
bie zalety optyczne zywic naturalnych i cykloheksanono-
wych z duzg Swiattotrwatoscig polimeréw akrylowych. E
De Witte i wspotpracownicy dokonali syntezy kopoli-
meru akrylowego o matej masie czasteczkowej i duzym
wspotczynniku zatamania Swiattalg ale nigdy nie zapro -
ponowali go jako surowca do wytwarzania werniksow.
By¢ moze, ze uzyty w celu uzyskania duzej wartosci
wspotczynnika zatamania Swiatta akrylan fenylu spowo-
dowat znaczny spadek odpornosci na dziatanie Swiatta,
podobnie jak to mialo miejsce w wypadku wczesniej
otrzymanych kopolimeréw metakrylanu izo-butylu ze sty-
reneml6 Pewne nadzieje mozna wigza¢ z modyfikacjag
zywicy cykloheksanonowej zaproponowang przez E R
de la Rie i A. M. Shedrinsky'ego, a polegajaca na redukcji
grup ketonowych do wodorotlenowych i przeksztalceniu
tych ostatnich w grupy octanowe. Zredukowana postac

IR.L. Feller, N. Stolow, E.H. Jones, On Picture Varnishes
and Their Solvents. Washington DC 1985.

13G. Thomson, op. cit. poz. 2.

E.R. de la Rie, op. cit. poz. 3.

1B De Witte, op. cit. poz. 2.

ieR.A. Groat, Preparation of copolymers of isobutyl mathac-
rylate and styrene for mounting media. ,Stain Technology" 1950,
nr2.s. 87
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zywicy cykloheksanonowej byta niegdy$s dostepna pod
nazwg handlowg MS2A. Miata $Swiattotrwatos¢ wieksza
niz produkt wyjsciowy, ale odznaczata sie zwiekszong
kruchos$cig i gorsza rozpuszczalnoscig. Dzieki estryfikacji
grufl*wodorotlenowych uzyskano wzrost elastycznosci
i poprawe rozpuszczalnoscilr.

Na rozwigzanie czeka tez problem duzej sktonnosci wer-
nikséw akrylowych do gromadzenia tadunkéw elektro-
statycznych i zwigzanej z tym kurzochtonnosci. Polimery
akrylowe elektryzujg sie nie tylko lepiej, ale w dodatku sg
duzo bardziej miekkie niz damara i zywice cyklohek-
sanonowe. W zwigzku z tym fatwiej zbierajg kurz i fatwiej
trwale sie brudza. Z pracy J. tukaszewicza i B. Rouby
wynika, ze producenci wernikséw nie stosuja jakichkol-
wiek srodkéw antyelektrostatycznychl8 Nic nie wskazuje
tez na to, by stosowali antyutleniacze i pochfaniacze UV.

IZE.R. de la Rie, A M. Shedrinsky. The chemistry of ketone
resins and the synthesis of a derivative with increased stability
and flexibility. ,Studies in Conservation” 1989, nr 1, s. 9.

ieJ. tukaszewicz, B. Rouba, Wptyw zjawisk elektrostatycz-
nych na brudzenie sie wernikséw. Acta Univ. N. Copernici
(Torun), seria Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo 1987, nr X,
s.3.

The Influence of the Final Varnish on the Deepening of Colour of
the Painting Layer as a Function of the Molecular Weight and
Refractive Index of the Film Forming Substance. The article
concerns the increase of chromaticity appearing after covering
the painting with varnish. The role played by the molecular

LESZEK KAZIMIERZ BABINSKI

Nazwy handlowe wymienione w tek$cie

1. Laropal K 80

Zywica cykloheksanonowa (policykloheksanon) produ-
kowana przez BASF (dawna nazwa handlowa: Keton
Hartz N). Patrz przypis 17.

2. Paraloid B-72

Kopolimer metakrylanu etylu i akrylanu metylu produko-
wany przez Rohm and Haas. Na rynku amerykanskim
znany jako Acryloid B-72. Patrz ,,Ochrona Zabytkow"
1982, nr 1-2, S.111.

3. Paraloid B-67

Polimetakrylan izo-butylu produkowany przez Rohm and
Haas. Na rynku amerykanskim znany jako Acryloid B-67.
Patrz ,,Ochrona Zabytkéw" 1984, nr 3, s. 206.

4. MS2A

Zredukowana posta¢ zywicy MS2 (produktu wspélnej
polikondensacji cykloheksanonu i metylocykloheksano-
nu). Produkowana przez Howards of llford, a nastepnie
przez Laporte Ind. Obecnie niedostepna. Patrz przypis 17.
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weight and refractive index of the film forming substance has
been discussed and the differences appearing after covering the
painting with dammar and acrylic varnish have been explained. In
the conclusion, the current problems and directions of studies
concerning painting varnishes have been indicated.

PROTOTYP URZADZENIA DO KONSERWACJI DREWNA ARCHEOLOGICZNE-

GO GLIKOLAMI POLIETYLENOWYMI

Polietylenowe glikolel wykorzystywane sg juz od ponad
trzydziestu lat w wielu dziedzinach gospodarki, w tym
takze w przemysle drzewnym do wymiarowej stabilizacji
drewna. Opracowang w 1952 r. przez B. Centerwalla i R.
Morena metoda stabilizacji wymiarowej i konserwacji
drewna?2 zainteresowali sie réwniez konserwatorzy za-
jmujacy sie zabezpieczaniem drewnianych obiektow po-
chodzacych zwykopalisk archeologicznych. Jedna z pier-
wszych metod konserwacji drewna ,,mokrego" polig-
likolami opracowali ci sami autorzy kilka lat p6zniej3. Od
tego czasu obserwuje sie dynamiczny rozwdj metody
poliglikolowej. Po wielu modyfikacjach4metoda ta stoso-
wana jest w wielu pracowniach konserwatorskich gtow-
nie przy konserwacji drewna wielkowymiarowego.

TPolyethylene glycols. Properties and appUfications, Hoechst
Aktiengesellschaft Frankfurt am Main 1983.

Mo Och Damsjo AB: B.Centerwall,R. M oren,,Satatt
konservera trd", patent szwedzki nr 157302.

3R Moren B.Centerw all Theuse ofpolyglycols in the
stabilizing and preservation of wood. Meddelanden fran Lunds
Universitets Historiska Museum 1960, ss. 176-196.

4. de Jong, Conservation techniques for old waterlogged
wood from shipwrecks found in the Netherlands. W: Biodeterio-
ration Investigation Techniques, ed. A.H. Walters, London:
Applied Science Publishers, 1977, rozdziat 18, ss. 295-338.

36

W konserwacji drewna archeologicznego wykorzystuje
sie nastepujgce wiasciwosci poliglikoli:

— doskonatg rozpuszczalno$s¢é w wodzie,

— wysokag chemiczng i termiczng stabilnosc,

— dobrg odpornos¢ na dziatanie mikroorganizmow,

— nielotnos¢ (wzglednie matg lotnosg),

— minimalng toksycznos¢.

Odwracalno$¢ procesu konserwatorskiego, maty naktad
pracy oraz zadowalajgce rezultaty konserwacji powoduja,,
ze metoda jest do dzi$ bardzo czesto stosowana. Wypiera
ona wykorzystywane wczesniej techniki konserwators-
kie6.

Metoda konserwacji drewna poliglikolami znana jest
takze od dawna w Polsce6 lecz wykorzystuje sie ja
w niewielkim stopniu. Wynika to, jak sie wydaje, z braku
instalacji umozliwiajagcych przeprowadzenie diugotrwate-
go zabiegu.

“Kirsten Jespersen informuje o zastgpieniu metody atunowej
przez PEG i liofilizacje. K Jespersen, Konservering af
arkaeologiske traegenstande. ,Dansk Kemi" 1979, nr 10, ss.
270-273.

®A Kanw iszer Konserwacja drewna mokrego. BMiOZ,
1961, seria B. t. lll.



