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MARIA RUDY

PROFILAKTYKA W OCHRONIE KAMIENNYCH OBIEKTOW ZABYTKOWYCH*

Gwalttowny postep techniczny w ostatnich kilkudziesie-
ciu latach spowodowat, ze pojawito sie nowe zagrozenie
dla kamiennych obiektéw zabytkowych. Przyczyng tych
zagrozen sa zanieczyszczenia atmosfery, gleby i wody.
Zanieczyszczenia te nie tylko zwielokrotnity tempo, ale
spowodowaty wystapienie nowych, nie spotykanych do-
tychczas zjawisk w samym procesie niszczenia kamienia.
Przykladem szkodliwosci zanieczyszczen emitowanych
do atmosfery przez przemyst moze by¢ stan zabytkowych
obiektow kamiennych Krakowa.

Szkodliwe substancje mogg wystepowac¢ w formie gazéw
powstatych w wyniku spalania paliw statych i cieklych,
pytbw oraz zwigzkéw mineralnych obecnych w glebie
i wodzie. Ich zawarto$¢ w atmosferze jest ogromna
i - wskutek dalszego uprzemystowienia - stale wzrasta.
Wystepujace w atmosferze szkodliwe substancje sprzyjaja
tworzeniu sie na powierzchni kamienia szczelnych, trudno
usuwalnych nawarstwien, ktére utrudniaja naturalng wy-
miane gazow i par w porach kamienia. Prowadzi to do
groznych zmian w warstwie podpowierzchniowej obiek-
tow, aw konsekwencji do pekania, ztuszczania sie i pud-
rowania skat.

Inng forma szkodliwego oddziatywania zanieczyszczen
jest chemiczna reakcja kwaséw wystepujacych w skazo-
nej atmosferze z niektérymi sktadnikami skat i powstawa-
nie nowych, szkodliwych dla kamienia zwigzkéw, a takze
fizykochemiczne dziatanie soli mineralnych, ktérych zréd-
tem sa skazone gleby i wody. Zwiazki te przez swoja
dziatalnos¢ rozsadzaja, niszczg strukture skat, powodujgc
ich dezintegracje.

Przyczyng opisanych zjawisk sg nastepujace czynniki:

- skazenie atmosfery dymami zawierajgcymi substancje
reagujace ze sktadnikami kamienia lub z utworzonymi juz
nawarstwieniami,

- stale czastki petitowe w dymach miejskich i przemys-
towych (sadze, wegiel, nie spalone czastki organiczne,
smotki, oleje, substancje mineralne, pyly pochodzace
z rozdrobnienia surowcéw mineralnych i organicznych),
- skazenie atmosfery spalinami emitowanymi przez po-
jazdy silnikowe (tlenek wegla, weglowodory, tlenki azotu,
otowiu, pyly, sadza).

Aerozole, czyli zawiesiny czastek statych lub cieklych
w powietrzu (mgty, dymy, smog), zawierajg jedne z naj-
grozniejszych gazowych skiadnikow atmosfery S02
S03N02 NO, NHg, CO, C02 Gtownym zrodiem ich emisji,
poza kottowniami i piecami uzywanymi jeszcze w starym
budownictwie, jest przemyst oraz zwigzane z jego funk-
cjonowaniem obiekty energetyczne.

W zaleznosci od charakteru przemystu wystepujacego
w danym regionie, emitowane sg do atmosfery rowniez
inne grozne zwigzki: HF, HCI, H2S.

Gazy po rozpuszczeniu w wodzie deszczowej znacznie
obnizajagjej pH (niekiedy nawetdo 2 jednostek) powodu-
jac powstanie tzw. kwasnych deszczy, ktérych szkodliwe
oddziatywanie na kamieh wszyscy znamy. Obiekty ka-
mienne ulegaja zniszczeniom w okregach przemystowych
i miastach kilka, a nawet kilkanascie razy szybciej niz
w érodowiskach naturalnych. Srodowisk naturalnych jest
na naszym globie coraz mniej, zas Europa - w ktorej

Referat wygtoszony na sesji Konserwacja zabytkow u progu
XX/ wieku, Krakéw, 21-24 pazdziernika 1990 r.

znajduje sie najwieksze skupisko pomnikéw kultury mate-
rialnej -jest ich prawie catkowicie pozbawiona.
Statystyki réznych instytucji i klubéw ekologicznych
przedstawiajg przerazajgce dane dotyczace skazenia bio-
sfery na terenie Polski. Ma ono zasadniczy wplyw na
szybkos$¢ i intensywnos$¢é procesow destrukcyjnych za-
chodzacych w obiektach zabytkowych.

Niepokojacy jest staly wzrost emisji zanieczyszczen atmo-
sfery i gleby notowany w danych GUS1 Zdaniem bada-
czy-ekologébw sg one zanizone i niekompletne, a takze
wypaczajg obraz zagrozenia dla Polski, poniewaz pomijaja
wiele silnie toksycznych zwigzkéw. Warto jednak przyto-
czy¢ kilka danych dla zobrazowania ogromu niebezpie-
czenstwa.

W Polsce tempo wzrostu zasiarczania atmosfery w minio-
nej dekadzie wynosito 7% rocznie i byto dwukrotnie
wyzsze od $redniego Swiatowego. Na poczatku lat osiem-
dziesigtych emisja S02 wynosita ok. 4 min/t/rok, co
w odniesieniu do jednostki powierzchni daje wskaznik az

1 M. Nowicki, G/éwne Zrédta emisji zanieczyszczen atmosfery
na obszarze Polski, ,Ochrona Powietrza” 1986, nr 4, s. 85.

7. Szkodliwe nawarstwienia (grubos¢ od 1-2 mm) na kartuszu
marmurowym o podtozu silnie spekanym i scukrzonym w miejs-
cach, gdzie czarna ,skorupa" nawarstwiehn odpadia

1 Harmful stratifications (1-2 mm deep) on marble cartouche
with a strongly cracked and powdered base in places where the
black "crust" of stratifications became detached.
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2. Fragment kartusza ukazuje w zblizeniu charakter zniszczen
i nawarstwienia

2. Fragment of cartouche shows a dose-up of the nature of the
damage and stratification.

trzykrotnie wyzszy od Sredniego Swiatowego i stawia nas
na czotowej pozycji ,trucicieli" na liScie Swiatowej2.
Nalezy pamieta¢, ze podana ilos¢ S02 jest odpowied-
nikiem 6 min/t/rok kwasu siarkowego, ktoéry z rozna
intensywnos$ciag powoduje rozktad substancji kamieni za-
wierajagcych weglany wapnia i magnezu, mineraly zelazis-
te, glinokrzemiany. >
Jednym z najsilniej zanieczyszczonych obszarow kraju,
obok woj. katowickiego i krakowskiego, jest woj. legnic-
kie, ktdre zajmuje pierwsze miejsce w kraju w emisji kwasu
siarkowego. Dane z 1987 r. informujg o wydalaniu do
atmosfery przez Glogowski Kombinat Huty Miedzi 3,5t
S02 na godzine. Ponadto emisja pytow cementowych
i popiotéw lotnych wielokrotnie przekracza dopuszczalne
normy w skali wojewo6dztwa3.

Bardzo grozne dla zabytk6w kamiennych sg zwigzki fluoru
emitowane przez liczne zaktady przemystowe na terenie
kraju. Powaznym ostrzezeniem powinien by¢ tragiczny
stan obiektéw kamiennych Krakowa spowodowany wtas-
nie rozpuszczajacym i rozktadajgcym szkielet krzemion-

2 A.Jagusiewicz, Podstawowe kierunki dziatania zzakra™
ochrony powietrza atmosferycznego w latach od 1981 do 199U.
,Ochrona Powietrza” 1981, nr 5-6, s. 122.

3 B. Cwynar. Wplyw warunkéw fizjologicznych na stan czys-
tosci atmosfery w rejonie Legnicy. ,0chrona Powietrza 1981,
nr 2, s. 33. Kombinat gtogowskiej huty miedzi, ,Polityka 1987,
nr 12.
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kowy skat - kwasem fluorowodorowym wydalanym przez
wiele lat przez hute aluminium w Skawinie pod Krako-
wem

Torun takze ma swojg ,Skawine

(zaktady chemiczne
.,Polchem"

produkujace superfosfat, kwas siarkowy
| kwas fluorowodorowy), ktérej ,zawdziecza" wysokie
stezenie kwasu HF, m.in. na Starym Miescie, gdzie znaj-
duje sie wiekszos$¢ cennych obiektéw zabytkowych. Prze-
prowadzone w Toruniu w 1981 r. kompleksowe badania
dotyczace zrédel emisji zanieczyszczen i ich rodzaju
wykazaly, ze szczego6lnie zagrozony jest zesp6t staromiej-
ski, na ktéry niekorzystnie oddziatujg nie tylko zrodta
potozone na jego terenie, ale takze wieksze zakfady
przemystowe Torunia - ,Elana i ,Polchem 5 Zespo6t
staromiejski narazony jest na wplyw zanieczyszczen
0 szczegoblnie niszczacych wiasciwosciach w oddzialywa-
niu na elementy architektoniczne (kamienne, ceglane,
ceramiczne, wykonane ze sztucznego kamienia).

Normy czystosci w srédmiesciu przekroczone byty ponad
10-krotnie, a przewazajgca cze$¢ miasta miesci sie w ob-
szarze ponadnormatywnej emisji S02

Rezultaty przy$pieszonego procesu niszczenia zabytkéw,
zwigzane w gtdwnej mierze zrozwojem przemystu, a scis-
lej zwielkoscig emitowanych zanieczyszczen, uzaleznione

3. Fragment kartusza w trakcie usuwania szkodliwej patyny.
Zastosowano fizyczno-chemiczng metode z uzyciem pasty za-
wierajgcej chemicznie aktywny - kwas$ny weglan amonu

3. Fragment of cartouche during the course of removal of the
harmful patina. A physico-chemical method, with a paste con-
taining chemically active acid ammonium carbonate, was used.

sg od wielu innych czynnikéw, najczesciej wspéldziatajag-
cych ze soba, przy czym najistotniejsze sa indywidualne
wtasciwos$ci kamieni, ich naturalna podatnos$¢ na wiet-
rzenie w Srodowisku zewnetrznym oraz sposéb usytuo-
wania rzezby czy elementu architektonicznego. Uwzgled-

4J). Haber, H Haber, R Koztowski, J Magiera,
I. Ptuska, Air pollution and decay of architectural monuments
in the city of Cracow. Interdisciplinary Symposium Rome, oc-
tober 15-17, 1986, ss. 2-3.

A. Bik, M. Grzadziel, M. Koziot, Fiuta Aluminium Zrédtem
emisji zwigzkéw fluoru. ,Ochrona Powietrza" 1980, nr 4, s. 88.

5 Ekspertyza zanieczyszczen atmosferycznych miasta Torunia
wykonana w 1981 r. na zlecenie Urzedu Miejskiego w Toruniu
przez Biuro Projektéw Ochrony Atmosfery ,PROAT".



4. Fragment kartusza po usunigciu nawarstwien. Dzigeki bez-
piecznej dla marmuru metodzie oczyszczania (wtasciwy dobér
stezenia Srodkéw, grubosci okltadu, czasu jego oddzialywania,
sposobu doczyszczania) zachowano oryginalng, polerowang
powierzchnie obecng pod nawarstwieniami

4. Fragment of cartouche after the removal of stratifications.
Thanks to a cleaning method safe for the marble (a proper choice
of a solution chemicals, the thickness of the pad, the time of its
application and manner ofadditional cleaning), it was possible to
retain the original polished surface found under the stratifica-
tions.

m¢ nalezy takze charakterystycze cechy otoczenia, w ja-
kim obiekt zostal osadzony.

Aby skutecznie zapobiegac¢ i przeciwdziata¢, a takze
ratowa¢ zagrozone dzieta sztuki, w wielu os$rodkach
konserwatorskich prowadzi sie badania nad opracowa-
niem nowych $rodkéw i metod ich konserwacji. Dziatania
badaczy - przedstawicieli wielu dziedzin nauki oraz kon-
serwatorow-praktykow - zdazaja w dwoch kierunkach,
profilaktyczego zabezpieczenia zagrozonych obiektow
oraz petnej ich konserwacji, uwzgledniajacej daleko posu-
nieta ingerencje konserwatora w stosunku do materii
zabytkowej.

Przez dziatalno$¢ profilaktyczng rozumiemy $Swiadome
zapobieganie zniszczeniom przez ograniczanie badz lik-
widowanie wplywu szkodliwych czynnikéw, ktére sa
bezposrednim lub posSrednim powodem przySpieszonego
rozpadu materialu zabytkowego.

Zakres jej obejmuje:

- pielegnacje obiektu polegajacg na systematycznym
oczyszczaniu jego powierzchni, zapobiegajacym wytwa-
rzaniu sie szkodliwych nawarstwien, uszczelniajgcych
pory i hamujacych ,oddychanie” kamienia,

- wykonywanie biezacych napraw w otoczeniu obiektu.

5. Drobnoporowaty wapien czesciowo pokryty zwartg, szczelng
warstwg. Lewa strona po oczyszczeniu za pomocg weglanu
amonu w oktadzie ligninowym

5. Small-pore limestone partially covered with an airtight layer.
The left side after cleaning with an ammonium carbonite-soaked
pad.

likwidujacych zrédto niekorzystnych zmian na jego po-
wierzchni lub w strukturze; moze to by¢ naprawa dachu,
niesprawnej rynny, wyciecie krzewow, usuniecie lub
stabilizacja korodujgcych w sgsiedztwie elementéw meta-
lowych wykonanie izolacji zabezpieczajgcej obiekt przed
niepozadang wilgocia badz woda,

#$4

6. Fragment rzezby z piaskowca pokrytej szkodliwg patyna,
uszczelniajaca pory kamienia

6. Fragment of a sandstone sculpture covered with a harmful
patina, which closes the pores of the stone.
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- zabezpieczenie przed bezposrednim kontaktem z solami
mineralnymi, ktére stanowig jedna z najgrozniejszych
przyczyn korozji materialu kamiennego,

- ochrona przed atakiem drobnoustrojow i roslinnosci
wyzszej przez wilasciwg, popartag specjalistycznym roz-
poznaniem dezynfekcje obiektu,

- zabezpieczenie powierzchniowe lub strukturalne skat
porowatych przed woda, tj. hydrofobizacja; powinna by¢
przeprowadzona w przypadku braku odpornosci niekté-
rych mineratéw na wode, a takze znacznej nasigkliwos$ci
i porowatosci kamienia.

Rozw6j metod badawczych uwzgledniajacych mechaniz-
my pmcesOw destrukcji kamienia, a takze sposoby jej
powstrzymania, nade wszystko za$ skutecznego, wczes-
nego zabezpieczenia przed agresjg $rodowiska, mozliwy
jest jedynie dzieki Scistej wspotpracy specjalistow wielu
dziedzin nauki: konserwatorow, mikrobiologéw, chemi-
kéw, fizykéw, hydrogeologéw, petrograféow.

Zakres dziatan profilaktycznych przy obiekcie powinien
obejmowaé nastepujace zabiegi:

1. Wstepne wzmacnianie w miejscach silnie osypujgcych
sie w celu ochrony przed ztuszczeniem lub odpadnieciem
podczas mycia, usuwania nawarstwien, odsalania.
Skuteczno$¢ zabiegu uwarunkowana jest uzyciem sub-
stancii dobrze penetrujgcej w pory kamienia, o dobrych
parametrach wytrzymatosciowych, chemicznie obojetnej,
majacej wtasciwosci hydrofiine, umozliwiajgce swobod-
ng penetracje wody ijej roztworéw w trakcie oczyszczania
i odsalania. Wyniki badan pozwolity okresli¢, iz przed-
stawione wymogi spetniajg $srodki oparte na czteroetok-
sysilanie. Obecnie duzg popularnoscig wsréd konserwa-
toréw cieszy sie preparat Steinfestiger OH (firmy Wacker),
stosowany m.in. w torunskiej uczelni6.

2. Usuwanie szkodliwych nawarstwien przy$pieszaja-
cych destrukcje kamieni. W tym przypadku metody dzia-
tan konserwatorskich sg rézne w zaleznosci od wielkosSci
nawarstwien, rodzaju skaly, stopnia jej destrukcji, a takze
zrodla zanieczyszczen. W praktyce konserwatorskiej po-
partej badaniami i obserwacjami, uwzglednia sie¢ metody
mechaniczne, fizyczno-chemiczne ichemiczne, obszernie
opisane w literaturze konserwatorskiej.

Niezwykle istotny jest wiasciwy dobdér srodkéw w od-
niesieniu do indywidualnych cech materialu zabytkowe-
go, i tak na przykiad w przypadku metod chemicznych
wazna jest znajomos$c¢ rodzaju skaly, zwigzkéw tworza-
cych nawarstwienia badz inne wtérne warstwy uszczel-
niajgce, a takze informacja o wczesniejszych zabiegach
restauratorskich. W osrodku toruriskim, na podstawie
licznych badan naukowych, opracowano metody i wy-
brano substancje dzialajace efektywnie i bezpieczne dla
zabytkéw.7.

6W. Domastowski, R Mirowski, E Ortowska,
D. Sobkowiak, Badania nad wzmacnianiem kamieni zwigz-
kami krzemoorganicznymi. Studia i Materialy PKZ, 1977, s. 12.
W. Domastowski, Badania nad wzmacnianiem ostabionych
i zdezintegrowanych partii w kamiennych obiektach zabytko-
wych. AU NC, Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo UMK 1979,
nr VII, s. 23.

7W.Domastowski, Sposoby usuwania nawarstwien powie-
rzchniowych z kamiennych obiektow zabytkowych. Materiaty
Konserwatorskie PP PKZ, Warszawa 1971.

M. Wanat-Zakrzewska, Usuwanie nawarstwien gipsowych
z wapieniza pomocg weglanéw amonu, AUNC, Zabytkoznawst-
wo i Konserwatorstwo UMK, 1980, nr IX, s. 203.

D. Kwiatkowski, Usuwanie nawarstwien powierzch-
niowych z kamiennych obiektéw zabytkowych. AUNC, Zabyt-
koznawstwo i Konserwatorstwo UMK, 1990, nr XV, s. 99.
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7. Ten sam fragment po oczyszczeniu za pomoca rozcienczone-
go roztworu kwasu fluorowodorowego. Stosujac odpowiednio
krétki czas jego dziatania, niskie stezenie oraz inne dziatania
ostonowe, metoda zapewnia dobre efekty oczyszczania bez
naruszania oryginalnej powierzchni

7. The same fragment after cleaning it with a diluted solution of
hydrofluoric acid. A suitably short time of application, low
concentration and otherprotective operations enable this method
to guarantee good results without affecting the original surface.

8. Wielokrotnie przemalowana powierzchnia fragmentu rzezby
wapiennej. Widoczny proces starzenia warstw olejnych

8. A frequently repainted surface of a fragment of a limestone
sculpture. Visible aging of oil paint layers.



Jak uczy doswiadczenie, niezwykle istotne dla petnego
sukcesu jest przestrzeganie rezimu technologicznego,
ktéry jakze czesto jest pomijany powodujac niekiedy
nieodwracalne zmiany i zniszczenie kamienia. Znane sg
przypadki nierozwaznych dziatah konserwatorow, ktérzy
w dobrej wierze, nie posiadajac dostatecznej wiedzy,
przy$pieszyli destrukcje obiektu.

3. Odsalanie, usuwanie zrédta zasolenia i zawilgocenia to
jedno z wazniejszych dziatan profilaktycznych, chronig-
cych kamien przed najgrozniejszym czynnikiem zewnetrz-
nym. Znajomos$¢ mechanizmu dziatania soli mineralnych
w roznych warunkach temperaturowo-wilgotnoscio-
wych, w skatach o zr6znicowanej teksturze, szybkosci
podciggania i oddawania wody, pozwala na optymalny
wybér metody usuwania soli oraz wykonanie izolacji
obiektu odcinajacej go od wody.

Nie zawsze w petni zdajemy sobie sprawe z faktu, ze dobre
rozpoznanie gruntu i najblizszych okolic obiektu, a takze
badanie rodzaju i ilosci soli tam wystepujacych, poparte
zastosowaniem skutecznej izolacji, zapobiega groznym
zniszczeniom, polegajgcym na rozsadzaniu struktury skaty
oraz naruszaniu tych mineratow, ktore peczniejg badz sa
rozpuszczalne w wodzie.

W przypadku obecnosci soli mineralnych w zabytku
konieczne jest ich rozpoznanie, znajomo$¢ koncentracji
w newralgicznych miejscach, w celu ustalenia Zrédta
zasolenia, a takze okreslenie niektérych cech fizycznych
skaly. Powyzsze dane niezbedne sg do wtasciwego pro-
gramowania profilaktycznych prac oraz doboru najskute-
czniejszych metod odsalania. W pracach badawczych
Instytutu Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMK
znalez¢ mozna interesujgce propozycje stosowania no-
wych metod i Srodk6éw do odsalania materiatow porowa-
tych8. Sa to m.in. modyfikowane lekkie zaprawy, modyfi-
kowana glinka kaolinowa oraz metoda odsalania za po-
mocg elektrodializy membranowej, szczegdlnie przydatna
przy odsalaniu skal drobnoporowatych.

4. Dziatania profilaktyczne zabezpieczajgce kamien przed
atakiem drobnoustrojow zmierzaja w dwoéch kierunkach
- ochrony przed woda oraz trwatej dezynfekcji obiektu.
Ostatnio duze nadzieje wigze sie z preparatami biobdj-
czymi dostepnymi na rynku krajowym, ktére wprowadza-
ne beda do kamienia wraz z preparatami hydrofobizujgcy-
mi badz wzmacniajgcymi9. Bardzo istotne w profilaktyce
jest tymczasowe zabezpieczenie obiektu przed biologicz-
nym atakiem w trakcie zabiegéw oczyszczania lub od-
salania.

W przypadku konserwacji obiektow skazonych obowigz-
kiem konserwatora jest ich dezynfekcja przed i po
wykonaniu prac zwigzanych z uzyciem wody.

8W. Domastowski, M.Zyzik, Badania nad zastosowaniem
jonitbw do odsalania kamiennych obiektéw zabytkowych.
AU NC, Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo, 1974, nrV, s. 217.
5. Skibinski, Odsalanie kamiennych obiektéw zabytkowych
- metoda elektrodializy membranowej, BMiOZ, wyd. Il, War-
szawa 1989.

R Mirowski, Badania nad technologig zapraw osuszajacych
i odsalajacych. Informator PKZ 1982, s. 123-129.

E Przebirowska, Mozliwos¢ zastosowania materiatow ilas-
tych do odsalania kamiennych obiektéw zabytkowych, praca
magisterska oowstata w Instytucie Zabytkoznawstawa i Konser-
watorstwa UMK, 1986.

9S. Leznicka, Badania nad zastosowaniem Aseptiny A do
zabezpieczania zabytkowych obiektéw kamiennych, praca bada-
wcza przygotowana do druku.

S. Leznicka, Wplyw impregnacji preparatem Steinfestiger
-H i Elastosil E-4J na podatno$¢ mikrobiologiczng wapienia,
praca badawcza przygotowana do druku.

9. Rzezba po usunieciu przemalowan z czesciowo zachowang
i zabezpieczong oryginalng polichromig. Zastosowano metode
speczniania poszczegoélnych warstw rozpuszczalnikami organi-
cznymi, uzupetniong pieczotowitym doczyszczaniem mechanicz-
nym

9. The sculpture after the removal of the later coats ofpaint, with
apartially retained and secured original polychromy. A method of
swelling the particular layers by means of organic solvents was
applied, and supplemented with thorough mechanical cleaning.

10. Odsalanie rzezby z piaskowca zapomocagjonitéw w potgcze-
niu z metodg wymuszonej migracji soli do rozszerzonego Srodo-
wiska. Metoda gwarantuje szybkie i efektywne odsolenie, jed-
nakze w praktyce obwarowana jest szeregiem ograniczen

10. The desalination of the limestone sculpture with the help of
ionites, combined with the method of an enforced migration of
the salt to the expanded area. This method guarantees rapid and
effective desalination, but in practice it is accompanied by
a number of restrictions.

5. Hydrofobizacja, czyli nadanie powierzchni badz struk-
turze kamienia cech niezwilzalnosci woda opadowg, po-
winna by¢ przeprowadzona w obiektach wrazliwych na
wode; wazna jest wiec znajomos$¢ struktury, tekstury oraz
sktadu mineralogicznego skaly, z ktérej powstat obiekt.

Wsréd dostepnych i przebadanych w osrodku toruniskim
preparatbw godne uwagi sa zwigzki krzemoorganiczne,
z ktérych preferowane sg rozcienczone roztwory kauczu-
ku silikonowego SK-41 (firmy Wacker) stosowane do
porowatych skatbezweglanowych, preparaty tejze firmy
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polecane do wszystkich porowatych skat oraz mikrowoski
stosowane na ciepto do kamieni nieporowatych».
Nalezy pamietaé, iz zabieg hydrofobizacji jest bezcelowy,
a nawet szkodliwy dla zabytku, jes$li nie zostalo zlik-
widowane zrodto soli mineralnych, penetrujgcych zwoda
w str-ukture kamienia. W takim przypadku szczegbélnie
grozny bedzie dla obiektu zabieg hydrofobizacji powierz-
chniowej, prowadzacy do szybkiego niszczenia warstwy
powierzchniowej i przypowierzchniowej, pod ktéra za-
chodzi¢ beda destrukcyjne procesy krystalizacji soli.

77. Odsalanie drobnoporowatego wapienia za pomocg modyfi-
kowanej glinki kaolinowej. Fragmenty polichromii wzmocniono
oraz zabezpieczono bibutkg japoriska przesycong odporng na
wode substancjg btonotworcza

17. The desalination of small-pore limestone with the aid of
modified kaolin. Fragments ofthe po/ychromy were strengthened
and secured with Japanese tissue paper permeated with a wa-
ter-resistant film-producing substance.

12. Ptaskorzezba z piaskowca o spoiwie ilasto-krzemionkowym
przedkonserwacjg. Powierzchnia uszczelniona czarng ,skorupa”
nawarstwien, widoczne pekniecia ptyty

12. Limestone bas-relief with siliceous loam binding material
prior to conservation. The surface is made airtight by a black
"crust” of stratification, and cracks in the stone can be seen.

DW. Domastowski, M. Kesy-Lewandowska, Hydro-
fobizacja kamieni kauczukiem silikonowym Wacker SK-41,
AUNC. Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo 1987, nr XIl, s. 71;
W.Domastowski, R.Mirowski, EOrtowska, D.Sob-
kowi ak, Badania nad przydatnoscig niektorych preparatow
silikonowych do strukturalnej hydrofobizacji wapieni. Studia
i Materiaty PKZ, 1977, s. 60 Profilaktyczna konserwacja kamien-
nych obiektéw zabytkowych, skrypt UMK, 1975, ss. 181-182.
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13. Plaskorzezba po konserwaciji. Jednym z wazniejszych zabie-
gow byla hydrofobizacja kamienia wykonana za pomoca roz-
tworu kauczuku silikonowego, gwarantujac wysoka odpornosc¢
na wode oraz niezmienng bezbarwnos$c¢ i przezroczystos¢ nanie-
sionej substancji

13. Bas-relief after conservation. One of the most important
operations was making the stone water resistant with a solution

ofsilicone caoutchouc which guarantees high water resistance as

well as constant colourlessness and transparency of the added

substance.

Reasumujac, stwierdzi¢ nalezy, ze mozliwo$¢é skutecznej
ochrony zabytkéw in situ uzalezniona jest od wczesnej
interwencji konserwatorskiej, popartej badaniami wska-
zujgcymi na koniecznos$¢ przystgpienia do prac zabez-
pieczajacych, wtasciwego rozpoznania przyczyn znisz-
czen w obiekcie, a takze dostepnos$¢ skutecznych Srod-
kéw zabezpieczajacych, gwarantujacych trwatg ochrone
zabytkéw kamiennych.

Jakze czesto mamy do czynienia z lekcewazgco pdzna
interwencja, kiedy ratowac¢ trzeba destrukt angazujac
znaczne $rodki finansowe, materialowe, a przede wszyst-
kim narazajgc obiekt na daleko idaca ingerencje konser-
watorska.

Pamieta¢ nalezy, ze profilaktyka w konserwacji podobnie
jak w medycynie, polega¢ powinna na Swiadomym zapo-
bieganiu schorzeniom, na podstawie uwaznej obserwacji
i analizy wczesnych, niegroznych zmian wystepujgcych
w obiekcie. Jednym z najwazniejszych zadan stuzb kon-
serwatorskich jest wtasciwa organizacja okresowych
przegladéw i badan obiektow zachowanych w dobrym
stanie po to, aby przy totalnym zagrozeniu ze strony
skazonego $rodowiska uratowac¢ dla przysztych pokolen
wszystkie tresci, jakie niesie z sobg zabytek, tj. historyczne,
artystyczne i uzytkowe.



W Srodowisku konserwatorskim od lat toczy sie polemika
dotyczaca sposobow ratowania i zabezpieczania najbar-
dziej zagrozonych przez srodowisko (gtéwnie gazy atmo-
sferyczne) dziet sztukill W wiekszosci sg to obiekty
znajdujace sie w duzych, uprzemystowionych aglomerac-
jach miejskich badz okregach przemystowych, gdzie emi-
sja agresywnych gazéw przekracza w sposéb katastrofal-
ny wszelkie normy. Istniejg alternatywne rozwigzania
dotyczace ochrony zabytkéw przed totalnym zniszcze-
niem. Kazde z nich jest niedoskonate, naruszajgce badz
zmieniajgce pierwotne warto$ci obiektéw jako dzieta
sztuki. Jednakze w obliczu zagrozenia catkowitego znisz-
czenia, interwencja konserwatorska powinna by¢ trak-
towana jako wybor mniejszego zia.

Wsroéd wielu propozycji oraz metod stosowanych od
dawna na uwage zastuguja:

1. Zaktadanie powierzchniowych barier ochronnych
o charakterze tymczasowych powtok zakrywajgcych na-
turalng powierzchnie kamienia. Moga to by¢ lekkie, poro-
wate tynki lub pobialy wapienne, ktére przejma na siebie
role sgczka pochtaniajgcego agresywne substancje reagu-

UL Krzyzanowski, Problemy konserwatorskie rzezby ka-
miennejw Polsce, Konserwacja Kamienia w Architekturze i Rzez-
bie. BMiOZ, 1967, ss. 17-20.

PROPHYLAXIS IN THE PROTECTION OF STONE

Rapid technical progress in the past several decades brought
about a new threat for stone monuments caused by pollution of
the atmosphere, soil and water. Harmful substances favour the
appearance on stone surfaces of stratifications which are difficult
to remove and which hamper the natural exchange of gases and
steam in the porous stone. Another form of the harmful influence
of pollution isthe chemical reaction of acids, which are present in
the contaminated atmosphere, with certain components of the
stone. An effective protection of monuments against those
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Liczba drewnianych budowli zabytkowych, atakze zabyt-
kéw ruchomych, zastraszajagco maleje. Przczyng tego jest
mata trwato$¢ drewna jako materiatlu. W niekorzystnych
warunkach ulega on szybkiej degradacji na skutek dziata-
nia czynnik6w biotycznych i abiotycznych. Jednakze
podstawowa przyczyng niszczenia tych obiektéw na tere-
nie naszego kraju jest brak nalezytej ich konserwaciji,
wynikajgcy z niedoboru srodkéw finansowych, aw zwig-
zku ztym potrzebnych materiatéw, takze niejasna koncep-
cja ich zagospodarowania.

Dziatania wtadz zmierzajacych do ratowania reliktéw
budownictwa drewnianego, organizacja i rozbudowa
muzedw budownictwa na wolnym powietrzu (skanse-

WypowiedZ na sesji Konserwacja zabytkéw uprogu XXI wieku,
Krakéw 21-24 pazdziernika 1990.

jace chemicznie ze skladnikami naniesionej warstwy, nie
naruszajgc kamienial2
2. Przeniesienie oryginatéw do wnetrz z pozostawieniem
kopii w miejscu pierwotnego posadowienia.
Nasuwa sie jednak wiele uwag krytycznych w stosunku
do obu propozycji. Nalezy wiec wystrzegac¢ sie generali-
zowania problemu dotyczgcego wyboru metody. Kazda
sytuacja wymaga indywidualnego podejscia, a dobor
najlepszej metody nalezy pozostawi¢ konserwatorowi.
Wazniejsza w chwili obecnej, jak wyzej wspomniano, jest
wtasciwa organizacja stuzb konserwatorskich zapewnia-
jaca wybor najcenniejszych i najbardziej zagrozonych
dziet rzezby kamiennej, ktére powinny by¢ zabezpieczone.
Zabiegi te powinny by¢ prowadzone na podstawie nauko-
wych opracowan réznorodnych metod konserwatorskich
- poczawszy od wielu sposob6w wykonywania kopii do
ré6znych metod ochrony oryginatu in situ. Wykonywac je
za$ powinni najlepsi fachowcy dysponujgcy wtasciwg
bazg materiatows.

mgr Maria Rudy

Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa
UMK w Toruniu

2 Profilaktyczna konserwacja... op. cit. ss. 206-209.

MONUMENTS

threats depends on early conservation before the object is
devastated. Otherwise, far-reaching intervention and considera-
ble financial means become indispensable.

Prophylaxis in conservation should consist of the detection and
removal of changes which are still harmless. The task of the
conservation services should include a proper organization of
periodical checks and examinations of stone objects as well as the
removal of the damage during the course of its appearance

DREWNA ZABYTKOWEGO*

noéw) -sg ze wszech miar godne pochwaly, nie rozwigzuja
jednak tego zagadnienia. Wiele obiektéw drewnianych
o niepowtarzalnych walorach, jak dwory, koscioly, cerk-
wie, chatupy, budynki gospodarskie, kapliczki, krzyze,
atakze rzezby, sprzety i detale architektoniczne, przecho-
wywanych w magazynach muzealnych czesto w nieod-
powiednich warunkach, wymaga prac konserwatorskich.
Bolesny jest fakt, ze w miare uptywu czasu ich stan staje
sie coraz gorszy. Obiekty te narazone sa na dziatanie
licznych niekorzystnych czynnikéw, wykazujg coraz wie-
ksze zmiany technologiczne, co powoduje, ze ich konser-
wacja jest coraz trudniejsza. Zgodnie z zasadg konserwaciji
- pozostawiania mozliwie najwiekszej ilosci materiatéw
oryginalnych - istniejacy stan wymaga indywidualnego
podejscia do kazdego obiektu, zar6wno w zakresie oceny
stppnia, rodzaju zniszczen, jak i projektowanych zabie-
gow.
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