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M A R IA  R U D Y

PROFILAKTYKA W  OCHRONIE KAMIENNYCH OBIEKTÓW ZABYTKOWYCH*

G w a łtow ny postęp techniczny w  ostatn ich k ilkudziesię­
ciu latach spow odow ał, że po jaw iło  się now e zagrożenie 
dla kam iennych ob iektów  zabytkow ych. Przyczyną tych  
zagrozeń są zanieczyszczenia atmosfery, gleby i wody. 
Zanieczyszczenia te nie ty lko  zw ie lokro tn iły  tempo, ale 
spow odow a ły  w ystąpienie now ych, nie spotykanych d o ­
tychczas zjaw isk w  samym procesie niszczenia kamienia. 
Przykładem szkodliw ości zanieczyszczeń em itow anych 
do atmosfery przez przemysł może być stan zabytkow ych 
ob iektów  kam iennych Krakowa.
Szkodliwe substancje mogą w ystępow ać w  form ie gazów 
pow sta łych w  w yn iku  spalania pa liw  stałych i ciekłych, 
py łów  oraz zw iązków  m ineralnych obecnych w  glebie 
i w odzie. Ich zawartość w  atmosferze jest ogromna 
i -  w skutek dalszego uprzem ysłowienia -  stale wzrasta. 
W ystępujące w  atmosferze szkodliw e substancje sprzyjają 
tw orzeniu  się na pow ierzchni kamienia szczelnych, trudno 
usuw alnych nawarstw ień, które utrudniają naturalną w y ­
mianę gazów i par w  porach kamienia. Prowadzi to  do 
groźnych zmian w  w arstw ie  podpow ierzchn iow ej ob iek­
tów , a w  konsekwencji do pękania, złuszczania się i pu d ­
rowania skał.
Inną form ą szkodliw ego oddziaływ ania zanieczyszczeń 
jest chemiczna reakcja kw asów  w ystępujących w  skażo­
nej atmosferze z n iektórym i składnikam i skał i pow staw a­
nie now ych, szkodliw ych dla kamienia zw iązków, a także 
fizykochem iczne działanie soli m ineralnych, których źród­
łem są skażone gleby i w ody. Związki te przez sw oją 
działalność rozsadzają, niszczą strukturę skał, pow odu jąc 
ich dezintegrację.
Przyczyną opisanych zjaw isk są następujące czynniki:
-  skażenie atm osfery dymami zawierającym i substancje 
reagujące ze składnikam i kamienia lub z u tw orzonym i juz 
nawarstw ieniam i,
-  stałe cząstki petitow e w  dymach m iejskich i przemys­
łow ych  (sadze, w ęgiel, nie spalone cząstki organiczne, 
smółki, oleje, substancje mineralne, pyły pochodzące 
z rozdrobnienia su row ców  mineralnych i organicznych),
-  skażenie atmosfery spalinami em itow anym i przez po ­
jazdy siln ikow e (tlenek węgla, w ęg low odory, tlenki azotu, 
o łow iu , pyły, sadza).
Aerozole, czyli zaw iesiny cząstek stałych lub ciekłych 
w  pow ietrzu (m gły, dymy, sm og), zawierają jedne z naj­
groźniejszych gazowych sk ładn ików  atmosfery S 0 2, 
S 0 3N 0 2, NO, NHg, CO, C 0 2. G łów nym  źródłem ich emisji, 
poza ko tłow n iam i i piecami używanym i jeszcze w  starym 
budow n ic tw ie , jest przemysł oraz związane z jego fu n k ­
c jonow aniem  obiekty energetyczne.
W zależności od charakteru przemysłu występującego 
w  danym regionie, em itow ane są do atmosfery również 
inne groźne zw iązki: HF, HCI, H2S.
Gazy po rozpuszczeniu w  w odzie deszczowej znacznie 
obn iża ją je j pH (n iekiedy nawet do 2 jednostek) p o w o du ­
jąc pow stanie tzw . kwaśnych deszczy, których szkodliwe 
oddziaływ anie na kamień wszyscy znamy. Obiekty ka­
m ienne ulegają zniszczeniom w  okręgach przem ysłowych 
i miastach kilka, a nawet kilkanaście razy szybciej niż 
w  środow iskach naturalnych. Ś rodow isk naturalnych jest 
na naszym glob ie  coraz mniej, zaś Europa -  w  której

Referat wygłoszony na sesji Konserwacja zabytków u progu 
XX/ wieku, Kraków, 21-24 października 1990 r.

znajduje się największe skupisko pom n ików  ku ltu ry mate­
rialnej - je s t  ich prawie ca łkow ic ie  pozbawiona. 
Statystyki różnych instytuc ji i k lubów  ekologicznych 
przedstawiają przerażające dane dotyczące skażenia b io ­
sfery na terenie Polski. Ma ono zasadniczy w p ływ  na 
szybkość i in tensyw ność procesów destrukcyjnych za­
chodzących w  obiektach zabytkow ych.
Niepokojący jest stały wzrost em isji zanieczyszczeń a tm o­
sfery i gleby no tow any w  danych G US1. Zdaniem bada- 
czy-eko logów  są one zanizone i niekom pletne, a także 
wypaczają obraz zagrożenia dla Polski, poniew aż pom ijają 
w iele silnie toksycznych zw iązków . W arto jednak p rzyto­
czyć kilka danych dla zobrazowania ogrom u niebezpie­
czeństwa.
W Polsce tem po wzrostu zasiarczania atmosfery w  m in io ­
nej dekadzie w ynos iło  7% rocznie i było dw ukro tn ie  
wyzsze od średniego św ia tow ego. Na początku lat osiem ­
dziesiątych emisja S 0 2 w ynosiła  ok. 4 m ln /t/rok, co 
w  odniesieniu do jednostki pow ierzchni daje w skaźnik az

1 M. N o w i c k i ,  G/ówne źródła emisji zanieczyszczeń atmosfery 
na obszarze Polski, „Ochrona Powietrza”  1 986, nr 4, s. 85.

7. Szkodliwe nawarstwienia (grubość od 1-2 mm) na kartuszu 
marmurowym o podłożu silnie spękanym i scukrzonym w miejs­
cach, gdzie czarna „skorupa" nawarstwień odpadia

1. Harmful stratifications (1-2 mm deep) on marble cartouche 
with a strongly cracked and powdered base in places where the 
black "crust" of stratifications became detached.
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kow y skał -  kwasem fluo row odorow ym  w ydalanym  przez 
w ie le  lat przez hutę alum inium  w  Skawinie pod Krako­
wem

2. Fragment kartusza ukazuje w zbliżeniu charakter zniszczeń 
i nawarstwienia

2. Fragment of cartouche shows a dose-up of the nature of the 
damage and stratification.

trzykrotn ie  wyższy od średniego św ia tow ego  i staw ia nas 
na czo łow ej pozycji „ tru c ic ie li"  na liście św ia tow e j2. 
Należy pamiętać, że podana ilość S 0 2 jest o d p o w ie d ­
nikiem 6 m ln /t/rok  kwasu siarkowego, k tóry z rożną 
intensyw nością  pow odu je  rozkład substancji kamieni za­
w iera jących w ęglany w apn ia  i magnezu, m inerały żelazis-
te, glinokrzem iany. >
Jednym  z najsilniej zanieczyszczonych obszarow kraju, 
obok w o j. ka tow ick iego i krakowskiego, jest w o j. legn ic ­
kie, które zajmuje pierwsze miejsce w  kraju w  emisji kwasu 
siarkowego. Dane z 1987 r. in form ują o w yda lan iu  do 
atm osfery przez G łogow ski Kom binat Huty M iedzi 3,5 t 
S 0 2 na godzinę. Ponadto emisja py łów  cem entow ych 
i po p io łó w  lo tnych w ie lokro tn ie  przekracza dopuszczalne 
norm y w  skali w o je w ó d z tw a 3.
Bardzo groźne dla zabytków  kam iennych są zw iązki fluoru  
em itow ane przez liczne zakłady przem ysłowe na terenie 
kraju. Poważnym  ostrzeżeniem pow in ien  być tragiczny 
stan ob iek tów  kam iennych Krakowa spow odow any w łaś ­
nie rozpuszczającym i rozkładającym  szkielet krzem ion-

2 A. J a g u s i e w i c z ,  Podstawowe kierunki działania zzakra™ 
ochrony powietrza atmosferycznego w  latach od 1981 do 199U. 
„Ochrona Powietrza”  1981, nr 5-6, s. 122.
3 В. С w  y n a r. Wpływ warunków fizjologicznych na stan czys­
tości atmosfery w rejonie Legnicy. „ O c h r o n a  Powietrza 1981, 
nr 2, s. 33. Kombinat głogowskiej huty miedzi, „Polityka 1 987, 
nr 12 .

Toruń także ma sw oją „S kaw inę  (zakłady chemiczne 
„P o lchem " produkujące superfosfat, kwas siarkowy 
i kwas flu o ro w o d o ro w y), której „zaw dzięcza" wysokie 
stężenie kwasu HF, m.in. na Starym Mieście, gdzie znaj­
duje się w iększość cennych ob iektów  zabytkow ych. Prze­
prowadzone w  Toruniu w  1 981 r. kom pleksowe badania 
dotyczące źródeł emisji zanieczyszczeń i ich rodzaju 
wykazały, ze szczególnie zagrożony jest zespół starom ie j­
ski, na który niekorzystnie oddziałują nie ty lko  źródła 
położone na jego terenie, ale także większe zakłady 
przem ysłowe Torunia -  „E lana i „Po lchem  5. Zespół 
starom iejski narażony jest na w p ływ  zanieczyszczeń 
o szczególnie niszczących w łaściwościach w  oddz ia ływ a­
niu na elem enty architektoniczne (kamienne, ceglane, 
ceramiczne, w ykonane ze sztucznego kamienia).
Normy czystości w  śródm ieściu przekroczone były ponad 
10-kro tn ie , a przeważająca część miasta mieści się w  o b ­
szarze ponadnorm atyw nej emisji S 0 2.
Rezultaty przyśpieszonego procesu niszczenia zabytków , 
związane w  g łów ne j mierze z rozwojem przemysłu, a ściś­
lej z w ie lkością  em itow anych zanieczyszczeń, uzależnione

3. Fragment kartusza w trakcie usuwania szkodliwej patyny. 
Zastosowano fizyczno-chemiczną metodę z użyciem pasty za­
wierającej chemicznie aktywny -  kwaśny węglan amonu

3. Fragment of cartouche during the course of removal of the 
harmful patina. A physico-chemical method, with a paste con­
taining chemically active acid ammonium carbonate, was used.

są od w ie lu  innych czynników , najczęściej w spó łdzia ła ją ­
cych ze sobą, przy czym najistotniejsze są indyw idua lne  
w łaściw ości kamieni, ich naturalna podatność na w ie t­
rzenie w  środow isku zewnętrznym oraz sposób usytuo­
w ania rzeźby czy elementu architektonicznego. U w zględ-

4 J. H a b e r ,  H. H a b e r ,  R. K o z ł o w s k i ,  J. M a g i e r a ,
I. P ł u s к a, Air pollution and decay of architectural monuments 
in the city of Cracow. Interdisciplinary Symposium Rome, O c ­

tober 15-17, 1986, ss. 2-3.
A. Bi k ,  M. G r z ą d z i e l ,  M. K o z i o ł ,  Fiuta Aluminium źródłem 
emisji związków fluoru. „Ochrona Powietrza" 1980, nr 4, s. 88.
5 Ekspertyza zanieczyszczeń atmosferycznych miasta Torunia 
wykonana w  1981 r. na zlecenie Urzędu Miejskiego w  Toruniu 
przez Biuro Projektów Ochrony Atmosfery „PROAT".
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4. Fragment kartusza po usunięciu nawarstwień. Dzięki bez­
piecznej dla marmuru metodzie oczyszczania (właściwy dobór 
stężenia środków, grubości okładu, czasu jego oddziaływania, 
sposobu doczyszczania) zachowano oryginalną, polerowaną 
powierzchnię obecną pod nawarstwieniami

4. Fragment of cartouche after the removal of stratifications. 
Thanks to a cleaning method safe for the marble (a proper choice 
of a solution chemicals, the thickness of the pad, the time of its 
application and manner of additional cleaning), it was possible to 
retain the original polished surface found under the stratifica­
tions.

mć należy także charakterystycze cechy otoczenia, w  ja ­
kim ob iekt został osadzony.
A by skutecznie zapobiegać i przeciwdziałać, a także 
ratować zagrożone dzieła sztuki, w  w ie lu ośrodkach 
konserwatorskich prowadzi się badania nad opracow a­
niem now ych środków  i metod ich konserwacji. Działania 
badaczy -  przedstawicieli w ie lu  dziedzin nauki oraz kon- 
se rw a to rów -praktyków  -  zdążają w  dw óch kierunkach, 
profilaktyczego zabezpieczenia zagrożonych ob iektów  
oraz pełnej ich konserwacji, uwzględniającej daleko posu­
niętą ingerencję konserwatora w  stosunku do materii 
zabytkowej.

Przez działalność profilaktyczną rozum iemy świadome 
zapobieganie zniszczeniom przez ograniczanie bądź lik ­
w idow an ie  w p ływ u  szkodliw ych czynników , które są 
bezpośrednim lub pośrednim  pow odem  przyśpieszonego 
rozpadu materiału zabytkowego.

Zakres jej obejmuje:
-  pielęgnację obiektu polegającą na systematycznym 
oczyszczaniu jego pow ierzchni, zapobiegającym w y tw a ­
rzaniu się szkodliw ych naw arstw ień, uszczelniających 
pory i hamujących „oddychan ie ”  kamienia,
-  w ykonyw anie  bieżących napraw w  otoczeniu obiektu.

5. Drobnoporowaty wapień częściowo pokryty zwartą, szczelną 
warstwą. Lewa strona po oczyszczeniu za pomocą węglanu 
amonu w okładzie ligninowym

5. Small-pore limestone partially covered with an airtight layer. 
The left side after cleaning with an ammonium carbonite-soaked 
pad.

likw idu jących źródło niekorzystnych zmian na jego po ­
w ierzchni lub w  strukturze; może to  być naprawa dachu, 
niesprawnej rynny, w ycięcie  krzew ów, usunięcie lub 
stabilizacja korodujących w  sąsiedztwie elem entów  m eta­
low ych w ykonanie  izolacji zabezpieczającej obiekt przed 
niepożądaną w ilgoc ią  bądź wodą,

-*$ 4

6. Fragment rzeźby z piaskowca pokrytej szkodliwą patyną, 
uszczelniającą pory kamienia

6. Fragment of a sandstone sculpture covered with a harmful 
patina, which closes the pores of the stone.
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-  zabezpieczenie przed bezpośrednim kontaktem  z solami 
m ineralnym i, które stanow ią jedną z najgroźniejszych 
przyczyn korozji materiału kamiennego,
-  ochrona przed atakiem drobnoustro jów  i roślinności 
wyższej przez w łaściw ą, popartą specjalistycznym  roz­
poznaniem dezynfekcję obiektu,
-  zabezpieczenie pow ie rzchn iow e lub struktura lne skał 
porow atych przed w odą, tj. hydrofobizacja; pow inna  być 
przeprowadzona w  przypadku braku odporności n iek tó ­
rych m inera łów  na w odę , a także znacznej nasiąkliw ości 
i porow atości kamienia.
Rozwój metod badawczych uw zględnia jących m echaniz­
my pm cesów  destrukcji kamienia, a także sposoby jej 
powstrzym ania, nade wszystko zaś skutecznego, w czes­
nego zabezpieczenia przed agresją środow iska, m ożliw y 
jest jedyn ie  dzięki ścisłej w spółpracy specja lis tów  w ie lu  
dziedzin nauki: konserw atorów , m ik rob io logów , chem i­
ków , fizyków , hydrogeo logów , petrografów .
Zakres działań pro filaktycznych przy obiekcie pow in ien  
obe jm ow ać następujące zabiegi:
1. W stępne w zm acnianie w  m iejscach siln ie osypujących 
się w  celu ochrony przed złuszczeniem lub odpadnięciem  
podczas mycia, usuw ania naw arstw ień, odsalania. 
Skuteczność zabiegu uw arunkow ana jest użyciem sub- 
stancii dobrze penetrującej w  pory kamienia, o dobrych 
parametrach w ytrzym ałościow ych, chem icznie obojętnej, 
mającej w łaśc iw ośc i hydrofilne, um ożliw ia jące sw o b o d ­
ną penetrację w ody i jej roz tw o rów  w  trakcie oczyszczania 
i odsalania. W yniki badań pozw o liły  określić, iż przed­
staw ione w ym og i spełniają środki oparte na czteroetok- 
sysilanie. Obecnie dużą popularnością w śród konserw a­
to rów  cieszy się preparat S teinfestiger OH (firm y W acker), 
stosow any m.in. w  toruńskie j uczelni6.
2. Usuwanie szkod liw ych naw arstw ień przyśpieszają­
cych destrukcję kamieni. W  tym  przypadku m etody dzia­
łań konserw atorskich są różne w  zależności od w ie lkości 
naw arstw ień, rodzaju skały, stopnia jej destrukcji, a także 
źródła zanieczyszczeń. W  praktyce konserwatorskiej p o ­
partej badaniam i i obserw acjam i, uw zględnia  się m etody 
mechaniczne, fizyczno-chem iczne i chemiczne, obszernie 
opisane w  literaturze konserwatorskiej.
N iezw ykle isto tny jest w łaśc iw y dobór środków  w  o d ­
niesieniu do indyw idua lnych  cech materiału zabytkow e­
go, i tak na przykład w  przypadku metod chem icznych 
ważna jest znajom ość rodzaju skały, zw iązków  tw o rzą ­
cych naw arstw ienia bądź inne w tó rne  w arstw y uszczel­
niające, a także inform acja o wcześniejszych zabiegach 
restauratorskich. W  ośrodku toruńskim , na podstaw ie 
licznych badań naukow ych, opracow ano m etody i w y ­
brano substancje działające e fektyw nie i bezpieczne dla 
zabytków .7.

6 W. D o m a s ł o w s k i ,  R. M i r o w s k i ,  E. O r ł o w s k a ,  
D. S o b k o w i a k ,  Badania nad wzmacnianiem kamieni związ­
kami krzemoorganicznymi. Studia i Materiały PKZ, 1977, s. 12. 
W. D o m a s ł o w s k i ,  Badania nad wzmacnianiem osłabionych 
i  zdezintegrowanych partii w kamiennych obiektach zabytko­
wych. AU N C, Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo U M К 1 979, 
nr VII, s. 23.
7 W. D o m a s ł o w s k i ,  Sposoby usuwania nawarstwień powie­
rzchniowych z kamiennych obiektów zabytkowych. Materiały 
Konserwatorskie PP PKZ, Warszawa 1971.

M. W a n a t - Z a k r z e w s k a ,  Usuwanie nawarstwień gipsowych 
z wapieni za pomocą węglanów amonu, AUNC, Zabytkoznawst­
wo i  Konserwatorstwo UMK, 1980, nr IX, s. 203.

D . K w i a t k o w s k i ,  Usuwanie nawarstwień powierzch­
niowych z kamiennych obiektów zabytkowych. AUNC, Zabyt­
koznawstwo i Konserwatorstwo UMK, 1990, nr XV, s. 99.

7. Ten sam fragment po oczyszczeniu za pomocą rozcieńczone­
go roztworu kwasu fluorowodorowego. Stosując odpowiednio 
krótki czas jego działania, niskie stężenie oraz inne działania 
osłonowe, metoda zapewnia dobre efekty oczyszczania bez 
naruszania oryginalnej powierzchni

7. The same fragment after cleaning it with a diluted solution of 
hydrofluoric acid. A suitably short time of application, low  
concentration and other protective operations enable this method 
to guarantee good results without affecting the original surface.

8. Wielokrotnie przemalowana powierzchnia fragmentu rzeźby 
wapiennej. Widoczny proces starzenia warstw olejnych

8. A frequently repainted surface of a fragment of a limestone 
sculpture. Visible aging o f oil paint layers.
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Jak uczy dośw iadczenie, n iezwykle istotne dla pełnego 
sukcesu jest przestrzeganie reżimu technologicznego, 
który jakże często jest pom ijany pow odu jąc niekiedy 
nieodwracalne zmiany i zniszczenie kamienia. Znane są 
przypadki nierozważnych działań konserw atorów , którzy 
w  dobrej wierze, nie posiadając dostatecznej w iedzy, 
przyśpieszyli destrukcję obiektu.
3. Odsalanie, usuwanie źródła zasolenia i zaw ilgocenia to 
jedno z ważniejszych działań profilaktycznych, ch ron ią ­
cych kamień przed najgroźniejszym czynnikiem  zew nętrz­
nym. Znajomość mechanizmu działania soli m ineralnych 
w  różnych w arunkach tem pera tu row o-w ilgo tnośc io - 
w ych, w  skałach o zróżnicowanej teksturze, szybkości 
podciągania i oddawania w ody, pozwala na optym alny 
w ybór m etody usuwania soli oraz w ykonanie izolacji 
obiektu odcinającej go od w ody.
Nie zawsze w  pełni zdajemy sobie sprawę z faktu, ze dobre 
rozpoznanie gruntu i najbliższych oko lic obiektu, a także 
badanie rodzaju i ilości soli tam występujących, poparte 
zastosowaniem skutecznej izolacji, zapobiega groźnym 
zniszczeniom, polegającym na rozsadzaniu struktury skały 
oraz naruszaniu tych m inerałów, które pęcznieją bądź są 
rozpuszczalne w  wodzie.
W  przypadku obecności soli m ineralnych w  zabytku 
konieczne jest ich rozpoznanie, znajomość koncentracji 
w  newralgicznych miejscach, w  celu ustalenia źródła 
zasolenia, a także określenie n iektórych cech fizycznych 
skały. Powyższe dane niezbędne są do w łaściw ego p ro ­
gram owania profilaktycznych prac oraz doboru najskute­
czniejszych metod odsalania. W pracach badawczych 
Instytu tu  Zabytkoznaw stw a i Konserwatorstwa UM K 
znaleźć można interesujące propozycje stosowania no ­
w ych  metod i środków  do odsalania m ateria łów  porow a­
tych8. Są to  m.in. m odyfikow ane lekkie zaprawy, m odyfi­
kowana glinka kaolinow a oraz metoda odsalania za po ­
mocą elektrodializy m em branowej, szczególnie przydatna 
przy odsalaniu skał drobnoporow atych.
4. Działania profilaktyczne zabezpieczające kamień przed 
atakiem drobnoustro jów  zmierzają w  dw óch kierunkach
-  ochrony przed w odą oraz trwałej dezynfekcji obiektu. 
Ostatnio duże nadzieje w iąże się z preparatami b iobó j- 
czymi dostępnym i na rynku krajowym , które w prow adza­
ne będą do kamienia wraz z preparatami hydrofobizujący- 
mi bądź wzm acnia jącym i9. Bardzo istotne w  profilaktyce 
jest tym czasowe zabezpieczenie obiektu przed b io log icz­
nym atakiem w  trakcie zabiegów  oczyszczania lub o d ­
salania.
W  przypadku konserwacji ob iektów  skażonych obow iąz­
kiem konserwatora jest ich dezynfekcja przed i po 
w ykonaniu  prac związanych z użyciem wody.

8 W. D o m a s ł o w s k i ,  M . Z y z i k ,  Badania nad zastosowaniem 
jon itów  do odsalania kamiennych obiektów zabytkowych. 
AU NC, Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo, 1974, nr V, s. 217.
5. S k i b i ń s k i ,  Odsalanie kamiennych obiektów zabytkowych
-  metoda elektrodializy membranowej, BMiOZ, wyd. II, War­
szawa 1989.
R. M i r o w s k i ,  Badania nad technologią zapraw osuszających 
i  odsalających. Informator PKZ 1982, s. 123-129.
E. P r z e b i r o w s k a ,  Możliwość zastosowania materiałów ilas­
tych do odsalania kamiennych obiektów zabytkowych, praca 
magisterska oowstała w  Instytucie Zabytkoznawstawa i Konser­
watorstwa UMK, 1986.
9 S. L e ź n i c k a ,  Badania nad zastosowaniem Aseptiny A do 
zabezpieczania zabytkowych obiektów kamiennych, praca bada­
wcza przygotowana do druku.
S. L e ź n i c k a ,  Wpływ impregnacji preparatem Steinfestiger 
- H i  E/astosil E-4J na podatność mikrobiologiczną wapienia, 
praca badawcza przygotowana do druku.

9. Rzeźba po usunięciu przemalowań z częściowo zachowaną 
i  zabezpieczoną oryginalną polichromią. Zastosowano metodę 
spęczniania poszczególnych warstw rozpuszczalnikami organi­
cznymi, uzupełnioną pieczołowitym doczyszczaniem mechanicz­
nym

9. The sculpture after the remo val of the later coats of paint, with 
a partially retained and secured original poly chromy. A method of 
swelling the particular layers by means of organic solvents was 
applied, and supplemented with thorough mechanical cleaning.

10. Odsalanie rzeźby z piaskowca za pomocą jonitów  w połącze­
niu z metodą wymuszonej migracji soli do rozszerzonego środo­
wiska. Metoda gwarantuje szybkie i  efektywne odsolenie, jed­
nakże w praktyce obwarowana jest szeregiem ograniczeń

10. The desalination of the limestone sculpture with the help of 
ionites, combined with the method of an enforced migration of 
the salt to the expanded area. This method guarantees rapid and 
effective desalination, but in practice it is accompanied by 
a number of restrictions.

5. Hydrofobizacja, czyli nadanie pow ierzchni bądź struk­
turze kamienia cech niezwilżalności w odą opadową, po ­
w inna  być przeprowadzona w  obiektach w rażliw ych na 
wodę; ważna jest w ięc znajomość struktury, tekstury oraz 
składu m ineralogicznego skały, z której pow sta ł obiekt. 
Wśród dostępnych i przebadanych w  ośrodku toruńskim  
preparatów godne uwagi są związki krzemoorganiczne, 
z których preferowane są rozcieńczone roztw ory kauczu­
ku s ilik o n o w e g o  SK-41 ( f irm y  W acke r) s to so w a n e  do 
porow atych skał bezw ęglanow ych, preparaty tejże firm y
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polecane do w szystk ich  porow atych  skał oraz m ikrow oski 
stosow ane na c iep ło  do kam ieni nieporowatych».
Należy pamiętać, iż zabieg hydrofob izacji jest bezcelowy, 
a naw et szkod liw y dla zabytku, jeśli nie zostało z lik ­
w idow ane  źródło soli m ineralnych, penetrujących z w odą  
w  str-ukturę kamienia. W  takim  przypadku szczególnie 
groźny będzie dla ob iektu  zabieg hydrofob izacji pow ie rz ­
chn iow e j, prowadzący do szybkiego niszczenia w ars tw y 
pow ie rzchn iow e j i p rzypow ierzchniow ej, pod którą za­
chodzić będą destrukcyjne procesy krystalizacji soli.

7 7. Odsalanie drobnoporowatego wapienia za pomocą modyfi­
kowanej glinki kaolinowej. Fragmenty polichromii wzmocniono 
oraz zabezpieczono bibułką japońską przesyconą odporną na 
wodę substancją błonotwórczą

17. The desalination of small-pore limestone with the aid of 
modified kaolin. Fragments of the po/ychromy were strengthened 
and secured with Japanese tissue paper permeated with a wa­
ter-resistant film-producing substance.

12. Płaskorzeźba z piaskowca o spoiwie ilasto-krzemionkowym 
przed konserwacją. Powierzchnia uszczelniona czarną „skorupą" 
nawarstwień, widoczne pęknięcia płyty

12. Limestone bas-relief with siliceous loam binding material 
prior to conservation. The surface is made airtight by a black 
"crust”  o f stratification, and cracks in the stone can be seen.

10 W. D o m a s ł o w s k i ,  M. K ę s y - L e w a n d o w s k a ,  Hydro- 
fobizacja kamieni kauczukiem silikonowym Wacker SK-41, 
AUNC. Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo 1987, nr XII, s. 71 ; 
W. D o m a s ł o w s k i ,  R . M i r o w s k i ,  E. O r ł o w s k a ,  D . S o b ­
k o w i  а к, Badania nad przydatnością niektórych preparatów 
silikonowych do strukturalnej hydrofobizacji wapieni. Studia 
i Materiały PKZ, 1977, s. 60 Profilaktyczna konserwacja kamien­
nych obiektów zabytkowych, skrypt UMK, 1975, ss. 181-182.

Reasumując, stw ierdzić należy, że m ożliw ość skutecznej 
ochrony zabytków  in  s itu  uzależniona jest od wczesnej 
in terw encji konserwatorskiej, popartej badaniami w ska­
zującym i na konieczność przystąpienia do prac zabez­
pieczających, w łaśc iw ego rozpoznania przyczyn znisz­
czeń w  obiekcie, a także dostępność skutecznych środ­
ków  zabezpieczających, gw arantu jących trw ałą  ochronę 
zabytków  kam iennych.
Jakże często mamy do czynienia z lekceważąco późną 
interw encją, kiedy ratować trzeba destrukt angażując 
znaczne środki finansowe, m ateriałowe, a przede w szyst­
kim narażając ob iekt na daleko idącą ingerencję konser­
watorską.
Pamiętać należy, że profilaktyka w  konserwacji podobnie 
jak w  medycynie, polegać pow inna na św iadom ym  zapo­
bieganiu schorzeniom, na podstaw ie uważnej obserwacji 
i analizy wczesnych, niegroźnych zmian w ystępujących 
w  obiekcie. Jednym  z najważniejszych zadań służb ko n ­
serwatorskich jest w łaściw a organizacja okresowych 
przeglądów  i badań ob iektów  zachowanych w  dobrym 
stanie po to, aby przy to ta lnym  zagrożeniu ze strony 
skażonego środow iska uratować dla przyszłych pokoleń 
wszystkie treści, jakie niesie z sobą zabytek, tj. historyczne, 
artystyczne i użytkowe.

13. Płaskorzeźba po konserwacji. Jednym z ważniejszych zabie­
gów była hydrofobizacja kamienia wykonana za pomocą roz­
tworu kauczuku silikonowego, gwarantując wysoką odporność 
na wodę oraz niezmienną bezbarwność i  przezroczystość nanie­
sionej substancji

13. В as-relief after conservation. One of the most important 
operations was making the stone water resistant with a solution 
of silicone caoutchouc which guarantees high water resistance as 
well as constant colourlessness and transparency o f the added 
substance.
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W środow isku konserwatorskim  od lat toczy się polemika 
dotycząca sposobów  ratowania i zabezpieczania najbar­
dziej zagrożonych przez środow isko (g łów n ie  gazy a tm o­
sferyczne) dzieł sztuki11. W  w iększości są to obiekty 
znajdujące się w  dużych, uprzem ysłow ionych aglom erac­
jach m iejskich bądź okręgach przem ysłowych, gdzie em i­
sja agresywnych gazów przekracza w  sposób katastro fa l­
ny wszelkie normy. Istnieją a lternatywne rozwiązania 
dotyczące ochrony zabytków  przed to ta lnym  zniszcze­
niem. Każde z nich jest niedoskonałe, naruszające bądź 
zmieniające p ierw otne w artości ob iektów  jako dzieła 
sztuki. Jednakże w  obliczu zagrożenia ca łkow itego znisz­
czenia, interwencja konserwatorska pow inna być trak­
tow ana jako w ybór mniejszego zła.
Wśród w ie lu  propozycji oraz metod stosowanych od 
dawna na uwagę zasługują:
1. Zakładanie pow ierzchn iow ych  barier ochronnych 
o charakterze tym czasowych pow łok zakrywających na­
turalną pow ierzchnię kamienia. M ogą to być lekkie, po ro ­
w ate tynki lub pobiały wapienne, które przejmą na siebie 
rolę sączka pochłaniającego agresywne substancje reagu­

11 L. K r z y ż a n o w s k i ,  Problemy konserwatorskie rzeźby ka­
miennej w Polsce, Konserwacja Kamienia w  Architekturze i Rzeź­
bie. BMiOZ, 1967, ss. 17-20.

jące chem icznie ze składnikam i naniesionej w arstw y, nie 
naruszając kam ienia12.
2. Przeniesienie o ryg ina łów  do w nętrz z pozostaw ieniem  
kopii w  miejscu p ie rw otnego posadowienia.
Nasuwa się jednak w ie le uwag krytycznych w  stosunku 
do obu propozycji. Należy w ięc wystrzegać się generali­
zowania problemu dotyczącego w yboru  metody. Każda 
sytuacja wymaga indyw idua lnego  podejścia, a dobór 
najlepszej m etody należy pozostaw ić konserw atorow i. 
Ważniejsza w  ch w ili obecnej, jak wyżej w spom niano, jest 
w łaściwa organizacja służb konserwatorskich zapew nia­
jąca w ybór najcenniejszych i najbardziej zagrożonych 
dzieł rzeźby kamiennej, które pow inny  być zabezpieczone. 
Zabiegi te pow inny  być prowadzone na podstaw ie nauko­
w ych opracowań różnorodnych metod konserwatorskich 
-  począwszy od w ie lu  sposobów  w ykonyw an ia  kopii do 
różnych metod ochrony oryginału in  situ. W ykonyw ać je 
zaś pow inn i najlepsi fachow cy dysponujący w łaściw ą 
bazą materiałową.

mgr Maria Rudy 
Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa

UMK w Toruniu

12 Profilaktyczna konserwacja... op. cit. ss. 206-209.

PROPHYLAXIS IN THE PROTECTION OF STONE MONUMENTS

Rapid technical progress in the past several decades brought 
about a new threat for stone monuments caused by pollution of 
the atmosphere, soil and water. Harmful substances favour the 
appearance on stone surfaces of stratifications which are d ifficu lt 
to remove and which hamper the natural exchange of gases and 
steam in the porous stone. Another form of the harmful influence 
of pollution is the chemical reaction of acids, which are present in 
the contaminated atmosphere, w ith  certain components of the 
stone. An effective protection of monuments against those

threats depends on early conservation before the object is 
devastated. Otherwise, far-reaching intervention and considera­
ble financial means become indispensable.

Prophylaxis in conservation should consist of the detection and 
removal of changes which are still harmless. The task of the 
conservation services should include a proper organization of 
periodical checks and examinations of stone objects as well as the 
removal of the damage during the course of its appearance

JE R Z Y  W A Ż N Y

STAN I PERSPEKTYWY KONSERWACJI DREWNA ZABYTKOWEGO*

Wstęp
Liczba drew nianych budow li zabytkow ych, a także zabyt­
ków  ruchom ych, zastraszająco maleje. Przczyną tego jest 
mała trw ałość drewna jako materiału. W  niekorzystnych 
warunkach ulega on szybkiej degradacji na skutek działa­
nia czynn ików  biotycznych i abiotycznych. Jednakże 
podstaw ow ą przyczyną niszczenia tych ob iektów  na tere­
nie naszego kraju jest brak należytej ich konserwacji, 
w yn ika jący z n iedoboru środków  finansow ych, a w  zw ią ­
zku z tym  potrzebnych materia łów, także niejasna koncep­
cja ich zagospodarowania.
Działania w ładz zmierzających do ratowania re lik tów  
budow n ic tw a  drew nianego, organizacja i rozbudowa 
muzeów budow n ic tw a  na w o lnym  pow ietrzu (skanse-

Wypowiedź na sesji Konserwacja zabytków u progu XXI wieku, 
Kraków 21-24 października 1990.

nów ) -s ą  ze wszech miar godne pochw ały, nie rozwiązują 
jednak tego zagadnienia. W iele ob iektów  drew nianych 
o n iepow tarzalnych w alorach, jak dw ory, kościoły, cerk­
wie, chałupy, budynki gospodarskie, kapliczki, krzyże, 
a także rzeźby, sprzęty i detale architektoniczne, przecho­
w yw anych  w  magazynach muzealnych często w  n ieod ­
pow iedn ich  warunkach, wym aga prac konserwatorskich. 
Bolesny jest fakt, że w  miarę up ływ u czasu ich stan staje 
się coraz gorszy. O biekty te narażone są na działanie 
licznych niekorzystnych czynników , wykazują coraz w ię ­
ksze zmiany technologiczne, co pow oduje , że ich konser­
wacja jest coraz trudniejsza. Zgodnie z zasadą konserwacji 
-  pozostaw iania m ożliw ie  największej ilości m ateria łów  
oryginalnych -  istniejący stan wymaga indyw idua lnego 
podejścia do każdego obiektu, zarów no w  zakresie oceny 
stopnia, rodzaju zniszczeń, jak i p ro jektow anych zabie­
gów.
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