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The most serious partner of the course were the State Enterprises
— Workshops for the Conservation of Monuments, an institution
which was always specially concerned with raising the professio-
nal qualifications of its workers. The second important group of
participants was composed of the staff of conservations services:
voivodship conservators, employees of conservation centres and
centres for the documentation of monuments. In the 1980s. there
appeared a new type of student — individual participants who
paid for their own training.

Up to the mid-1970s the course lasted two years (4 semestres).
Then, in accordance with a directive issued by the Minister of
Education which intended to unify postgraduate courses the
duration was reduced to one year (2 semestres). From 1974 the
course began organizing sessions abroad, in cooperation with
Departments of Architecture at the Polytechnic in Budapest and
in Prague. In the 1980s a permanent element of the course was
aweek-long session in Torun, organized jointly with the Institute
of Monuments and Conservation atthe N.Copernicus University.
The course was headed by doc. dr. hab. Andrzej Gruszecki,

followed in the middle of the 1970s by doc. dr hab. Andrzej
Tomaszewski, and at the beginning of the 1980s by doc. dr hab.
Przemystaw Gartkiewicz; from 1983 it is directed by doc. dr hab.
Jadwiga Roguska. During the twenty years of its activity, the
programme of the course evolved and was adapted to the
professional composition of the students and the needs of the
conservators. Inthe 1990/1991 academic year the curriculum was
composed of: 1. theory of conservation of monuments, 2. history
of architecture and construction in Poland (exam); 3. history of
urban construction, revalorization and the protection of the cultural
environment; 4. contemporary conservation in Poland and the
world; 5. the range of conservation work (exam); 6. problems of
construction, detail and equipment, 7. technical problems of the
conservation of monuments, (exam); 8. conservation and the
methodies of studying monuments, and 9. conservation planning.
In the 1984-1990 period 124 students of the course presented
diploma dissertations. The enclosed list includes the namse of the
graduates, topics of the diploma dissertations and names of the
professors.
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INSTRUMENTALNA METODA OZNACZANIA SKUTECZNOSCI SRODKOW
OCHRONY DREWNA PRZED PLESNIENIEM

Plesnienie obiektéw zabytkowych wykonanych z drewna
lub przy udziale drewna jest zjawiskiem nader czestym.
Dotyczy to zaréwno obiektdw ruchomych: rzezb, podob-
razi, ram, réznych przedmiotéw, jak i nieruchomych w ca-
tej gamie ich elementéw: $cian, strop6éw, podidg, boazerii,
stolarki, wystrojéw rzezbiarskich i innych z drewna natu-
ralnego, jak i polichromowanego.

Jako zjawisko ,plesnienie nalezy rozumie¢ obrastanie
powierzchni drewna przez grzyby z klas workowcow
(Ascomycetes) i grzybéw niedoskonatych (Deuteromy-
cetes), w postaci grzybni, organéw rozmnazania ilicznych
zarodnikéw, zazwyczaj barwnych. Wegetacje te rozwijaja
sie w warunkach podwyzszonej wilgotnosci podioza
i otaczajgcego powietrza oraz ograniczonego przewiewu.
W efekcie nastepuje zmiana pierwotnego zabarwienia,
zatarcie rysunku ifaktury powierzchni obiektu oraz niekie-
dy jego powierzchniowy rozktadl

Istnieje caly szereg metod badawczych oznaczania skute-
cznos$ci dziatania fungicydéw przeciwko grzybom powo-
dujagcym plesnienie materiatéw2 Niektére z metod uzys-
kaly range normy panstwowej. Wspdlng cechg tych
metod jest stosowanie wizualnego kryterium oceny wyni-
kéw wyrazanego zazwyczaj w 3- do 6-stopniowej skali
obrastania lub zabezpieczania.

1C.J.Land, Z.G.Banhidi and A.C.Albertsson, Surface
discoloring and blue staining by cold-tolerand filamentous fungi on
outdoorsoftwoodin Sweden ,Material und Organismen” 2G (2) 1985, ss.
133-156.

J.W azny. Wspoéitczesna klasyfikacja czynnikéw biodegradacji drewna
Sesja Naukowa z okazji 35-lecia studiéw technologii drewna w Poznaniu,
1986, ss 1-8.

2 G.Garnier, C.Magnoux, Protection des matériaux et materials
contre les principaux agents biologiques de degradation. ,Corrosion et
Anticorrosion” 10 (1) 1962, ss. 9-22 i 10 (2) 1962, ss. 47-57.
H.Courtois, Methodische Untersuchungen zur visuellen
Beurteilung der Schimmelpilzresistenz. ,Materialpriifung” 3 (3) 1961, ss.
104-109.

J.W azny, Wstepne badania nad metoda oceny skuteczno$ci zabezpie-
czania drewna przed plesnieniem. Zesz. Nauk AR w Warszawie, ,Le$-
nictwo™ Nr 20 1974, ss. 53-62.
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Mimo podejmowania przez r6znych autoréw préb uscis-
lenia tego kryterium — nie pozostaje ono w dalszym ciggu
pozbawione elementéw subiektywizmu, ograniczajgcego
powtarzalno$¢ uzyskiwanych wynikow. W tej sytuacji
podjeto poszukiwania metody opartej na pomiarze instru-
mentalnym, pozwalajgcym na zobiektywizowanie oceny
skutecznosci zabezpieczania drewna srodkami chemicz-
nymi przed ple$nieniem.

Pod uwage wzieto metode refleksyjng stosowang od roku
1952 w przemys$le celulozowo-papierniczym do pomiaru
biatosci mas celulozowych i papieru3 W badaniach drew-
na metoda ta znalazta zastosowanie do pomiaru barwy
jego réznych gatunkéw4 wptywu Srodkéw ochrony dre-
wnab lub podwyzszonych temperatur6.

3H.JHO6fert, Ein Fi/terphotometer zur Remissionsmessung, ,,Zeitschr.
fur Instrumentenkunde" 67/1959, ss. 118-124.

AS Stenius, The ELREPHO in the puip and paper industry. ,Swedish
for. Prod. Res. Lab. Med.” 42/1969, s. 4.

4 G.Nakamura, H.Takackio, Reflection of light and surface
roughness on sanded surface of wood. , Jour. Japan Wood Res. Soc."
6 (6) 1960, ss. 237-242.

W.E. Loos, W.A.Coppock, Measuring wood color with precision.
,Forest Prod. Jour.” 14 (2) 1964, ss. 85-86.

J.W.W.Morgan, R.J.Orsler, The Chemistry of colour change in
wood. 1. The significance of stilbens ,,Holzforschung" 22 (1) 1968, ss.
11-16.

“T.Shibanoto, Y.lnose, Y.Kenyo, Studies on water-borne
wood preservatives. Part 17/18: Color change of wood treated with
colorans caused by weathering. ,Jour. Japan Wood Res. Soc." 6 (3,4)
1960, ss. 128-151.

A.Schneider, Beitrage zur Dimensionsstabilisierung des
Holzes mit Polyathylenglykol. 2. Mitt. Untersuchungen Uber Eigenschaft-
sénderungen des Holzes durch Trankung mit Polyathylenglykol und tuber
die Wirksamkeit verschiedener Trankverfahren. ,,Holz als Roh u. Werks."
28 (1) 1970, ss. 20-34.

W .C.Feist. Wood surface treatments to prevent extractive staining of
paints. ,,For. Prod. Jour." 25 (5) 1977, ss. 50-54.

6 F.Kollmann, LMalmquist Untersuchungen tberdie Trockung
von Kiefernschnittholz mit erhéhten Temperaturen. ,,Swedish Forest Prod.
Res. Laboratory, Medd."” 23 1952, Stockholm.

A.Schneider, Der Einfluss von Warmebehandlungen im Temperatur-
bereich bis 200° C und von Wasserlagerung bis 100 C aufden spektralen
Remissionsgrad verschiedener Hélzer. ,Holz als Roh-u. Werks." 24 (11)

1966, ss. 542-545.



Zastosowanie reemisji Swiatlta do oceny skutecznosci
fungicydéw przy pomocy fotometru Zeiss ELREPHO
zaproponowat Grant7, a szerzej opisali t¢ metode Ehlert
i Pantke8 ktdrzy uzywali prototypowego aparatu reflek-
syjnego produkcji wtasnej. Mimo obiecujgcych wynikéw
prace te nie przedstawity proDozycji nadajgcych sie do
szerszego zastosowania w praktyce mikrobiologicznej.

Materiaty i metodyka badan

W poszukiwaniu metody pozwalajgcej na obiektywng
ocene skutecznosci fungicydéw w zabezpieczaniu drew-
na i wyroboéw z drewna przed plesnieniem oparto sie na
wyprébowanej juz metodzie laboratoryjnej zapropono-
wanej uprzednio przez autorow9. Znalazta ona zastosowa-
nie w pracach atestacyjnych, a takze w publikacjach
naukowychl0 Metoda polega na infekcji zarodnikami
odpowiednich grzybow testowych prébek drewna zabez-
pieczonych badanym $rodkiem o réznej koncentracji,
umieszczonych w plytkach Petriego z pozywka agarowa.
Metoda uwzglednia wszystkie aspekty wzajemnego od-
dziatywania uktadéw: drewno-fungicyd-mikroorganizm,
a stworzone ostre warumci przeprowadzania oznaczen
pozwalaja na bezposrednie zastosowanie wynikow
w praktyce. Obok stosowanej dotychczas oceny wizual-
nej wynikéw wprowadzono ocene instrumentalng, przez
pomiar reemisji Swiatta na dwoéch przyrzgdach pomiaro-
wych: Leukometrze Zeissa i spektrofotometrze Zeissa
Spekol 10 z dostawka reemisyjna Rd./O.

W obu urzgdzeniach oznacza sie reemisje, czyli stopien
odbicia fali promieniowania Swietlnego od badanej po-
wierzchni w poréwnaniu do wzorca o znanej wartosci
reemisji (siarczan baru — BaSO04), dla ktérego stopien
odbicia przyjmuje sie jako wartos¢ 100% RO&znice miedzy
nimi polegajg na odmiennej geometrii pomiaru. W Leuko-
metrze Swiatto pada pod katem 0°, a mierzone jest Swiatto
odbite w formie rozproszonej (o/d). W Spekolu na prébke
pada Swiatto rozproszone, a pomiar mierzony jest pod
katem 0° (d/0). Rézne sg rowniez wielkoSci otworu pomia-
rowego. Srednica tego otwoiu w Leukometrze wynosi 35
mm (pow. 9,62 cm2), w Spekolu 18 mm (pow. 2,54 cm2).
Do badan zastosowano prébki drewna dwéch gatunkow:
sosny posp. (Pinus si/vestris L. biel) i brzozy (Betula alba
L.). Prébki drewna wykonano z jednej kiody kazdego
gatunku w formie ptytek o wymiarach 3,5 x 3,5 x 0,3 mm,
bez wad i uszkodzen.

Jako fungicydy wzorcowe zastosowano pieciochlorofe-
nolan sodu (NaPCP) produkcji firmy Schuchardt, RFN
oraz preparat WR-3 (czwartorzedowy zwigzek amonio-
wy), eksperymentalnej produkcji krajowej. Przygotowano
w wodzie destylowanej dla obu preparatéow serie stezen,
obejmujac koncentracje 0,01 do 5,0% w odstopniowaniu

7 C.Grant. The use ofareflectance method for estimating surface mould
growth on chipboard. ,,Int. Bioderet. Bull." 8 (4) 1972, ss. 139-140.
8J.Ehlert, M.Pantke, Ein Verfahren zur Prifung der Wirksamkeit
von Fungiziden in Dispersionsanstrichstoffen. ,Material und Organismen"
10 (2) 1975, ss. 81-108.

9J.Wa/ny, P.Rudniewski, Badania odpornoscispoiw malarskich
na dziatanie mikroorganizmoéw. Bibl. Muz. Och. Zab. Ser. B,, Nr 27 1970,
ss. 102-108.

J.Wazny, P.Rudniewski, The biodeterioration of binding ma-
terials used in artistic painting. ,,Material und Organismen" 7 (2) 1972, ss.
81-92.

10 A.Strzelczyk, A.Lamprecht, Badania nad grzybami powo-
dujacymi sinizne drewna sosnowego. ,,Acta Mycologica" 8 (2) 1972, ss.
239-247.

L.I.Voronina, ON.Nazarov a, Gribostojkost chudothestvian-
nych krasok i novyj sposob ich zashthity ot mikrobio/ogitseskich po
vrezdienij. ,Chudothestviennoje nasliedstvie” 36 (6) 1980, ss. 131-144.

wg wyktadnika ~/1 0. Fungicydy nanoszono dwukrotnie

pedzlem na powierzchnie gérna prébek po ich uprzedniej
klimatyzacji do 12% wilgotnosci. Drogg wazenia przed
1po impregnacji oznaczono retencje srodka w g/m2 Po
powtérnej dwutygodniowej klimatyzacji prébki podda-
wano pomiarowi reemisji kolejno na obu przyrzgdach
(opis podano nizej), sterylizowano metoda radiologiczng
o minimalnej dozie promieniowania y 25 GY, a nastepnie
umieszczono w uprzednio Dizygotowanych naczyniach.
Do hodowli stosowano wyjatowione ptytki Petriego o $re-
dnicy 10 cm zawierajgce 30 ml pozywki agarowo-malto-
zowej (2,5% agaru, 1% ekstraktu maltozowego).
Inokulacje przeprowadzono zawiesing zarodnikow w ilo-
Sci ok. 1 ml przy pomocy rozpylacza kosmetycznego.
Materiat inokulacyjny przygotowano z ok. dwutygodnio-
wych zarodnikujacych czystych hodowli odpowiednich
grzybow. W wyniku regulacji ilosci wody destylowanej
otrzymano stezenie zarodnikéw ok. 2,5 x 106 w 1 ml
sprawdzane w komorze Thoma.

Zastosowano nastepujace grzyby testowe:

. Aspergillus niger van Tiegh., szczep SGGW 110
Chaetomium globosum Kunze, szczep SGGW 16

. Paecilomyces varioti Baimier, szczep SGGW 17

. Stemphy/lium botryosum Wallr., szczep SGGW 126
Trichoderma viride Pres. ex Fr., szczep SGGW 118

. proporcjonalng mieszanke ww. gatunkéw

Dla wszystkich kombinacji przyjeto po cztery powtérze-
nia. Plytki Petriego z prébkami inokulowano w termosta-
cie w warunkach optymalnych dla wiekszosci zastosowa-
nych grzybow, tj. w temperaturze 28 C i wilgotnosci
wzglednej powietrza 90-95%. Okres inokulacji wynosit 14
dni. Po tvm okresie probki poddawano ocenie wizualnej
stopnia odpornosci na dzialanie badanych fungicydéw
Zastosowano nastepujgce indeksy oceny:

10 - brak wzrostu grzybni na prébce; pomiedzy prébka
a grzybnig wystepuje na pozywce strefa hamowania.

8 -- brak wzrostu grzybni na probce; pomiedzy probka
a grzybnig nie ma na pozywce strefy hamowania,

6 — grzybnia z pozywki narasta na probke, zatrzymujac sie
przy krawedzi,

4 — staby wzrost kepkowy grzybni na probce; brak
snorulaciji,

2 — staby wzrost grzybni na catej powierzchni probki;
sporulacja,

0 — silny wzrost grzybni na catej powierzchni prébki;
obfita sporulacja.

Dla zwiekszenia obiektywosci ustalen wynikéw postugi-
wano sie opracowang poprzednio graficzng skalg ocenll
W celu uzyskania ogdlinej oceny dziatania badanych $rod-
kéw obliczono $rednig arytmetyczng z indekséw dla posz-
czegOlnych grzybow i ich mieszanki. Jako warto$¢ gra-
niczng wyrazong w gramach retencji $rodka na 1 m2
powierzchni przyjmowano indeks odpornosci wynoszacy 6.
Po przeprowadzeniu oceny wizualnej, prébki wyciggnieto
z plytek Petriego i klimatyzowano do wilgotnosci 12%
w temperaturze 20+2° C nad roztworem azotanu sodu
NaNo3 podobnie, jak czyniono to z prébkami przed
ekspozycjg na dziatanie grzybéw testowych. Nastepnie
poddano je pomiarowi reemisji kolejno na Leukometrze
1Spekolu 10. Na Leukometrze pomiar wykonano przy
trzech diugosciach fal 459, 522, 614 nm, po jednym dla
kazdej dtugosci. Na Spekolu 10 pomiar byt robiony przy
dtugosci fal 459, 522, 600 nm w czterech miejscach na
kazdej z prébek. Dla dokonania oceny wartosci grzybc

OUAWN R

nJ.Wazny P.Rudniewski, 1972, op. cit.
J Wazny, 1974, op. cit
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bdéjczej obliczono Srednig warto$¢ reemisji z trzech zasto-
sowanych zakreséw fal. Jako warto$¢ graniczng wyrazo-
na w gramach retencji $rodka na 1 m2 powierzchni,
przyjmowano wynik, przy ktérym stopier reemisji spowo-
dowany zaciemnieniem prébki przez porastajgce grzyby
zmniejszyt sie 0 30%.

Wyniki badan

Przeprowadzone wstepne pomiary reemisji Swiatta przy
zastosowaniu Leukometru wykazaly, ze stopien reemisji
wzrastat w miare zwigkszania dtugosci fal, i byt w istotnym
stopniu zr6znicowany, w zalezno$ci od stopnia porastania
prébek przez grzyby, czyli od koncentracji badanych
srodk6w ochrony. R6znice miedzy krzywymi reemisji dla
roznych koncentracji zwiekszaly sie w miare wzrostu
dtugosci fal. Najwieksze réznice uzyskano przy diugosci
fal 614 nm. Sposréd zastosowanych grzybéw testowych
najmniejsze zréznicowanie reemisji wykazywat T.viride.
Pozostate gatunki, jak i ich mieszanka obnizaty stopien
reemisji w spos6b wyrazny, zaréwno na proébkach sosny,
jak i brzozy w poréwnaniu do wartosci przed infekcja.
Wyniki reemisji Swiatta, uzyskane na Spekolu 10 przedsta-
wiaty uktad zaleznos$ci badanych elementéw zblizony do
wynikow uzyskanych na Leukometrze, jednakze rdznice
w refleksji miedzy nizszymi koncentracjami fungicydow
wydaja sie nieco wieksze (Rys. 1). Najlepsze wyniki
uzyskano przy diugosci fali 600 nm.

Wykazane wyraznie r6znice w reemisji Swiatta przez
probki w zaleznosci od stopnia porazenia przez grzyby
testowe daly podstawe do zastosowania Leukometru
i Spekolu 10 do pomiaru wartosci grzybobéjczej fungicy-
doéw stosowanych w ochronie drewna przed ple$nieniem.
Wyniki tych wartosci obliczone jako $rednie dla wszyst-
kich zastosowanych zakreséw fal przedstawiono w tabe-
lach 2 i 3. W tabelach podano dla celéw poréwnawczych
rowniez wyniki oceny metodg wizualng. Przy pomiarze
skutecznoséci pieciochlorofenolanu sodu na Leukometrze
dla drewna sosny (Rys. 2) uzyskano wartosci grzyboboj-
cze w zaleznos$ci od grzyba testowego w granicach od
0,01 g/m2 (T.viride) do 0,50 g/m2 (A.niger); Srednia
wartos¢ 0,22 g/m 2 Dla drewna brzozy (Rys. 3) wartosci te
wynosity od 0,004 g/m2{T. viride) do 0,15 g/m2(A niger
i Ch. globosum) przy $redniej wartos$ci ,0,10 g/m 2. Pomiar
na Spekolu 10 dat dla drewna sosny wyniki od 0,10 g/m2
(mieszanka grzybéw) do 0,60 g/m2 (S. botryosum);
Srednia warto$¢ 0,30 g/m 2podczas gdy dla drewna brzozy
od 0,006 g/m2 {T. viride) do 0,15 g/m2 (A. niger), przy
Sredniej wartosci 0,09 g/m 2. Ocena metoda wizualng data
wyniki od 0,03 g/m2{T. viride) do 1,90 g/m2{S. botryo-
sum i A. niger) dla drewna sosny przy $redniej wartosci
0,90g/m2iod 0,02 g/m2{T. viride) do 0,8g/m2(A. niger),
przy $redniej wartosci 0,39 g/m2dla drewna brzozy.

Dla preparatu WR-3 wartosci grzybobojcze na drewnie
sosny (Rys. 4) wynosity przy pomiarze na Leukometrze od
0,25 g/m2(7". viride) do 5,0 g/m2{Ch, globosum)-, $rednia
wartos¢ 2,16 g/m2 Na drewnie brzozy wyniki wynosity od
0,08 g/m2 (7\ viride) do 4,0 g/m2 {Ch. globosum) przy
Sredniej wartosci 1,21 g/m2 Pomiar na Spekolu 10
przyniést dla drewna sosny wartosci od 0,5 g/m2 {T.
viride) do 5,0 g/m2{Ch. globosum)-, $rednia warto$¢ 2,55
g/m2 Dla drewna brzozy (Rys. 5) uzyskano warto$¢ od
0,15 g/m2 {T. viride) do 4,0 g/m2 {Ch. globosum) przy
Sredniej 1,3 g/m2 Ocena metodg wizualng data dla sosny
wyniki od 0,2 g/m2 {T. viride) do 5,0 g/m (az cztery
grzyby: S. botryosum, A. niger, P. varioti i Ch. globosum)
przy $redniej 3,5 g/m2 Dla drewna brzozy warto$¢ grzy-
bobdjcza wynosita od 0,06 g/m2{T. viride) do 5,0 g/m2
{A. niger), przy S$redniej 3,5 g/m2 Jak wida¢ wystapity
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duze roznice w wartosci grzybobdjczej w stosunku do
roznych gatunkéw grzybow testowych. Podobnie jak przy
stopniu reemisji najwieksza wrazliwo$¢ na srodki grzybo-
bdjcze wykazat grzyb T. viride, zaréwno na drewnie sosny,
jak i brzozy, nieco mniejszag Ch. globosum. Wartosci
uzyskane na probkach drewna sosny réznity sie nieznacz-
nie od wartosci na prébkach brzozy. Pieciochlorofenolan
sodu okazat sie sSrodkiem grzybobdjczym kilkakrotnie
silniejszym od preparatu WR-3. Srednie wyniki wartosci
grzybobéjczej uzyskane przez pomiar reemisji Swiatta na
aparatach Leukometr i Spekol 10 okazaly sie bardzo
zblizone do siebie. Réznily sie one natomiast od wynikow
uzyskanych przy ocenie wizualnej, ktére z reguly byly
wyzsze.

Dyskusje

W poszukiwaniu obiektywnego sposobu oceny skutecz-
nosci fungicydéw uzywanych w ochronie drewna zabyt-
kowego, przeprowadzono prébe zastosowania metody
instrumentalnej opartej na pomiarze reemisji Swiatta przy
pomocy dwdch przyrzadéw pomiarowych: Leukometru
Zeissa i spektrofotometru Spekol 10 z dostawka reemisyj-
ng Rd/O Zeissa.
Reemisje Swiatta mierzono na probkach drewna sosny
i brzozy nasyconych szeregiem stezen dwéch fungicy-
dow: pieciochlorofenolanu sodu i WR-3 (czwartorzedo-
we zwigzki amoniowe) infekowanych 5 r6znymi gatunka-
mi grzybow powodujgcych plesnie oraz ich mieszanka.
W efekcie zaleznosci uktadéw drewno-fungicyd-grzyb
testowy otrzymano ukierunkowane zmiany reemisji Swiat-
ta. Stopien reemisji uzalezniony byt od intensywnosci
obrastania prébki przez grzyb, a to zjawisko od stezenia
fungicydu w prébce. Przyjeto, ze zmiana reemisji wyno-
szaca 30% w stosunku do wartosci probek kontrolnych
stanowi wartos¢ granicznag skutecznos$ci badanego $rod-
ka chemicznego.
Uzyskano w ten sposéb obiektywng metode oceny warto-
Sci grzybobodjczej fungicydéw, w duzym stopniu pozba-
wiong wad metody wizualnej stosowanej dotychczas,
potwierdzajgc opinie Grantal2 i Ehlerta i Pantkel3 Metoda
refleksyjna wydaje sie jednak bardziej pracochtonna, gdyz
wymaga klimatyzacji prébek przed pomiarem reemisji.
Pewng oszczedno$¢ czasu uzyska¢ mozna rezygnujac
z pomiaru w 3 zakresach diugosci fal, a ograniczajac sie
tylko do zakresu 614 nm na Leukometrze i 600 nm na
Spekolu 10, przy ktérych roznice reemisji sg najwieksze.
Pewne ograniczenie przydatnosci metody wynikajg z do-
boru grzybéw testowych. Wyrazne wyniki dajg gatunki
z ciemnym zabarwieniem porastania. Spos$réd pieciu
grzyboéw zastosowanych w badaniach pewne watpliwos-
ci budzi zastosowanie gatunku Trichoderma viride, mimo
duzej powszechnosci wystepowania. Zmiany refleksji
Swiatta mimo ciemnozielonego zabarwienia zarodnikéw
nie byly dostatecznie wyrazne. Sposréd obu bao mych
aparatow spektrofotometr Spekol 10 wydaje sie bardziej
przydatny do szerszego zastosowania, ze wzgledu na
wiekszag doktadnos¢ pomiaru.
Jerzy Wazny
Krzysztof J. Krajewski
Zaktad Ochrony Drewna
SGGW w Warszawie
Piotr Rudniewski
Tomasz Wazny
Zaktad Chemii, Fizykii Fotografii Specjalnej ASP
w Warszawie

12 C.Grant, 1972, op. cit.
BJ.Ehlert, M.Pantke, op. cit.



Tabela 2.

Tabela 1. Retencja badanych $rodkéw ochrony drewna
przed ples$nieniem
Retencja w kg/m3
Stezenie Na PCP WR-3
%
sosna brzoza sosna brzoza
0 0 0 0
0,01 0,016 0,012 0,014 0,013
0,02 0,033 0,027 0,028 0,024
0,05 0,088 0,053 0,065 0,064
0,1 0,167 0,074 0,146 0,158
0,2 0,351 0,200 0,330 0,285
0,5 0,705 0,500 0,780 0,885
1,0 1,193 1,166 1,615 1,793
2,0 3,444 2,646 2,410 3,549
5,0 8,941 9,170 8.888 9,114
Tabela 3.

Poréwnanie wartos$ci grzybobdéjczej NaPCP

oznaczonej metodg wizualng i refleksyjnag

Grzyb testowy

1 Trichoderma viride

2. Stemphylium botryosum
3, Aspergillus niger

4. Paecilomyces varioti

5. Chaetomium globosum

6. Mieszanka

Warto$¢ $rednia

1 Trichoderma viride

2. Stemphylium botryosum
3. Aspergillus niger

4, Paecilomyces varioti

5. Chaetomium globosum

6. Mieszanka

Wartos¢ $rednia

Metoda wizualna

% g/m2
Sosna
0,02 0,03
1,00 1,90
1,00 1,90
0,70 0,90
0,10 0,16
0,30 0,50
0,52 0,9
Brzoza
0,02 0,02
0,50 0,50
0,70 0,80
0,50 0,60
0,30 0,30
0,18 0,12
0,37 0,39

Leukometr

Spekol 10

warto$¢ grzybobodjcza

% g/m2 % g/m?2
0,006 0,01 0,16 0,20
0,10 0,15 0,10 0,15
0,30 050 0,40 0,60
0,12 0,20 0,25 0,40
015 025 020 0,35
0,08 0,10 0,08 0,10
0,13 0,22 0,20 0,30
0,004 0,004 0,007 0,006
0,11 0,11 0,13 0,13
0,15 0,15 0,15 0,15
0,05 005 0,08 0,05
0,15 0,15 0,10 0,10
0,0 010 0,10 0,10
0,0 0,0 0,20 0,09

Poréwnanie warto$ci grzybobéjczej preparatu

W R-3 oznaczonej metodg wizualng irefleksyjna

Grzyb testowy

I. Trichoderma viride

2. Stemphylium botryosum
3. Aspergillus niger

4. Paecilomyces varioti

5. Chaetomium globosum

6. Mieszanka

Warto$¢ $rednia

1 Trichoderma viride

2. Stemphylium botryosum
3. Aspergillus niger

4. Paecilomyces varioti

5. Chaetomium globosum
6. Mieszanka

Wartos$¢ Srednia

Metoda wizualna

% g/rn2
Sosna
0,7 0,8
4,0 5,0
4,0 5,0
4,0 5,0
4,0 5,0
0,2 0,2
2,8 3,5
Brzoza

0,05 0,06
2,0 4,0
4,0 5,0
2,0 4,0
2,0 4,0
2,0 4,0
20 351

Leukometr

Spekol 10

warto$¢ grzybobdjcza

%

0,2
0,5
2,0
2,0
4,0
2,0

19

0,07
0,2
15
0,2
2,0
1,2

0,86

g/m2

0,25
0,6
2,6
2,6
50
2,5

2,16

0,08
0,28
13
0,28
4,0
13

L2

%

0,4
1,0
2,0
2,5
40
2,0

1,0
2,0
15

1.05

g/m2

0,5
13
2,6
3,4
5,0
25

0,15
0,28
13
0,28
4,0
13

13
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37n0l  eemisji drewna sosny hasyconego prepara- 1. The dependence of the reemission of

IR-3 diugosci fali oznaczanej na Spekolu 10 impregnated with the WR-3 compound upc

>6w: 1. Trichoderma viride, 2. Stemphylium lenghth marked on Spekol 10 (species <

Aspergillus niger, 4. Paecilomyces varioti, Trichoderma viride, 2. Stemphylium botryosu

n globosum, 6. Mieszanka) gillus niger, 4. Paecilomyces varioti, 5. (
globosum, 6. mixture)
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Stezenie srodka (w %) Concentration of compound (in %)
2. Zalezno$¢ indeksu obrastania i reemisji drewna sosny 2. The dependence of the index of growth and the
nasyconego NaPCP od stezenia preparatu. reemission of pine wood impregnated with NaPCP on the
concentration of the compound
(Oznaczenie wg rys. 1). a) visual estimation, b) Leukometer), c) Spekol 10

a) ocena wizualna, b) Leukometr, c) Spekol 10
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Stezenie Srodka (w %) Concentration compound (in %)

3. Zaleznos¢ indeksu obrastania i reemisji drewna brzozy 3. Dependence of the index growth and the reemission of
nasyconego NaPCP od stezenia preparatu.

birch wood impregnated with NaPCP on the concentra-
(Oznaczenia wg rys. 1 2) tion of the compound
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Stezenie Srodka (w %) Concentration compound (in %)

4. Zaleznos¢ indeksu obrastania i reemisji drewna sosny 4. The dependence of the index of growth and the

nasyconej preparatem WR-3 od stezenia preparatu. reemission of pine wood im_pregnated with the WR-3
(Oznaczenia wg rys. 1 i2) compound on the concentration of the compound
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in %)

X Tiom
Reemission

R

330 °°%F
Reemisja v %

Stezenie $rodka (w %) Concentration compound (in %)

5. Zalezno$¢ indeksu obrastania i reemisji drewna brzozy 5. The dependence of the growth index and the reemis-
nasyconego preparatem WR-3 od Stezenla preparatu_ sion of birch wood Impregnated with the WR-3 compo-
(Oznaczenia wg rys. 1 i 2) und on the concentration of the compound
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AN INSTRUMENTAL METHOD FOR THE MEASUREMENT OF THE
EFFECTIVENESS OF WOOD PRESERVATIVES AGAINST MOULD

The conducted research concerned the preparation of an instru-
mental method for the measurement of the fungitoxic value
of wood preservatives against mould which could replace
the heretofore applied subjective visual method. The measu-
rement of light reflection with Zeiss photometres (Leukometers)
and Zeiss Spekol 10 spectrometers with the Rd/0 reflectance
adapter was treated as a new criterion of effectiveness.
The method was tested on two fungicides: natrium pentochlo-

JAN TAJCHMAN

rophenate and the WR-3 quoternary ammonium compound,
used on samples of pine and birch wood. The results obtained
with the method were better than those in the case of the visual
method, albeit proved to be more time consuming. The proposed
method appears to be useful for the elimination of subjective
difficulties in the estimation of mould growth on the surface of the
given wood, and hence for the estimation of the effectiveness of
wood preservatives.

DREWNIANE DRZWI ZABYTKOWE NA TERENIE POLSKI
(Systematyka i problematyka konserwatorska)

WSsSréd wielu detali architektonicznych, ktére wyksztaitcity
sie w ciggu wiekow na terenie Polski, stolarka drzwiowa
ma najwiecej ré6znorodnych rozwigzan.

Réznorodno$¢ ta dotyczy elementéw podstawowych
(tabl. 1), podziatu wedtug liczby skrzydet (tabl. Il), atakze
ich konstrukcyjnych rozwigzan (tabl. III).

Jednak prawdziwe bogactwo form wyraza sie dopiero
w opracowaniach plastycznych, w .ch réznych systemach
i przeksztatceniach stylistycznych (tabl. IV). Wiele z nich
mozna poréwnac¢ do rozwigzah meblarskich (drzwi szaf).
Analizujgc dawne drzwi zewnetrzne stwierdzamy, ze majg
one odmiennie rozwigzang strone tylng i frontowa. Podo-
bnie dziato sie i w najdawniejszych drzwiach wewnetrz-
nych, w ktérych dopiero w konstrukcji ptycinowej obie
strony zaczely stopniowo upodabnia¢ sie do siebie. Stad
w analizie i ocenie musimy traktowac¢ réwnorzednie
strone tylng (rewers) i przednig (awers).

Rewers zazwyczaj wyjasnia nam budowe konstrukcyjna.
Awers natomiast okre$la rodzaj dekoracji, jaki zostat
.natozony" nate konstrukcje. Wedtug tej zasady w niniej-
szym opracowaniu zostanie zaprezentowana systematyka
drzwi, a wiec ich rozwigzan konstrukcyjnych oraz syste-
moéw dekoracyjnych. Zasada ta odbiega od charakterysty-
ki stolarki drzwiowej przedstawianej dotychczas w rézne-
go typu inwentarzach, opisach, publikacjach, a nawet
podrecznikach. Najczesciej rodzaj drzwi okres$lany jest
tam tylko wedtug cech zewnetrznych, co prowadzi do
btedéw i nieporozumien.

W ciggu wiekéw dopracowano sie kilku podstawowych
rozwigzan konstrukcyjnych i szeregu ich odmian. Maja
one na celu potgczenie elementow drewnianych w jedng
catos¢ dla uzyskania ,tafli" skrzydta drzwiowego zabez-
pieczonego jednoczesnie, tak przed paczeniem sie, jak
i przed zwisnieciem pod wplywem wiasnego ciezaru,
umozliwiajac jednoczes$nie naturalng prace drewna.
W dawnych stolarkach drzwiowych mozemy wyréznié
trzy podstawowe typy konstrukcyjne (tabl. IlI):

. Drzwi biegunowe

Il. Drzwi deskowe

Il. Drzwi ramowo ptycinowe

Drzwi biegunowe

W drzwiach tych gtéwnym elementem jest tzw. biegun
umieszczony z boku (najczesciej grubszy) posiadajacy prze-
dtuzenia w dét i w gore w formie czopow, na ktorych jak na
zawiasach obracajg sie cate skrzydta drzwiowe. Z biegunem
potaczone sa deski za pomocg listew i zastrzatow.

Drzwi biegunowe znane byly juz w starozytnosci. Znale-
ziono je takze w Biskupinie. U nas w Polsce stosowano je
przede wszystkim w budownictwie ludowym az do po-
czatkéw XIX w., aw budynkach gospodarczych nawet do
poczatku naszego stulecia.

Drzwi deskowe

W drzwiach deskowych skrzydto drzwiowe uzyskiwano
przez zestawienie obok siebie pionowych desek. Sposo6b
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