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a.
3. ,Madonna z Dziecigtkiem i szczygieikiem" - przed punktowaniem:
a. lico obrazu w Swietle bnialym rozproszonym - widoczny stan zachowania pierwotnej warstwy malarskiej oraz uzupetnienia ubytkéw

zaprawy
b. odwrocie obrazu w $wietle bialym rozproszonym po odjeciu wtérnego obramienia i usuniecia gipsowej zaprawy - widoczne
sJjaskotcze ogony” wzmacniajgce sklejone peknigcia podobrazia oraz wstawiony fragment drewna z poprzedniej konserwacji (fot. G.
Kostecki 1986)

3. ,The Virgin with Child and a Goldfinch" - before the pointing process:

a. the front of the painting in white diffuse light - the state of the original paint layer and replenishments of the ground layer visible
b. the back side in white diffuse light after the removal of the secondary frame and plaster ground layer - the ,swallow tails”
strengthening the glued cracks and an added fragment of wood from a previous conservation visible (photo G. Kostecki 1986)
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METODA ODWRACALNEGO DUBLOWANIA OBRAZOW NA
PODOBRAZIU PLOCIENNYM PRZY UZYCIU KLEJU PLEXTOL D 360

Podobnie jak inne kleje z grupy Plextoli firmy Rohm w 1975 r. w Wenecji. Byla w nim mowa o ograniczeniu
(RFN) oraz kleje firmy Lascaux - Plextol D 360 zostat zabiegu dublowania do niezbednego minimum i rezyg-
wprowadzony do arsenatu $rodkéw konserwatorskich nacji ze stosowania mas woskowo-zywicznych do mo-
w wyniku ogromnego rozwoju chemii tworzyw sztucz- mentu wynalezienia metod i materiatbw bezpiecznych
nych ostatnich pie¢dziesieciu lat. Kleje syntetyczne za- dla obrazéw. Podkreslono tez negatywne skutki stoso-
czety konkurowaé z tradycyjnymi materiatami stosowa- wania prézni, wysokich temperatur i mas woskowo-
nymi w konserwacji, a nawet je wypierac. zywicznych do dublowania obrazéw na ptotnie.

Znaczne zainteresowanie konserwatorow dziet sztuki W konsekwencji wzmogly si¢ poszukiwania bezpiecz-
klejami syntetycznymi wzmogto sie po ogtoszeniu apelu niejszych metod i materiatéow dla obrazéw dublowanych.
do $rodowisk konserwatorskich na Sympozjum Komitetu Zaliczy¢ do nich nalezy metode odwracalnego dublowa-
Laboratori6ow Muzealnych ICOM, ktére odbyto sie nia obrazéw przy uzyciu Plextolu D 360. Istota metody
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polega na tym, ze klej uzyty do dublazu jest naniesiony
wytgcznie na ptétno dublazowe i tworzy na nim btone
samoprzylepng. Poddane laminacji klejem pté6tno mozna
obrazowo poréwnaé¢ do tasmy samoprzylepnej typu
scotch.

W 1915 r. dr Otto Rohm, zatozyciel firmy Rohm GmbH,
uzyskal patent pt. ,Srodki zastepcze olejéw schngcych
jako spoiwa do farb, lakierow, substancji impregnuja-
cych rozne materiaty, bedace roztworem spolimeryzowa-
nych estrow kwaséw akrylowych, rozpuszczalnych
w acetonie, w estrach kwaséw niskotluszczowych i in-
nych rozpuszczalnikach”.

Produkowane przez firmg Rohm GmbH zywice akrylowe
typu Plextol sg roztworami dyspersyjnymi, stabilizowa-
nymi obecnoscig emulgatoréw. Istnieje mozliwo$¢ spo-
rzadzania skoncentrowanych (50%) roztworéw dyspersyj-
nych o niskiej lepkosci, posiadajacych zarazem duzy ciezar
czgsteczkowy, w rdéznych iloSciach i proporcjach w zalez-
noéci od wymogéw technicznych. W celu uzyskania mini-
malnej lepkosci roztworu dyspersyjnego pozadany jest do-
datek $rodkow zageszczajgcych. Role taka spetniajg roz-
puszczalne w wodzie alkaliczne roztwory ,,celulozowo-
estrowe” o nazwie technicznej Rohagit S. Stosuje sie
rébwniez spokrewniony z powyzszym Rohagit SL 252,
érodek ,,sieciujgcy”’, w celu powigzania wypetniaczy.
Srodki zageszczajace Rohagit sa dyspersyjnymi zywica-
mi akrylowymi o niskiej lepkosci, ktére przez dodatek
wody amoniakalnej do nie zageszczonego jeszcze mate-
riatu, powodujg jego zageszczenie. W czasie tworzenia
sie blony dyspersyjnej, w miare utraty wody na skutek
parowania, czasteczki zblizajg sie do siebie i coraz silniej
wzajemnie oddzialujg. Efektem koricowym tego procesu
jest powstanie jednolitej btony. Akrylowe zywice dysper-
syjne sa odporne na $wiatlo, warunki atmosferyczne,
trwale elastyczne i przylepne.

Szczegdlowe dane techniczne, dotyczace roznych zywic
akrylowych, produkowanych przez firme¢ Rohm GmbH,
zawarte sg w katalogu producenta (karty wyrobéw).
Plextol D 360 jest czysta zywicg akrylowg w dyspersji
wodnej. Do celéw dublazowych stosowany jest z dodat-
kiem zageszczacza Rohagit SD 15 oraz 25% amoniaku
(97% Plextol, 2,5% Rohagit, 0,5% amoniak). Po wyparo-
waniu wody zageszczony Plextol D 360 tworzy btone
migkka, o duzej lepkosci powierzchniowej. Plextol D 541
tworzy btony twarde, powierzchniowo nielepkie.

Te dwie zywice mozna ze sobg mieszaé i w zalezno$ci od
przeznaczenia kleju, uzyskiwaé btony o lepkosci wypad-
kowej. Btony Plextoli sa termoplastyczne. Warto$é pH
wiekszoéci Plextoli waha sig w granicach 9-10, co
w praktyce konserwatorskiej jest bez znaczenia, bowiem
btony klejowe po wyschnieciu staja sie chemicznie obo-
jetne.

Poprzez mieszanie klejow w réznych proporcjach i przez
wia$ciwe dobranie temperatury i ci$nienia, mozna uzys-
kiwaé site sklejert indywidualng dla kazdego obiektu.
Takze grubo$é btony (iloéé warstw kleju) decyduje o sile
potaczed. Aby moc wiasciwie decydowaé o procesie
dublowania, konieczna jest dobra znajomo$é metody
I stosowanych materiatéw. W wypadkach watpliwych
nalezy wykonaé sklejenia probne, przy uzyciu materia-
téw sklejanych zblizonych do oryginalnych.

W ciggu 10 lat wykonatem szereg prac dublazowych
z zastosowaniem Plextolu D 360. Przeprowadzitem bada-
nie na site pofacze dublazowych przy uzyciu Plextolu
D 360 na urzadzeniu TYP FDP 40 VEB THURINGER
INDUSTRIE WERK RAUENSTEIN. Wielko$¢ ptaszczyzn
sklejers w prébkach wynosita 2 cm2 W badanych prébkach
zastosowano rézne iloéci Plextolu D 360 (1, 2, 3 warstwy).
W celu poréwnania sily potgczen Plextolu D 360 z sitg
potaczen innych klejéw dublazowych przeprowadzono
badania poréwnawcze sity potaczen probek zdublowa-
nych na Wax-resin Lascaux 443-95 i klajster sporzgdzo-
ny wedtug przepisu R. Koztowskiego (1 kg maki, 2 tyzki
10% wody klejowej, 2 tyzki terpentyny weneckiej, od-
kazalnik). Po obliczeniu $éredniej sity sklejen, mozna
stwierdzi¢, ze dzialania Plextolu D 360 jest porownywal-
ne do sity sklejenia masy woskowo-zywicznej i klajstru.
Stwierdzono zalezno$é¢ miedzy rodzajem splotu i stanem
ptoétna obrazu dublowanego (przesycenie starymi klejami
dublazowymi, zabrudzenia, zatluszczenia, wycieki za-
praw malarskich, itp.) oraz iloscig kleju Plextol D 360,
a $rednig sitg, uzytg do zerwania potgczen. Wszystkie
prébki, dublowane na Plextol D 360, po zerwaniu pono-
whnie sklejono i rozrywano. Probke nr 1 poddano sze$-
ciokrotnemu zerwaniu i dublowaniu.

W opisywanej metodzie dublowania o sile potgczen
decyduje réwniez ilo$é punktéw stycznych miedzy ptot-
nami. Jezeli po zlozeniu ptécien grubo tkanych wezly
splotu taczy sie swoimi szczytami, to ogolna powierzch-
nia styku jest zmniejszona. Ale w przypadku przesunie-
cia, gdy wezty splotu wzajemnie mijajg sie, powierzchnia
styku zwigksza sie. Z przeprowadzonych prob wynika
tez, ze powierzchnie gladkie i wyblyszczone bardzo silnie
przylegajg do kleju Plextol D 360.

Zastosowanie wktadek, np. z papieru pakunkowego czy
bristolu, trwale naklejonych na ptétno dublujace, powo-
duje wyréwnanie jego powierzchni poprzez wypchniecie
nierébwnos$ci splotu na drugg strone ptétna (dublowanie
typu ,,sandwich’). Oczywiécie w takim wypadku Plextol
360 nakfada sie na uzyte wktadki.

Wykonano tez inny test potgczen dublazowych, na tzw.
.Sptywanie” ptétna zdublowanego obrazu pod wply-
wem jego ciezaru (fot.1). Na laminowane trzema warst-
wami Plextolu D 360 i napiete na krosno ptétno dub-
lujgce zdublowano trzy fragmenty obrazéw olejnych
o formacie 12 x 12 cm, rdznigcych sie splotem ptocien.
Do dolnych krawedzi prébek podwieszono ciezarki 0,5
kg, krosna ustawiono w pionie. Test na ,sptywanie”
przeprowadzono w okresie 1 miesigca. W tym czasie
codziennie przez 2 godziny prébki nagrzewano cieptym
powietrzem o temperaturze 50-60°C. Nie stwierdzono
przesunie¢ zdublowanych probek.

Testowano réwniez kleje uzyte do impregnacji ptotna
dublujacego przed wykonaniem laminowania Plextolem
D 360 (fot. 2). Zastosowano Hydro-Grund 750 Lascaux
rozciericzony woda (1:4), Primal AC 33 PVA Rowney
rozcieficzony woda (1:4), dublazowy Plextol D 360
rozciericzony wodg (1:10), Plextol D 360 (1 cz.) PVA
Rowney (1 cz.) — cato$é rozcienczona wodg (1:10) oraz
D 360 (1 cz.) PVA Rowney (1 cz.) —cato$é rozciericzona
wodg (1:10) oraz Colle de peau Lefranca (5%). Wszyst-
kie te kleje mozna zastosowa¢ do impregnacji ptocien
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dublujacych. Zalecam jednak Hydro-Grund 750. Klej
ten, wcierany w ptétno gabka, lekko spienia sig, co
utatwia zamknigcie otworéw w splocie ptétna. Nano-
szony na takie podtoze Plextol D 360 nie przecieka na
odwrocie ptétna dublujgcego.

W metodzie odwracalnego dublowania przy uzyciu Plex-
tolu D 360 wszystkie prace nad wzmocnieniem warstwy
malarskiej i zapraw wykonuje sie zawsze przed dub-
lowaniem. W trakcie wykonywania tych prac obrazy
powinny by¢ stabilizowane podci$nieniem przy pomocy
stotéw niskoci$nieniowych lub rozpiete na krosnach po-
mocniczych za pomocg paséw z papieréw pakunko-
wych. Pasy takie przyklejane sg wczeéniej przy uzyciu
klajstru do krosna pomocniczego i brzegdéw obrazu, na-
stepnie zwilzane sg woda. W trakcie wysychania papier
kurczy sie, naprezajgc plétno obrazu. Zdublowanie na-
stepuje w momencie przylozenia ptétna do zalaminowa-
nego Plextolem ptétna dublujgcego, rozpigtego na kros-
nie pomocniczym i sprasowania zelazkiem (o temperatu-
rze 42-45°C), od tytu ptdétna dublujgcego (fot. 3).

Po zdublowaniu obrazu mozna przystgpi¢ do konco-
wych zabiegdw konserwatorskich, przy uzyciu krosna
pomocniczego. Przeniesienie zdublowanego obrazu kro-
sna pomochniczego na zasadnicze moze by¢ jednym
z ostatnich etapéw prac.

Plextol D 360 mozna zastosowac takze do innych prac
konserwatorskich, réwniez pomocniczych. Wykonano
rézne préby z uzyciem laminowanego tym klejem ptétna:
wklejano ptécienne protezy w miejscach ubytkéw ptétna
obrazu (fot. 4), podwajano takze ptétno dublujac w celu
zniwelowania wystajgcego szwu ptétna obrazu (fot. 5)
w podany nizej sposob. Wykonano tatki z brzegiem
wysnutym i cigtym ostro. Rozciericzonym wodg Plex-
tolem D 360 laminowano folie Melinex, z mys$lg o wyko-
rzystaniu jej do zabezpieczenia obluzowanych warstw
malarskich i zapraw, a takze do protektorowania tytéw
obrazéw zdublowanych w technikach klajstrowych (fot.
6). Zaproponowano sposOb, usprawniajgcy wycinanie
protez ptéciennych i utatwiajgcy ich wklejenie. Na folii
zalaminowanej przy uzyciu pistoletu natryskowego roz-
cieficzonym woda Plextolem D 360, a wigc samoprzyle-
pnej, przyklejonej do obrazu, odrysowuje sig ksztatt uby-
tku. Nastepnie folie z naniesionym rysunkiem skleja sig
z ptétnem, z ktérego wycina sie protezy. Dokladne ciecie
odbywa sie po linii rysunku naniesionego na folie. Po
zdjeciu zbednej juz folii nastepuje wklejenie protezy (fot.
7). Stwierdzono tez, ze przyczepno$¢ zapraw i kitow
kredowo-klejowych, potozonych bezposrednio na wars-
twie Plextolu D 360 jest dobra (fot. 8).

Przy uzyciu Plextolu D 360 wykonano takze laminowa-
nie tkaniny szklanej, tkaniny syntetycznej i papieru. Za-

stosowano go rowniez z duzym powodzeniem do uszczel-
nienia grzewczego stotu prézniowego, bezposrednio na blat
grzewczego stotu prézniowego naniesiono Plextol D 360.
Powstaje w ten sposdéb na obwodzie blatu stotlu samo-
przylepna tasma szeroko$ci okoto 2 cm. Przytozenie folii
przykrywajacej blat stotu powoduje szybkie i pewne skleje-
nie jej z ,tadma”. W wypadku dziatania na obraz wilgocia,
na przyktad w czasie prostowania, folie mozna zdejmowad
ze stolu szybko i wielokrotnie. Folia moze byé wieksza od
blatu stotu, poniewaz przyklejenie jej nastepuje na calej
szerokosci laminowanego Plextolem D 360 miejsca. Do-
ktadne przycinanie folii do wymiaréw stotu stato si¢ zbedne.
Na podstawie wykonanych dotychczas prac moge stwier-
dzi¢, ze odwracalno$é zabiegu dublowania przy uzyciu
Plextolu D 360 jest catkowita. Dublowane obrazy nie sg
przesaczone klejem dublazowym a rozdublowanie nie stwa-
rza trudnosci. W procesie dublowania stosuje sie niskie
temperatury i ci$nienie bezpieczne dla obrazéw. Zabieg
dublowania mozna w kazdej chwili przerwaé i w dowolnym
czasie kontynuowacé. Duzym udogodnieniem jest mozliwoéé
przygotowania ,na zapas” zageszczonego kleju Plextol
D 360 (uzywano takiego kleju po oémiu latach od chwili
sporzadzenia, sita potgczen dublazowych pozostata niezmie-
niona). W dowolnym czasie mozna stosowaé tez ptétna
zalaminowane Plextolem D 360, zabezpieczone przed za-
brudzeniem folig, potozong od strony laminatu.

Aleksander Mitka
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THE METHOD OF A REVERSIBLE RELINING OF PAINTINGS
ON CANVAS BASES WITH THE APPLICATION
OF THE PLEXTOL D 360 ADHESIVE

In the method of a reversible relining of paintings on
canvas bases, the adhesive is used solely on the relining
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canvas, and produces a self-adhesive coating. The aut-
hor applied Plextol D 360 in numerous operations.



The effects of research into the effectiveness of relining
with the help of Plextol 360 were compared with the
usage of other adhesives. The author also conducted
a series of tests with other adhesives. Finally, he men-

1 Test na tak zwane ,sptywanie” zdublowanych obrazéw przy
uzyciu kleju Plextol D 360

1 A test for the so-called ,,flowing"” of paintings doubled with the
Plextol D 360 glue

4- Propozycja opracowania partii brzegowych ptétna dublujgcego
z uzyciem kleju Plextol D 360 oraz uzycie ptétna za/aminowanego
Plextolem D 360 do robienia latek w ksztatcie ubytkéw ptétna obrazu

4 A proposition of treating the edges of the doubling linen with
lextol D 360 and the use of linen laminated with Plextol for
preparing refillings in the shape of losses in the canvas

tions various examples of employing Plextol D 360 in
conservation work.

(translated by A. Rodziriska-Chojnowska)

2. Prébki réznych klejow impregnujacych ptdétno dublujace przed
laminowaniem klejem dublazowym Plextol D 360

2. Samples of various linen impregnating glues before laminating
them with the doubling glue Plextol D 360

3. Makieta obrazu zdublowanego na klej Plextol D 360:

1) ptétno dublujace zaimpregnowane klejem Hydro-Grund 750; 2)
wkiadka z papieru pakunkowego; 3) / warstwa j3extolu D 360; 4) U
warstwa Plextolu D 360; 5) zdublowany obraz; 6) folia Melinex
zabezpieczajgca przed kurzem odstonietg warstwe Plextolu D 360

3. A model of a painting doubled with Plextol D 360

1) doubling linen impregnated with Hydrogrund 750 glue; 2) a paper
filling; 3) the first layer of Plextol D 360; 4) the second layer of
Plextol D 360; 5) the doubled painting; 6) Melinex foil protecting the
uncovered layer of Plextol D 360 from dust
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5. Podwojenie ptécien dublujacych w celu zniwelowania szwu pt6t-
na obrazu dublowanego przy uzyciu kleju Plextol D 360: A. przéd
makiety obrazu; B. Ty! makiety zdublowanego obrazu; 1 Piétno
dublowanego obrazu z wystajacym szwem; 2. / ptétno dublujace; 3.
/1 ptétno dublujace

5. Two layers of doubling linen used to even a stitch on the doubled
painting with the use of Plextol D 360: A. the front of the painting's
model; B. the back of the painting’'s model; 1) the canvas of the
doubled painting with the stitch protruding; 2) the first doubling
linen; 3) the second doubling linen

7. Propozycja uzycia samoprzylepnej folii Melinex, zalaminowanej
Plextolem D 360 do odwzorowywania ksztattéw ubytkéw ptétna

dublowanego obrazu:

A. 1 Samoprzylepna, przezroczysta folia z rysunkiem ksztattu ubytku

ptétna obrazu, 2. Wycigta proteza ptécienna; B. 1 Obraz dublowany,

2. Ptétno dublujace, 3. Wklejona proteza ptécienna w brzegowej
partii obrazu:

7. A proposition of using the sticker foil Melinex laminated with
Plextol D 360 for copying the shapes of losses in the canvas:

A. 7. Transparent sticking foil with a drawing of the shape of a loss in

canvas; 2. A linen filling cut out; B. 1L The doubled painting; 2. The
doubling linen; 3. The linen filling inserted into the edge part of the

painting
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6. Probki folii Melinex, samoprzylepnej (zalaminowanej Plextolem
D 360) uzytej do protektorowania (zabezpieczania przed dziataniem
wilgoci) tytéw obrazéw zdublowanych na klajster

6. Samples of sticking foil Melinex (laminated with Plextol D'360)
used for protecting the backs of the doubled paintings from humidity

8. Uzycie réznych gatunkéw ptécien obrazéw zdublowanych przy
uzyciu kleju Plextol D 360 oraz prébki zapraw kredowo-klejowych:
7. P¥6tno dublujgce zalaminowane Plextolem D 360, 2. Naklejona
siatka z impregnowanej gazy uzyta jako ,,zbrojenie" kitu kredowo-
k/lejowego 3. Probki kitow klejowych potozonych bezposrednio na
laminacie z Plextolu D 360

8. The use of various kinds of linen with Plextol D 360 and samples
of chal/k-g/ue ground layers: 7) the doubling linen laminated with
Plextol D 360; 2) impregnated gauze used for strengthening chalk-
glue putty; 3) samples of glue putties applied immediately on a layer
of Plextol D 360



