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UTLENIONE PIGMENTY OLOWIOWE W MALOWIDLACH
SCIENNYCH | PRZYWRACANIE ICH PIERWOTNYCH BARW

Mata trwato$é bieli otowiowej (2PbCO; - Pb/OH/,) i mi-
nii (Pb3s04) w malowidtach $ciennych znana byla od
dawna'. Objawia sie¢ ona zmiang barwy tych pigmentéw
na brazowa, fioletowq lub czarng. Przyczyng tych zmian
jest utlenienie jonéw otowiawych (Pb?*) do ofowio-
wych (Pb*"). Koricowy produkt tej reakcji — PbO, (plat-
neryt) jest barwy brazowej a produkty posrednie, state
roztwory tlenkéw otowiu na Il i IV stopniu utlenienia
mogg w zaleznosci od skiadu przyjmowaé barwy od
z6Hej (PbO) poprzez czerwong (PbQO;33 = Pbz Oy, mi-
nia) do brazowej, fioletowej lub czarnej (PbOge
— Pb0,s), wydaje sie wigec, ze i one moga wystepowacd
w zmienionych malowidtach?.

Reakgcja utleniania powodowana jest przez rézne czyn-
niki: mikroorganizmy®, $rodowisko zasadowe®, wysoka
wilgotnosé i $wiatto®, jednakze, jak dotad mechanizm
przemiany nie zostat dostatecznie wyjasniony®. Ponie-
waz ciemnienie pigmentow otowiowych zasadniczo
zmienia wyglad i odbiér estetyczny malowidet, przywr6-
cenie im pierwotnej lub zblizonej do pierwotnej barwy
umozliwia uzyskanie oryginalnej kolorystyki polichromii.
Zagadnieniem rekonwersji pociemniatej bieli olowiowej
zajmowali sie Matteini i Moles’. Stwierdzili oni, ze moz-
liwa jest redukcja Pb** do Pb?* nadtlenkiem wodoru
(H,0,) w $rodowisku kwasnym: PbO, + H,0, +2H"
= Pb?* + 0, + 2H,0

Poniewaz czynnikiem zakwaszajgcym jest kwas octowy
(OOH), produktem reakcji powstajgcym w jej pierwszej
fazie jest octan otlowiawy (Pb/CH3CQO0/,), ktory wsku-
tek hydrolizy i reakcji z CO, z powietrza przechodzi po
pewnym czasie ponownie w 2PbCOQO3 - Pb(OH),.
Autorzy metody wykorzystali opracowany przez siebie
$rodek: 0.6-1% roztwér H,0, w wodzie zakwaszonej 1%
CH33CO0OH m.in. do odbarwiania pociemniatych fres-
kéw Cimabuego w katedrze w Asyzu.
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Opisang metode, po jej modyfikacjach, zastosowano do
przywrécenia pierwotnego kolorytu fragmentom dwoéch
malowidet §ciennych w Polsce.

1. Malowidtu ze sklepienia kruzgankéw z klasztoru be-
nedyktynéw w Tyrcu (XVI w.). Malowidto to bylo juz
po konserwacji, a zmiany barwy wystapily prawdopodo-
bnie wskutek zawilgocenia spowodowanego awarig sie-
ci wodociggowej. Badania wykazaty, ze w zmienionych
partiach wystepuje biel otowiowa, niewielka ilo§¢ czer-
wonego pigmentu zelazowego i zwigzek otowiu barwy
czarnej. W reakcji z KI® stwierdzono obecno$é jonéw
Pb**, co sugeruje, ze zwigzek ten zawiera PbO,.
W uszkodzonych partiach malowidta nie stwierdzono
wystepowania mikroorganizméw?®.

2. Sredniowiecznym malowidiom ze $ciany wschodniej
w kosciele Sw. Jana i Sw. Katarzyny w Swierzawie
(woj. jeleniogdrskie). W odréznieniu od dotychczas

‘ przedstawionych eksperymentéw, w tym wypadku zmie-

nionym pigmentem byta minia. Zmiana barwy wystgpita
przede wszystkim na powierzchni polichromii, przewazat
kolor czarny lub fioletowo czarny.

Préby odbarwienia wykonano nastgpujgco: wilgotng bi-
butke japonska o ksztatcie odbarwianego fragmentu na-
ktadano na powierzchnie malowidta i zwilzano mieszani-
ng redukujgca. Postepy reakcji obserwowano przez bi-
bute, w razie potrzeby nanoszac pedzlem nowe porcje
odczynnika. W doborze stezenn H,0, i CH3COOH kiero-
wano sie szybkos$cig zachodzenia reakcji redukgiji.
W przypadku malowidta z Tynca reakcja ta zachodzila
szybko, uzyto wiec roztworu o stezeniu matym (H,O,
- 0,5%, CH;COOH - 0,5%). W malowidle ze Swierzawy,
gdzie proces utlenienia byt bardzo zaawansowany, za-
stosowano nieco wyzsze stezenia (H,02 — 1%, CH3CO-
OH - 1%), gdyz proby z roztworami bardziej rozcien-
czonymi nie dawaty wynikéw.

W obu przytoczonych wypadkach uzyskano pozytywne
rezultaty. Malowidto w Tyricu odzyskato swéj pierwotny
koloryt i czeéci odbarwiane nie réznig sie od fragmentéw
niezmienionych. W malowidle ze Swierzawy réwniez
odtworzono pierwotny, czerwony kolor, zaobserwowa-
no jednak nieznaczne zabielenie powierzchni, pocho-
dzace od koricowego produktu reakcji ~ bieli otowiowej.
Zmiana ta nie rzutuje jednak w zasadniczy sposob na

8 Reakcja polega na identyfikacji wolnego !; powstajgcego
wskutek utlenienia |- przez chlor wydzielajacy sie z HCI utlenio-
nego jonami Pb**.

9Marek Sawicki, komunikat prywatny.



odbiér estetyczny malowidta. Po uptywie trzech lat od
wykonania pierwszych préb, we fragmentach odbarwio-
nych nie zaobserwowano zadnych zmian.

Opisana metoda umozliwia przywrdcenie pierwotnej,
zgodnej z intencjami tworcow, barwy polichromii. Zwra-

ca uwage mozliwos$¢ wykorzystania jej nie tylko w od-
niesieniu do bieli otowiowej, ale takze, przy zachowaniu
odpowiednich srodkéw ostroznosci (statej kontroli pro-
cesu rekonwersji), takze do minii.

Pawef Karaszkiewicz -

OXIDIZED LEAD PIGMENTS IN MURALS AND THE RESTORATION

OF THEIR ORIGINAL HUES

Attempts were made to restore original hues to murals
executed with lead pigments: white and red. In both

JAN RUTKOWSKI

cases positive effects were obtained. The procedure was
subsequentlys recorded.

(translated by A. Rodzifiska-Chojnowska)
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BADANIE W PODCZERWIENI MALOWIDtLA ,,MATKA BOSKA

Z DZIECIATKIEM™ Z KOCINY

Badanie malowidet sztalugowych w podczerwieni nale-
zy do technik rutynowych. Rozwdj stosowania podczer-
wieni polegal z jednej strony na uzywaniu coraz bardziej
zaawansowanej aparatury (od fotografii na uczulanym
materiale az po kamery TV z lampami analizujgcymi typu
Vidicon)'?, z drugiej za$ — na coraz dokladniejszym
badaniu poszczegélnych obiektow?.

Zastosowanie podczerwieni do badania malowidet daje
trzy rézne mozliwo$ci. Po pierwsze, mozliwe jest wy-
krywanie wtérnych dziatarh na obiekcie (podobnie jak
w badaniach w ultrafiolecie). Po drugie, podczerwien
pozwala niekiedy uczytelni¢ niewidoczne w biatym
$wietle napisy czy tez wigksze partie obrazu.- Po trzecie
wreszcie, penetracja promieniowania podczerwonego,
lepsza niz promieniowania widzialnego, w giagb warstw
malarskich stwarza mozliwos$¢ ujawnienia w niektérych
wypadkach rysunku autorskiego. Ta ostatnia zalezna jest
od obecno$ci rysunku, rodzaju materiatu uzytego przy
rysowaniu oraz czuto$ci spektrainej w podczerwieni za-
stosowanego detektora. Wymienione warunki ograni-

' Van Asperen de Boer, J. R. J., Reflectography of paintings
using an infrared television system, ,,Studies in Conservation”,
14, 1969, s. 96.

% Van Asperen de Boer, J. R. J., A note of the use an /mprovea’
infrared vidicon for ref/ectography of paintings, ,,Studies in
Conservation”, 19, 1974, s. 97.

3 K. Nicolaus, Infrarotunterschung von Gemalden, ,Maltechnik
Restauro”, 82, 1976, s. 73.

czajg istotnie liczbe obiektéw, na ktérych obserwuje sie
w podczerwieni rysunek autorski. Podobne ograniczenia
mozna podaé dla wspomnianych wcze$niej mozliwosci,
dlatego metody nie mozna uznaé¢ za uniwersalng.
Niniejszy komunikat ma na celu przedstawienie wyni-
kéw badan w podczerwieni obrazu Matka Boska z Dzie-
sigtkiem z kosciota parafialnego w Kocinie (woj. kielec-
kie). Malowidto to jest datowane na drugg polowe XV
w. i przez historykdw sztuki zaliczane do typu Matka
Boska Piekarska*.

Fotografie w podczerwieni na uczulanym materiale (w
Polsce zazwyczaj ORWO | 850-950) pozwalajg na rejes-
tracie promieniowania podczerwonego o dlugosci do
800-950 nm. Zastosowanie takiego materiatu, nawet
przy doskonatej jakosci zdjgcia, pozwala jednak uczytel-
nié¢ rysunek jedynie w niektérych partiach obiektu, np.
pod warstwami zawierajagcymi gtéwnie biel.

W Pracowni Fizyki Stosowanej WKDS do ogledzin
w podczerwieni stosuje sie prosty przetwornik elektro-
nowo-optyczny, stanowigcy wyposazenie mikroskopu
binokularnego ,,MIFRA", produkowanego przez PZO.
Obiektyw mikroskopu zostat tu zastgpiony obiektywem
aparatu fotograficznego (ogniskowa 50 mm), co po-
zwolito wygodnie obserwowaé wigksze partie powierz-
chni malowidta.

4 Konserwacja tego dzieta byta przedmiotem pracy magisterskiej
Agaty Nowak, prowadzonej przez doc. Malgorzate Schuster-
Gawlowska.
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