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odbiér estetyczny malowidta. Po uptywie trzech lat od
wykonania pierwszych préb, we fragmentach odbarwio-
nych nie zaobserwowano zadnych zmian.

Opisana metoda umozliwia przywrdcenie pierwotnej,
zgodnej z intencjami tworcow, barwy polichromii. Zwra-

ca uwage mozliwos$¢ wykorzystania jej nie tylko w od-
niesieniu do bieli otowiowej, ale takze, przy zachowaniu
odpowiednich srodkéw ostroznosci (statej kontroli pro-
cesu rekonwersji), takze do minii.

Pawef Karaszkiewicz -

OXIDIZED LEAD PIGMENTS IN MURALS AND THE RESTORATION

OF THEIR ORIGINAL HUES

Attempts were made to restore original hues to murals
executed with lead pigments: white and red. In both

JAN RUTKOWSKI

cases positive effects were obtained. The procedure was
subsequentlys recorded.

(translated by A. Rodzifiska-Chojnowska)
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BADANIE W PODCZERWIENI MALOWIDtLA ,,MATKA BOSKA

Z DZIECIATKIEM™ Z KOCINY

Badanie malowidet sztalugowych w podczerwieni nale-
zy do technik rutynowych. Rozwdj stosowania podczer-
wieni polegal z jednej strony na uzywaniu coraz bardziej
zaawansowanej aparatury (od fotografii na uczulanym
materiale az po kamery TV z lampami analizujgcymi typu
Vidicon)'?, z drugiej za$ — na coraz dokladniejszym
badaniu poszczegélnych obiektow?.

Zastosowanie podczerwieni do badania malowidet daje
trzy rézne mozliwo$ci. Po pierwsze, mozliwe jest wy-
krywanie wtérnych dziatarh na obiekcie (podobnie jak
w badaniach w ultrafiolecie). Po drugie, podczerwien
pozwala niekiedy uczytelni¢ niewidoczne w biatym
$wietle napisy czy tez wigksze partie obrazu.- Po trzecie
wreszcie, penetracja promieniowania podczerwonego,
lepsza niz promieniowania widzialnego, w giagb warstw
malarskich stwarza mozliwos$¢ ujawnienia w niektérych
wypadkach rysunku autorskiego. Ta ostatnia zalezna jest
od obecno$ci rysunku, rodzaju materiatu uzytego przy
rysowaniu oraz czuto$ci spektrainej w podczerwieni za-
stosowanego detektora. Wymienione warunki ograni-

' Van Asperen de Boer, J. R. J., Reflectography of paintings
using an infrared television system, ,,Studies in Conservation”,
14, 1969, s. 96.

% Van Asperen de Boer, J. R. J., A note of the use an /mprovea’
infrared vidicon for ref/ectography of paintings, ,,Studies in
Conservation”, 19, 1974, s. 97.

3 K. Nicolaus, Infrarotunterschung von Gemalden, ,Maltechnik
Restauro”, 82, 1976, s. 73.

czajg istotnie liczbe obiektéw, na ktérych obserwuje sie
w podczerwieni rysunek autorski. Podobne ograniczenia
mozna podaé dla wspomnianych wcze$niej mozliwosci,
dlatego metody nie mozna uznaé¢ za uniwersalng.
Niniejszy komunikat ma na celu przedstawienie wyni-
kéw badan w podczerwieni obrazu Matka Boska z Dzie-
sigtkiem z kosciota parafialnego w Kocinie (woj. kielec-
kie). Malowidto to jest datowane na drugg polowe XV
w. i przez historykdw sztuki zaliczane do typu Matka
Boska Piekarska*.

Fotografie w podczerwieni na uczulanym materiale (w
Polsce zazwyczaj ORWO | 850-950) pozwalajg na rejes-
tracie promieniowania podczerwonego o dlugosci do
800-950 nm. Zastosowanie takiego materiatu, nawet
przy doskonatej jakosci zdjgcia, pozwala jednak uczytel-
nié¢ rysunek jedynie w niektérych partiach obiektu, np.
pod warstwami zawierajagcymi gtéwnie biel.

W Pracowni Fizyki Stosowanej WKDS do ogledzin
w podczerwieni stosuje sie prosty przetwornik elektro-
nowo-optyczny, stanowigcy wyposazenie mikroskopu
binokularnego ,,MIFRA", produkowanego przez PZO.
Obiektyw mikroskopu zostat tu zastgpiony obiektywem
aparatu fotograficznego (ogniskowa 50 mm), co po-
zwolito wygodnie obserwowaé wigksze partie powierz-
chni malowidta.

4 Konserwacja tego dzieta byta przedmiotem pracy magisterskiej
Agaty Nowak, prowadzonej przez doc. Malgorzate Schuster-
Gawlowska.
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Wadg przetwornika jest niewatpliwie mata (ok. 2 cm?2)
powierzchnia ekranu luminescencyjnego, na ktérym po-
wstaje przetworzony obraz. Przetwornik ten jest czuly
w zakresie do 1200 nm, co oznacza mozliwos$¢ lepszej
penetracji, jest to jednak czuto$¢ znacznie gorsza niz
w wypadku kamer umozliwiajgcych rejestracje promie-
niowania do 2500 nm.

Fot. 1 przedstawia cato$¢ lica malowidta w Swietle bia-
tym, fot. 2 zostata wykonana na materiale ORWO 1| 850.
Rysunek twarzy Madonny jest wyraznie widoczny. Przy
zastosowaniu tego materialu ujawnienie ewentualnego
rysunku na szatach postaci nie bylo mozliwe.
Obserwacja w podczerwieni za pomocg przetwornika
pozwolita dostrzec rysunek réwniez w partiach szat.
Przedstawia on szkic postaci z zaznaczonymi za pomocg
kreskowania cieniami.

Najbardziej interesujace fragmenty rysunku przedstawio-
no na fot. od 3 do 8. Dla poréwnania obok kazdej
fotografii w podczerwieni przedstawiono fotografie tego
samego fragmentu w tej samej skali w Swietle biatym.
W tym wypadku zdjecia w podczerwieni uzyskano foto-
grafujagc za pomocag aparatu fotograficznego z wycig-
giem, ekranik liminescencyjny przetwornika (makrofoto-
grafia). Uzyskane ta technika wyniki przedstawiono po
raz pierwszy w pracy A. Nowaks.

5 A. Nowak-Skowronska, Konserwacja XV-wiecznego obrazu
na podobraziu drewnianym »Matka Boska z Dziecigtkiem« z Ko-
ciny, woj. kieleckie, praca magisterska, WKDS ASP Krakoéw,
1989.

Badanie chemiczne prébki czerni pobranej z miejsca,
gdzie wskutek zniszczen rysunek byt odkryty, wykazato
obecnos$¢ czerni kostnej. Rysunek zostal wykonany naj-
prawdopodobniej pedzlem. Analiza chemiczna prébek
pobranych z szat Madonny i Dzieciatka wykazata w pier-
wszym wypadku obecno$¢ azurytu, w drugim azurytu
zmieszanego z kraplakiem. Grubos¢ tych warstw jest
podobna jak w innych obiektach tego typu i wynosi od
0,1 do 0,2 mm. Pomiary grubosci wykonano na prze-
krojach bocznych za pomocg mikroskopu z okularem
mikrometrycznym. Z danych literaturowych6 dotyczag-
cych wykrywalnosci rysunku w zaleznosci od rodzaju
farby oraz diugosci fali rejestrowanego jeszcze promie-
niowania podczerwonego wynika, ze rysunek ten mogt-
by by¢ uczytelniony jedynie przy grubosciach nie wiek-
szych od 0,1 mm. W Swietle powyzszych wynikéw
konieczna wydaje sie doswiadczalna weryfikacja tych
danych, a szczegdlnosci - po pierwsze - dla farb o spoi-
wie temperowym (dotycza one spoiwa olejnego), po
drugie - pod katem wplywu starzenia sie warstwy malar-
skiej na jej ,przejrzystos¢" w podczerwieni.
Na zakonczenie nalezy zwroci¢ uwage na celowos$c¢
podobnych badan w malarstwie tablicowym, ze wzgledu
na mozliwos¢ uzyskania ich ewentualnych cech wspol-
nych w warstwie rysunkowej.

Jan Rutkowski

6 Van Asperen de Boer, J. R. J,, Reflectography of paintings...

1 ,Matka Boska z Dziecigtkiem”, kosci6t parafialny w Ko-
cinie (woj. kieleckie) - lico malowidta w $Swietle biatym

1 ,The Virgin with the Child”, the parish church in Kocina
(Kielce voivodship) - the front of the painting in white

light
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2. Fragment malowidta ,Matka Boska z Dziecigtkiem" w podczerwieni, fotografia na materiale ORWO / 850
2. A fragment of ,The Virgin with the Child" in infra-red, a photograph on ORWO / 850 film

3-8. Fragmenty rysunki malowidta ,Matka Boska z Dzieciatkiem" sfotografowane w podczerwieni (a) i w tej samej skali w Swietle
biatym (b)
3-8. Fragments of ,The Virgin with the Child" - photos taken in infra-red (a) and in the same scale in white light (b)
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THE INFRARED EXAMINATION OF THE ,,VIRGIN WITH CHILD"

IN KOCINA

The examination of the ,,Virgin with Child” (second half
of the Fifteenth century) in the parish church in Kocina
(the Kielce voivodship) has been conducted with the
application of an electronic-optical transformer from
a MIFRA binocular microscope.

The objective of the microscope has been replaced with
an objective of a photografic camera (50 mm). The
luminiscent screen of the transformer (macrophotograp-
hy) has been photographed on ORWO | 850 film.

MARIA ROGOZ

Observations and photographs have made it possible to
investigate the drawing of the face and dress of the
figure. The thickness of the layers of samples taken (from
the dress of the Virgin and Child) constitutes 0,1-0,2
mm, a fact with could suggest the necessity of a verifica-
tion of data, accepted in professional literature on the
subject.

(translated by A. Rodzifnska-Chojnowska)
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MOZLIWOSCI WYKRYWANIA SPOIW ZAWIERAJACYCH
SUBSTANCJE BIALKOWE METODA SPEKTROFOTOMETRII
ABSORPCYJNEJ W PODCZERWIENI

Celem niniejszego opracowania jest okre$lenie mozliwo-
$ci zidentyfikowania spoiw biatkowych w prébkach za-
wierajacych czyste spoiwa biatkowe oraz w mieszaninie
z pewnymi pigmentami. Jako metode analizy wybrano
spektrofotometrie absorpcyjng w podczerwieni.
Spektrofotometria absorpcyjna w podczerwieni jest ty-
pem analizy nieniszczacej (mozliwo$é odzyskania sub-
stancji badanej do powtdérnej identyfikacji) i pozwalaja-
cej na ustalenie struktury zwigzkéw chemicznych.

Wyniki badan

Do badan pobrano prébki spoiw biatkowych i biatkowo-
olejnych (temperowych), czystych oraz zmieszanych
z pigmentami. W badaniach wykorzystano prébki przy-
gotowane na Wydziale Konserwacji Dziet Sztuki ASP
w 1981 r. przez mgr. T. Stopke i mgr. Pawta Karasz-
kiewicza. Do analizy wybrano nastgpujace spoiwa biat-
kowe: jajko cale, zo6ttko, zelatyne i kazeine, spoiwa te
zmieszano z olejem Inianym i otrzymano spoiwa tem-
perowe. Spoiwa (biatkowe i temperowe) zostaly pota-
czone z nastepujacymi pigmentami: bielg otowiowa, bte-
kitem miedziowym, czerwienig zalazowa oraz czernig
roélinng otrzymang z wegla drzewnego. Wszystkie kom-
pozycje spoiw czystych i spoiw z pigmentami poddano
analizie metodg spektrofotometrii absorpcyjnej w pod-
czerwieni. Prébki do analizy pobrano w iloéciach: 6 mg,
5 mg, 4 mg, 3 mg oraz 2 mg i zmieszano ze 170 mg
bromku potasu (KBr) spektralnie czystego oraz spraso-
wano w formie pastylek. Widma IR tych prébek zarejest-
rowano na spektrofotomerze typu Acculab 6 firmy Bec-
kman w zakresie 4000-350"". Rozdzielczo$é aparatu wy-
nosi od 4000-2000 cm™ (10 cm™), od 2000-600 cm’'
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(5 cm™) od 600-300 cm™ (3 cm™). Otrzymane widma
IR poréwnano i zinterpretowano. Stwierdzono, ze w wi-
dmach IR prébek zawierajacych czyste spoiwa biatkowe
(cate jajko, z6ttko, kazeina) wystepujg pasma przy na-
stepujacych czestosciach:

2920 cm™' pasmo pochodzace od drgan rozciggajgcych
grup metylowych CH3

2860 cm™' metylenowych CH,

1725-30 cm™ C=0 grup karboksylowych COOH
1645-50 cm™ CO w wiazaniu peptydowym CONH (A-
mid 1)

1530-45" NH w wiagzaniu peptydowym CONH (Amid
i)

Stwierdzono, ze pasmo Amid | dla czystego jajka i jego
mieszanin z pigmentami wystepuje przy 1640 cm™ (V.J.
Birstein® podaje, ze dla czystego jajka pasma wystepuja
przy 1650 i 1550 cm™', podobnie L.M. Kleiner'3).

W widmie czystej zelatyny i jej mieszanin z pigmentami
wystepuje ponadto pasmo przy 1400 cm-1 pochodzace
od drgai grupy COO~. Wg V.J. Birsteina pasmo 1400
cm™' znika dla §wiezej zelatyny, a jego intensywno$é
zmniejsza sie dla zelatyny postarzonej.®

W widmach IR spoiw biatkowych o mieszaninie z olejem
Inianym (tempera) stwierdzono dodatkowe pasma po-
chodzace od spoiwa olejnego przy nastepujacych czes-
toéciach:

1700-10 cm™' drganie grup karboksylowych COOH
1460 cm™ symetryczne drganie deformacyjne grup me-
tylenowych CH,

1410 cm™ asymetryczne drganie deformacyjne grup me-
tylowych CHj;

1375 cm™ symetryczne drganie deformacyjne grup me-
tylowych CHj3



