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SEAWOMIR SKIBINSKI
PIOTR KOZIEJ

O POTRZEBIE REWALORYZACJI
PALATIUM NA OSTROWIE LEDNICKIM

ROTUNDY |

WSTEP

Centrum wczesnos$redniowiecznego zespotu osadniczego
na Ostrowie Lednickim skupione jest na wyspie Jeziora
Lednickiego, przy szlaku komunikacyjnym Gniezno-Poz-
nan. Relikty architektoniczne na Ostrowie Lednickim sg
zlokalizowane w obrebie Il grodu, na fundamentach | gréd-
ka z Il potowy IX w. Wzniesiono je przy potudniowo-
zachodnim odcinku jego obwodu. Tworzy je orientowana,
centralna kaplica, do ktérej od strony zachodniej przylega
prostokatne palatium. Kaplica centralna zatozona byta na
planie krzyza greckiego, o stabo wyodrebnionych ramio-
nach, potgczonych kolistymi partiami muru z apsyda
wschodnig (zredukowany oktogon krzyzowy). Do potudnio-
wo-zachodniego naroznika przylega klatka schodowa na
rzucie kota.

W bezposrednim sasiedztwie kaplicy znajduje sie dobudo-
wany poOzniej aneks —rodzaj donzonu (z drugiej potowy
Xl w.). Palatium posiada bogate rozcztonkowanie przyzie-
mia. W jego zachodniej czesci zlokalizowana jest wielka
aula, ktérej sklepienie lub strop byly wsparte na dwoéch
filarach.

Mury i fundamenty zostaly wykonane z gtazéw pochodze-
nia eratycznego: gnejsu, granitu, piaskowca kwarcytowego
jotnickiego. Do budowy zastosowano tez martwice wapien-
ng. Kamienie w fundamentach i w murze byly tgczone
zaprawg gipsowa wolnowigzaca. Obecnie mury zachowaty
sie maksymalnie do wysokosci okoto 3 m. Wewnatrz
rotundy, w trakcie badan archeologiczno-architektonicz-
nych, przy poétnocnym i potudniowym ramieniu krzyza
greckiego odstonieto dwa pétkoliste baseny chrzcielne,
wylane zaprawag gipsowg, datowane wstepnie na druga po-
lowe X wieku. Badania trwajg (Swiechowski Z. 1963, Sko-
czylas J. 1989, Labuda G. 1984, topacka-Szymanska K.
1989 — tam bibliografia problemu; Skibinski S. 1989,
1990).

Wymiary obiektu przedstawiajg sie nastepujgco:

kaplica centralna (rotunda wieloosiowa):

— dlugos¢ wewnetrzna kaplicy — 9,75 m (lacznie z
apsyda)

— szeroko$¢ wewnetrzna kaplicy — 7,75 m

— odstepy miedzy filarami — 2,64-2,77 m

— $rednica apsydy — 2,34 m
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palatium:

— dlugos¢ wewnetrzna — 47,5 m

— szerokos$¢ zewnetrzna — 21,3 m

— filary — 1,13 1,17 m

— aneks — 4,48 4,40 m

Chronologia:

W dotychczasowe]j literaturze zesp6t patacowy na Ostro-
wie Lednickim byt datowany od drugiej potowy X w. do pier-
wszej potowy Xl w. (Swiechowski Z. 1963). Ostatnie bada-
nia K.Zurawskiej wskazujg, ze nalezy go datowaé przed
rokiem 1000, nie pézniej jak na trzecig/czwartg ¢w. X w.
Datowanie kaplicy $cisle tgczy sie z datowaniem zespotu
patacowego. (Zurawska K. 1988).

HISTORIA OBIEKTU

Na podstawie analizy dostepnej literatury mozna w og6lnym
zarysie przedstawi¢, dla potrzeb konserwatorskich naste-
pujace fakty z historii obiektu:

— lata sze$cédziesigte X w. — powstanie budowli,

— Xl w. (prawdopodobnie 1038 r.) — pozar,

— prawdopodobnie Xl w. — czes$ciowa odbudowa,

— koniec Xll w. — zanik osadnictwa na wyspie,

— poczatek XV w. — prawdopodobnie zatozenie petni role
kaplicy cmentarnej,

— koniec XV w. — ruina (wedlug Diugosza),

— 1857 r. — pierwsze prace zabezpieczajace Albina
Wesierskiego,

— XIX w. — rekonstrukcja aneksu (krypty),

— XIX w. — zawalenie sie sklepienia aneksu,

— prace ks. dr. F. Wawrzyniaka, proboszcza Dziekanowic:
— 1927-1929 — usuniecie krzewodw i zaro$li oraz uzupet-
nienie ubytkéw fug i szczelin, pierwotnie zaprawg cemen-

towa, pdzniej zaprawa wapienna,

— 1928 r. — préba ponownej rekonstrukcji sklepienia
krypty,

— 1932 r. — prace ziemne wokét obiektu,

— do roku 1935 — prace przy murach kaplicy i aneksu

(fugowanie),
— 1950 r. — powstaje pierwsze drewniane zadaszenie,
— 1951-1957 r. — kontynuacja prac polegajaca na posze-



Rye. 1 Ostrow Lednicki. Sytuacja w skali 1:2500. Koncepcja nowego

zadaszenia
Fig. 1 Ostrow Lednicki. Situation in scale 1:2500. Conception of new

roof

Rye. 2. Ostrow Lednicki. Rzut zespotu w skali 1:400 z obrysem

nowego zadaszenia
Fig. 2. Ostréw Lednicki. Ground plan of complex in scale 1:400 with

outline of new roof
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rzeniu zadaszenia, oczyszczaniu z roslinnosci, zastrzyki z
zaprawy wapiennej, fugowaniu itp;

— poczatek lat sze$édziesigtych — dalsze prace zabez-
pieczajace, polegajgce na scalaniu i nadmurowywaniu
niektérych partii, przy pomocy zaprawy wapienno-cemen-
towej lub cementowej. We wschodniej absydzie rotundy
zatozono stalowe kotwy;

— 1978-1979 — powstaje dachowa konstrukcja stalowa,
mato skuteczna i nieestetyczna, istniejgca do dzisiaj
(fot. 1).

Analizujgc szczegétowo przebieg prac zabezpieczajaco-
-konserwatorskich przeprowadzonych w XX w. mozna
stwierdzi¢, ze nie uniknieto btednych decyzji co do
zastosowanych $rodkéw i metod. Do nich nalezy préba
rekonstrukcji sklepienia krypty, stosowanie zapraw
cementowych i cementowo-wapiennych.

1 Ostréw Lednicki. Obecne zadaszenie ruin rotundy i palatium
1 Ostréw Lednicki. Present-day roofs of ruins of rotunda and palatium

Zastosowanie do iniekcji muréw lub uzupetnien ubytkéw
(fugi i szczeliny) przy pomocy zaprawy wapiennej, popraw-
ne jest z punktu konserwatorskiego, ale zaciemniajgce dzi-
siaj obraz stanu zachowania w wypadku badan materiato-
znawczych. Wobec braku prowadzenia petnej dokumenta-
cji inwentaryzacyjnej dziatan konserwatorskich, nie jest
mozliwe w obecnym stanie wiedzy odpowiedzie¢ na pytanie:
czy w trakcie prac budowlanych w Sredniowieczu
stosowano tu, obok zaprawy gipsowej, réwniez zaprawy
wapienne.

Rowniez dlatego, ze w ostatnich czasach stosowano do
prac konserwatorskich zaprawy wapienne, w wielu powaz-
nych pracach naukowych podawano, ze pierwotnym spoi-
wem zapraw budowlanych tego zatozenia byto wapno, a nie
gips. Przyczyna tego faktu jest prawdopodobnie pobieranie
probek zapraw do badan materialoznawczych z powierz-
chni budowli, a nie z ich wnetrza, a wiec z takich miejsc,
gdzie nie bylo wczes$niejszych ingerencji konser-
watorskich.

MATERIALY, TECHNOLOGIA OBIEKTU

Na podstawie obecnego stanu zachowania obiektu mozna
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stwierdzi¢, ze budowle posadowiono na fundamentach
wykonanych z kamienia polnego. Powierzchnia fundamentu
jest obtozona gling w celu zabezpieczenia muru przed
dziataniem wody. Nastepnie obserwuje sie w wielu partiach
obiektu potozong na fundamencie pozioma warstwe
(grubosci 1-2 cm) ubitej gliny. Warstwa ta stanowi izolacje
przeciwwodng. Nastepnie kolejne warstwy kamienia muro-
wane sg na zaprawie murarskiej o spoiwie gipsowym wolno-
wigzacym.

Budowlany materiat kamienny

Wedlug badan J.Skoczylasa i L.Jochemczyka (1987)
stwierdzi¢ mozna, ze budowlany materiat kamienny | budo-
wli jest bardzo zréznicowany (18 rodzajéw skat), chociaz
dominujg tu ich cztery rodzaje:

— piaskowce kwarcytowe, gtéwnie jotnickie — 53,4%

— gnejsy, gtdbwnie biotytowe — 22,52%

— granity — 8,09%

— kwarcyty — 3,1%.

Pozostate wystepujagce w materiale budowlanym skaty to:
— wapien (1,88%),

— martwica wapienna (1,88%),
— pegmatyt (1,88%),

— gabro (1,82%),

— porfir (1,29%),

— dioryt (0,88%),

— split (0,70%),

— sjenit (0,54%),

— bazalt (0,07%),

— zlepieniec (0,07%),

— granitognejs (0,07%);

Wedtug J. Skoczylasa powyzszy materiat kamienny, ktore-
go az 98,12% stanowig gtazy narzutowe, pozyskano w
okolicy, najprawdopodobniej na potudniowej i p6inocno-
-wschodniej czesci jeziora. Réwniez J. Skoczylas zauwa-
za, ze rozmieszczenie okreslonych typoéw kamieni w obre-
bie budowli jest zblizone do podanych wyzej Srednich
wartosci. Jednakze mury rotundy wyrdzniajg sie zwiekszo-
nym udziatem piaskowcow kwarcytowych (63,9%), nawa
dla wiernych zmniejszonym ich udziatem (32,3%), studnia
natomiast — z udzialem martwicy wapiennej (25,5%), a
schody koto studni znacznym udziatem wapienia (51,1%).

Zaprawy murarskie

Przeanalizowano wyniki badan zapraw przeprowadzone
przez M. Wirska-Parachoniak (1989) oraz przez S.Skibin-
skiego (1990) metoda analizy skupien podstawowych ich
cech (S. Skibinski, K. Wieczorkowski, 1992). Na podstawie
przeprowadzonej analizy skupief, metoda nie wazonych
wielkosci podstawowych cech zapraw stwierdzono, ze
zaprawy te mozna zaliczyé do trzech podstawowych grup



typologicznych, a mianowicie:

-GRUPA TYPOLOGICZNA A_LED:

— $redni sktad zapraw:

gips dwuwodny: 95,32% — wag. ($rednie odchylenie stan-
dardowe m = 1,84)

kalcyt: 2,056% — wag. (m = 1,49)

inne: 1,86% — wag. (m = 1,45)

gdzie m — Srednie odchylenie standardowe.

W tej grupie typologicznej wyodrebniono dwie podgrupy
XA_Led. oraz YA_Led. o nastepujacym

sktadzie:

a) podgrupa XA_Led.:

gips dwuwodny: 93,44% (m = 0,81)

kalcyt: 1,82% (m = 0,95)

inne: 3,92 (m = 1,18)

b) podgrupa YA_Led:

gips dwuwodny: 96,27% (m = 1,21)

kalcyt: 1,96% (m = 1,51)

inne: 1,09% (m = 0,47)

Do podgrupy XA_Led. zaliczono nastepujace zaprawy:

a) z kaplicy: 25/88k, 34/88k, 10/98kb, 11/89kb, 01/90p,
11/88k, 22/89p.

b) z palatium: 01/90p, 22/89p

Natomiast do podgrupy YA_Led. na drodze poréwnania
cech zapraw zaliczono nastepujgce zaprawy:

a) z kaplicy: 06kapl, 16/88k, 08kapl, 19kapl, 17 kapl,
05/90w, 36/88w, 09/89w, 35/88w.

b) z palatium: 13 palat, 14 palat, 22 palat, 16 palat, 24 palat,
33/88p, 15palat, 21/89p

c) z fundamentéw wiezy i wnetrza muru: 05/90w, 35/88w,
36/88W.

Oznaczenie prébek za M. Wirskg-Parachoniak (1988)

i S. Skibinskim (1990).

-GRUPA TYPOLOGICZNA B_LED.

Sredni sklad fazowy tej grupy wynosik:

gips dwuwodny: 82,17% (m = 1,06)

kalcyt: 4,87% (m = 2,10)

inne: 7,35% (m = 2,16)

Do tej grupy zaliczono nastepujace zaprawy:
a) z kaplicy: 20 kapl, 21 kapl

b) z palatium: 12 palat

-GRUPA TYPOLOGICZNA C_LED.

Sredni sklad fazowy tej podgrupy ksztaltowal sie
nastepujgco:

gips dwuwodny: 58,89% (m = 8,29),

kalcyt: 23,44% (m = 16,32),

inne: 16,79% (m = 12,36).

Do tej grupy zaliczono nastepujace zaprawy:

a) z krypty: 11 krypt, 25 krypt, 26 krypt, 06/90a

b) z wiezy: 02/90w, 10/88w, 05/89w

c) z kaplicy: 09 kapl.

Proba datowania zapraw pochodzgcych z Ostrowa Lednic-
kiego na tle innych obiektéw romanskich Kujaw i Wielko-
polski

Poddano analizie skupien sktady fazowe zbadanych za-
praw budowlanych pochodzace z siedmiu obiektow archi-
tektonicznych z terenu Wielkopolski i Kujaw, tj. z tekna,
Mogilna, Ostrowa Lednickiego i Strzelna. Taki wybér
zdeterminowany zostat stopniem zaawansowania interdys-
cyplinarnych badan archeologiczno-architektonicznych i
fizykochemicznych zapraw oraz uwarunkowan geologicz-
nych terenu, na ktérym powstaly te obiekty.

W Mogilnie i Strzelnie badania prowadzone byty pod kierun-
kiem Jadwigi Chudziakowej z Instytutu Archeologii i Etno-
grafii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu (J. Chu-
dziakowa 1978, 1983), w teknie pod kierunkiem Andrzeja
M.Wyrwy z Instytutu Historii Uniwersytetu im. Adama Mic-
kiewicza w Poznaniu (A.M. Wyrwa 1989 a, b, c). Probki z
Ostrowa Lednickiego pobrano za zgoda Dyrekcji Muzeum
Pierwszych Piastéw na Lednicy (M. Wirska-Parachoniak,
1988, K. Zurowska 1988, 1989, S. Skibinski 1990).

Na podstawie analizy skupien $rednich sktadéw fazowych
prébek zapraw pochodzacych z Ostrowa Lednickiego,
tekna, Mogilna i Strzelna utworzono grupy typologiczne na
podstawie przeprowadzonej analizy skupien pakietem pro-
gramowym PAS. W tabeli 1 podano $rednie procentowe
sktady poszczegdlnych grup typologicznych zapraw wyni-
kajace z analizy skupien.

Tabela 1.

Grupy typologiczne zapraw z Ostrowa Lednickiego, tekna,
Mogilna i Strzelna

Sredni skiad fazowy

typolo-  Gips Kalcyt Kruszywo Obiekt

logiczna

A 0,00% 75,86% 18,67% Mogilno
M-1, M-2,

B 0,00% 44,35% 51,15% Mogilno
M-3, M-4, M-5 Xl w.

C 1,59% 13,12% 83,47% Mogilno koniec XII w.

M-6 I pot. XIII w.

tekno

L-4

Strzelno

S-1, S-2, S-3

Ostréw Lednicki

XA-Led, YA-Led,

Led-B od Il pot. X w.

tekno

L-1.L-2, L-3

Ostréw Lednicki ?

Datowanie

I pot. XI w.

D 9341 % 2,70% 4,04%

E 58,89% 23,44% 16,79%

Wyszczegodlniony w ostatniej kolumnie czasookres powsta-
nia zapraw oparto na datowaniu niektérych prébek zapraw
na drodze badan architektonicznych i historycznych, przyj-
mujac to datowanie dla catej grupy typologicznej. Na margi-
nesie nalezy zaznaczyé, iz na podstawie tylko badanh
materiatoznawczych nie ma mozliwosci bezwzglednego
datowania zapraw. Mozna jedynie po przeprowadzeniu
analiz skltadu fazowego (S. Skibinski, 1988) utworzy¢ grupy
zapraw o tym samym skladzie. Nastepnie majgc do dyspo-
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zycji wydatowane niektére zaprawy w grupie mozna zaryzy-
kowac¢ twierdzenie, ze inne zaprawy zaliczone do tej grupy
powstaty w tym samym czasie. Tak wiec metoda datowania
zapraw w oparciu o badania meteriatoznawcze ma charak-
ter wzgledny. Powodzenie tej metody zalezne jest tu przede
wszystkim od wtasciwego postepowania przy pobieraniu
probek zapraw (J. Chudziakowa, 1978).

Spostrzezenia dokonane w wyniku zestawienia i poréwna-
nia wynikow analiz skltadu fazowego zapraw budowlanych z
siedmiu obiektow architektonicznych pozwalajg na wysu-
niecie nastepujgcej hipotezy. Do budowy najwczes$niej-
szych obiektéw murowanych na terenie Kujaw i Wielko-
polski zastosowano zaprawy gipsowe wolnowigzgce (praw-
dopodobnie koniec X w., poczatek XI w.) o nastepujacym
Srednim sktadzie:

a) zawartos¢ gipsu dwuwodnego 93,41% (+ 5,89%),

b) kalcytu 2,02% (£ 2,02%),

c) zanieczyszczenia surowca lub dodatki 4,04% (+2,29%)
— (grupa typologiczna D).

Pézniej, gdzies od potowy Xl w. zaczeto wykorzystywac
zaprawy, w ktérych identyfikowano duzg zawarto$¢ kal-
cytu. Byly to zaprawy przygotowywane prawdopodobnie z
nie dopalonego wapienia, bez dodatku lub w niewielkiej
ilosci kruszywa. Wskazujg na ten fakt badania petrogra-
ficzne (Brochwicz Z. 1968, Wojcik Cz. 1980). Skiad tych
zapraw ksztaltuje sie nastepujgco:

a) zawartos¢ kalcytu 75,86% (+ 11,21%),

b) domieszki lub/i kruszywo 18,67% (+ 8,67%).

Od konca Xl w. zauwaza sie tendencje do optymalizacji
sktadu zapraw, a mianowicie stosuje sie lepiej wybrany
surowiec skalny o wiekszej zawartosci weglanu wapnia,
przez co zmniejsza sie udziat w nich wapna (tlenku wap-
nia), na rzecz kruszywa. Wapno, jak nalezy sadzi¢ stosuje
sie coraz lepiej palone (kalcyt 44,35% + 10,53%, kruszywo i
domieszki surowca 51,15% + 12,03% — grupa typolo-
giczna B). Na podstawie obserwacji zawartych w tabeli 1
wynikéw badan mozna powiedzie¢, ze stosowane w wieku
X1l zaprawy osiagnely juz bardzo wysoki poziom techno-
logiczny. Stosuje sie do przygotowania zapraw niewielkag
ilo§¢ dobrze wypalonego wapna oraz odpowiednie kruszy-
wo. Sktad zapraw ksztaltuje sie nastepujgco: zawartos¢
kalcytu 13,12% + 7,10%, kruszywa 83,47 + 7,16%.
Przedstawiona powyzej (tabela 1) typologia zapraw ma
charakter wstepny i odnosi sie do obiektéw powstatych na
terenie Kujaw i Wielkopolski. Weryfikowana bedzie w opar-
ciu o dalsze badania zapraw z pochodzgcych z monu-
mentalnych budowli Polski wczesnopiastowskiej.

Pochodzenie surowcoéw skalnych na spoiwa mineralne
zapraw budowlanych Ostrowa Lednickiego

Do otrzymywania spoiw gipsowych, zaré6wno szybkowigza-
cych jak i wolnowigzacych wykorzystuje sie ztoza gipsu

24

naturalnego lub anhydrytu. Zbiezno$s¢ miedzy wystepo-
waniem surowcow skalnych a charakterem materiatdéw
uzytych do budowy obiektéow architektonicznych na terenie
Wielkopolski w pewien sposob wydaja sie potwierdzac
badania Z. Brochwicza (1975) przeprowadzone na prébce
gipsu pochodzacego ze ztoza zlokalizowanego w okolicy
Wapna kota Kcyni.

Gips ten charakteryzuje sie barwa biatg, z lekkim odcieniem
rozowym, przechodzgcym niekiedy w odcien szarofio-
letowy. Wystepujg tu plamy i zytki o réznych odcieniach i
intensywnosci. Barwa ta spowodowana jest prawdopo-
dobnie wystepowaniem zwigzkéw zelaza oraz substancji
organicznej. Twardos¢ tego mineratu wynosi w granicach
2,3 do 2,7 w skali Mohsa. Cechg charakterystyczng jest
budowa mikro-krystaliczno-wiéknista. Sklad chemiczny tej
probki ksztattowat sie nastepujaco:

— wilgotnos$¢ 0,16%

— woda krystalizacyjna 20,10%

— czesci nrp. w HCI 0,18%

— R0 31,22%

— CaO 32,20%

— S0344,82%

— C020,74%

Skiad fazowy obliczony na podstawie analizy chemicznej
wynosit:

— gips 96,18%

— anhydryt 0,00%

— kalcyt 1,40%

— inne 1,40%

w tym: czesci nrp. w HCI — 01,8%

R2 31,22%

Wielu badaczy sugeruje, ze wiasnie to zloze w Sredniowie-
czu stanowito zroédio kamienia gipsowego na spoiwa
gipsowe.

Dla potwierdzenia powyzszej hipotezy przeprowadzono
analize podobienstwa (S. Skibinski, 1989) skiadu fazowego
dotychczas zbadanych prébek zapraw pochodzacych z
obiektow w Ostrowie Lednickim (M. Wirska-Parachoniak
1988, S. Skibinski 1990) oraz skladu fazowego prébki gipsu
ze ztoza z okolic Wapna koto Kcyni (Z. Brochwicz 1975).
Biorgc pod uwage wyniki analizy skupien mozna z duzym
prawdopodobienstwem stwierdzi¢, ze istotnie wysad solny
z okolic Wapna moégt stuzy¢ jako Zrédio pozyskiwania
surowca do otrzymywania spoiwa gipsowego dla potrzeb
produkcji spoiwa budowlanego do wykonania prac
budowlanych w Lednicy okreslonych grupa typologiczng A,
a przede wszystkim jej podgrupa YA-Led.

Reasumujac, zaprawy pochodzace z budowli wczesnosred-
niowiecznej w Lednicy zaliczone do grupy typologicznej A i
grupy typologicznej B (XA-Led, YA-Led i LedB) powstaty
prawdopodobnie na przetomie X i Xl wieku. Zaprawy
zaliczone do grupy LedC nie udalo sie datowac. Ponadto
wysoce prawdopodobnym jest, ze zrédlem pozyskiwania
kamienia, jako surowca na spoiwo gipsowe byty ztoza gipsu



naturalnego w okolicach miejscowosci Wapno.
W zwiazku z powyzszym nalezy w trakcie prac konserwa-
torskich prowadzi¢ badania materialoznawcze zapraw w
celu peinego rozwarstwienia chronologicznego, koniecz-
nego do uczytelnienia etapéw budowy obiektu.

PRZYCZYNY NISZCZENIA OBIEKTU

Opis stanu zachowania

Struktura muréw

Na podstawie badah makroskopowych obiektu mozna
stwierdzi¢, ze:

— stan fundamentéw zatozenia jest dobry, z widoczng w
wielu partiach izolacjg pozioma z gliny (mozliwe sa jej usz-
kodzenia — brak mozliwosci ich lokalizacji);

— mury wschodniej absydy rotundy odchylone od pionu na
zewnatrz, powigzane stalowymi kotwami, obecnie skoro-
dowanymi;

— licowa potudniowa S$ciana aneksu odspojona od podsta-
wowego wymurowania, obecnie prowizorycznie zabezpie-
czona przed runieciem (fot. 2);

— rozsypisko z przewréconej Sciany zachodniej poza
obrysem zadaszenia;

— niektére nieliczne partie muréw pozbawione zaprawy (w
czesci zachodniej);

— prowizorycznie zabezpieczone schody przy aneksie.

2. Ostrow Lednicki. Tymczasowe zabezpieczenie osuwajacego sie
muru aneksu
2. Ostrow Lednicki. Temporary securing of sliding wall of annex

Stan zachowania kamienia budowlanego:

Stan zachowania kamienia mozna okresli¢ jako dobry.
Niektore, nieliczne kamienie, przede wszystkim pochodze-
nia wylewnego wykazujg objawy eksfoliacji polegajgcej na
rozwarstwianiu sie i tuszczeniu sie partii powierzchnio-
wych. Ponadto obserwuje sie dezintegracje granularng tych
kamieni uwidaczniajac sie jako pudrowanie w warstwie
powierzchniowej. Ten efekt destrukcji moze mie¢ przy-
czyne nie tylko fizyczna, ale réwniez chemiczng. Prawdo-

podobnie ulegajg tu przeobrazeniu skalenie, bedgace jednym
z gtéwnych sktadnikéw skat wylewnych.

Stan zachowania zapraw oryginalnych

Zaprawy budowlane wykazuja, w odréznieniu od kamieni,
bardzo rézne zréznicowanie stanu zachowania. Szczegdl-
nie zly stan zapraw objawia sie w czesSci zachodniej
obiektu. Zaprawa ta jest w wiekszosci zdezintegrowana. W
kilku partiach pod powierzchniowg warstwa, nieco twardsza
i bardziej spoistg obserwuje sie rozsypujgca sie zaprawe,
nie spetniajgca swojej funkcji. Przyczyng tego faktu jest
utracenie przez zaprawe anhydrytowa swoich wtasciwosci
wskutek diugotrwatego nawilzania (roszenie oraz nawiewa-
nie przez wiatr) wodami opadowymi oraz powolnego osu-
szania (strona zachodnia) (fot. 3 i 4).

W zwigzku z tym, iz zaprawy te nie sg odporne na diugo-
trwate cykliczne nawilzanie i wysychanie traca powaznie na
wytrzymato$ci mechanicznej i ulegajg opisanym procesom.
Utwardzenie partii powierzchniowych wigza¢ nalezy z
krystalizacjg gipsu na powierzchni zapraw. Natomiast w
gtebi proces ten jest szybki, wigzacy sie ze zmiang obje-
tosci czasteczek gipsu, co powoduje pudrowanie sie partii
gtebszych.

W czesci wschodniej w partiach oryginalnych, o nie zabez-
pieczonej koronie muréw (potudniowo-zachodnia czes¢
rotundy, mury aneksu) zaprawa jest krucha, rozsypujaca
sie i partiami silnie zdezintegrowana. Prawdopodobnie cze-
ste zawilgocenie i wysychanie korony powoduje te zmiany
destrukcyjne. Stosunkowo w dobrym stanie obserwuje sie
zaprawy na $cianach czesci wschodniej, gdzie zaprawa w
wiekszosci jest twarda i stosunkowo spoista.

Relikty posadzki i basenu chrzcielnego w rotundzie sg w
stosunkowo dobrym stanie, ale popekane i miejscami
odspojone od podtoza.

3. Ostrow Lednicki. Zabezpieczenie korony muréw zaprawa
cementowa i widoczne ponizej zmiany w strukturze oryginalnych
zapraw gipsowych

3. Ostréw Lednicki. Securing of wall crown with cement mortar and
changes in the structure of original plaster mortar, visible below.
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Stan zapraw wtornych

Zaprawy, zar6wno cementowe, jak i wapienne wykazujg
dobry stan zachowania. W partiach, gdzie zastosowano
zaprawy cementowe (fot. 3) do zabezpieczenia korony
muru widoczne sg strefy parowania wody podcigganej kapi-
larnie, obserwowane przede wszystkim na murze od strony
zachodniej palatium oraz wschodnim rotundy. Zaprawy
cementowe charakteryzujg sie matg porowatoscig w
stosunku do zapraw oryginalnych, co przesuwa strefe
parowania wody ponizej partii uzupetnionej. Tym samym
powodowane jest ciggte, diugotrwatle zawilgacanie tej
strefy muru, co prowadzi dzisiaj do widocznej makrosko-
powo dezintegracji oryginalnej zaprawy. Zaprawy wapienne
zastosowane do rekonstrukcji, z uwagi na ich duza poro-
wato$¢, nie powodujg zniszczen, jak to ma miejsce w przy-
padku stosowania zapraw cementowych i praktycznie sta-
nowig dobrg ochrone przed czynnikami niszczacymi mury.

4. Ostréw Lednicki. Zmiany w strukturze zapraw gipsowych w wyniku
dziatania niszczacych czynnikéw atmosferycznych.
(wszystkie fotografie S.Skibinski)

4. Ostrow Lednicki. Changes in structure of plaster mortar due to
impact of atmospheric factors (all photographs by S. Skibinski).

OCENA PODSTAWOWYCH WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH
ZAPRAW ORYGINALNYCH

Cel badan

Celem badan byto okres$lenie podstawowych wiasciwosci
fizycznych oryginalnych zapraw gipsowych. WielkoSci te
konieczne sg do okreslenia podstawowych kryteriow, jakie
nalezy spetni¢ typujac srodki, ktére moga byé zastoso-
wane podczas prac konserwatorskich.

Metodyka badan

Oznaczenie gestos$ci pozornej

Oznaczenie polegato na obliczeniu stosunku masy kamie-
nia do jego objetosci, wyznaczonej z réznicy objetosci
benzyny lakowej znajdujgcej sie w naczyniu pomiarowym
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przed- i po wrzuceniu probki maksymalnie nasyconej ben-
zyna lakowg. Wyniki podano w tabeli 2.

Oznaczenie nasigkliwosci wagowej

Wysuszong do statej masy (m,) probke kamienia nasycono
metodg podciggania kapilarnego benzyng lakowg, a
nastepnie umieszczono ja w naczyniu z benzyng lakowa
tak, aby jej powierzchnia znajdowata sie na wysokosci 1 cm
nad probka. Po 48 godzinach prébke wyjmowano, osu-
szano powierzchnie z nadmiaru benzyny lakowej i
natychmiast wazono uzyskujgc wynik (m2).

Nasigkliwo$¢ wagowga benzyng lakowg obliczano ze wzoru:

m2—m,
NIV, R — x 100 %

mi

Nasiakliwo$¢ woda wyliczono ze wzoru:
Nwb

gdzie:
d=0,772 g/cm3
Wyniki zestawiono w tabeli 2.

Obliczenie porowatosci otwartej

Porowato$¢ otwartg obliczono ze wzoru:
Po =Nww x dp

gdzie: Nw — nasiakliwos¢ wagowa (%)
dp — gestos¢ pozorna (g/cm3

Wyniki obliczen prezentuje tabela 2.

Tabela 2
Wyniki oznaczen niektéorych wtasciwosci fizycznych
zapraw

nr gestoscé nasigkliwos¢ porowatos¢ Rs$¢
pozorna  wagowa otwarta kG/cm2
probki /%-wag./ | %-obj./
g/cm3
po 6h 24h 48h
A 1,66 Nwb 7,09 7,64 8,04
Nww 9,18 9,89 10,41 17,28 103,2
B 1,73 Nwb 3,77 4,77 5,12
Nww 4,88 6,17 6,63 11,47 113,5

Wytrzymato$s¢é na S$ciskanie

Wytrzymatos¢é na $ciskanie wyznaczono przy pomocy
prasy hydraulicznej P-10 produkcji ZSRR, na prébkach o



wymiarach 4 x 4 x 8 cm, wycietych przy pomocy pity z
oryginalnego materiatu, pobranego z partii z palatium (nie
zwigzanych z konkretnym murem).

Oznaczenie szybkosci podciggania kapilarnego

Na powierzchni prébek sezonowanych w warunkach labora-
toryjnych naniesiono podziatke co 1 cm. Nastepnie zanu-
rzono prébki w benzynie lakowej na giebokosé 1 cm.
Mierzono czas podciggania kapilarnego benzyny lakowej w
prébkach (Tabela 3).

Tabela 3
Szybkos$¢ podciggania kapilarnego benzyny lakowej przez
zaprawy

wysokos¢ l1lcm 2cm 3cm 4cm 5cm 6cm  7cm
czas podciggania

prébka A 5’ 25’ 40’ 60’ 110" 160" 210’
prébka B 5’ 30’ 65’ 115" 115° 180" 265’

PODSUMOWANIE

Zaprawy gipsowe z Lednicy charakteryzujg sie dos$¢ duza
porowatoscig (okoto 11,47 — 17,28% — obj.) oraz duza
wytrzymatosciag na $ciskanie (powyzej 100 kG/cm2).
Ponadto posiadaja zréznicowane Srednice poréw, 0 czym
Swiadczy wzrastajgca w czasie nasigkliwosé benzyna
lakowa) po 6 godzinach 3,77 — 7,09%, po 24 godzinach
4,77 — 7,64%, po 48 godzinach 5,12 — 8,04%. Rowniez
ditugi czas podciggania kapilarnego wskazuje, ze pomimo
do$¢ duzej porowatos$ci otwartej zaprawy majg pory o
matych Srednicach.

Analiza danych metereologicznych

Zasadniczym czynnikiem niszczacym mury rotundy i
palatium sa czynniki klimatyczne. Stad konieczne jest ich
petne rozeznanie. Podstawowymi elementami obrazujgcymi
warunki klimatyczne sa: temperatura i wilgotnos¢ powie-
trza, parowanie rzeczywiste, mgta, zachmurzenie i opad
atmosferyczny. Wigza sie one bezposrednio z podstawo-
wymi niszczacymi mury klimatycznymi czynnikami, a
mianowicie z insolacjg, zmianami temperatury oraz
wilgotnos$ci wzglednej powietrza, jak i dziataniem mrozu.
Jesli porbwnamy warto$ci obecnego ustonecznienia dla
naszej szerokos$ci geograficznej z danymi z lat 1926-1935,
to okazuje sie, ze te wartosci sg o przeszto 12% mniejsze.
Te wyniki badan $wiadcza o wzroscie zanieczyszczenia
atmosfery, a przez to wzroscie zachmurzenia.
Zmniejszanie sie ustonecznienia wywiera wptyw na S$rednie
roczne temperatury i wilgotno$s¢ powietrza. Na podstawie
danych uzyskanych z Instytutu Meteorologii i Gospodarki

Wodnej za lata 1986-1990 dla rejonu wyspy Ostréw Lednicki
na jeziorze Lednickim dowiadujemy sie, ze $rednia roczna
temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna i ustonecz-
nienie wynosi:

Tabela 4
Dane klimatyczne okolic Lednicy
ustonecznienie

Srednia Srednia

temp. powietrza wilgotnos$¢é wzgl.

1986 7,44 0C /64x/ 80% 1673,0 godz.
1987 7,92 0C /67x/ 81 % 1392,9 godz.
1988 9,71 0C /51 x/ 73% 1596,7 godz.
1989 9,54 0C /38x/ 72% 1801,4 godz.
1990 9.21 0C /23x/ 79% 1828,4 godz.

X — w nawiasach podano ilo$¢ dni ponizej zera

Cecha charakterystyczng obecnego klimatu okolic Lednicy
jest wysoka wilgotno$¢ wzgledna powietrza i to réwniez w
miesigcach letnich. Ponadto temperatury miesiecy zimo-
wych oscyluja okoto temperatury 0° C. Ten fakt jest
szczegOlnie niebezpieczny dla porowatych materiatow
budowlanych z uwagi na niszczace dziatanie mrozu. Dobo-
we amplitudy temperatury wahajg sie od 3 — 4° C w grudniu,
a w czerwcu wahania dochodzg nawet do 10°C. Szczeg6l-
nie w tym miesigcu zachodzi w nocy kondensacja pary
wodnej na zimnych powierzchniach muru, wobec duzej
wilgotnosci wzglednej powietrza, co powoduje state,
catodobowe zawilgocenie. Réwniez wysoka wilgotnosé
powietrza powoduje, ze mury beda wysychaly w pei
najczesciej jedynie od strony nastonecznionej oraz na
kierunku wiania wiatru. Dlatego tez mozliwa bedzie adsorp-
cja gazow agresywnych na powierzchniach wilgotnych
muréw ito praktycznie przez calg dobe.

Inne czynniki niszczace

W tym miejscu nalezy, nie rozwijajagc szerzej tematu wymie-
ni¢ nastepujace inne podstawowe czynniki korozyjne jak:
— dziatanie w niektérych partiach wody podcigganej kapi-
larnie przez mury, przede wszystkim tam, gdzie oryginalna
warstwa gliny, stanowigca izolacje zostata uszkodzona;

— dziatanie roslinnosci,

— dziatanie mikroorganizmow,

— dziatanie soli rozpuszczalnych w wodzie,

— dziatalno$¢ cztowieka (przypadkowe uszkodzenia mu-
réw, celowe rozbiérki, nawozenie w niewtasciwy sposéb
gruntow),

— niedoskonata konstrukcja zadaszenia.

Ocena skutecznosci wykonywanych dotychczas
prac zabezpieczajacych

Prowadzone od wielu lat prace zabezpieczajgco-konserwa-
torskie budowli niewatpliwie zahamowaly szybkie procesy
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destrukcji muréow. Niewatpliwie korzystng dla obiektu jest
obecnos$¢ trwatego zadaszenia, ktére znakomicie spowol-
nia procesy zwigzane z destrukcyjnym dziataniem klimatu.
Ponadto permanentne oczyszczanie reliktow z roslinnosci,
naprawy zadaszenia oraz drobne prace profilaktyczne na
murach powoduja przediuzenie zycia tego obiektu.
Prowadzone badania archeologiczne sa obecnie przemys-
lane, od strony bezpieczenstwa obiektu, a odkrywane
relikty zabezpieczane na zime. Do negatywnych objawéw
dziatan zabezpieczajacych nalezy zaliczy¢ niepetne i mato
estetyczne zadaszenie budowli, brak prac poprawiajacych
strukture niektérych partii muréw. Ponadto prowadzenie
prac zabezpieczajacych przy pomocy zapraw o0 niedo-
branych witasciwosciach fizycznych oraz trudnych do
rozréznienia (rozwarstwienie na partie oryginalne i uzupet-
niane). Szczegdlnie nieprzydatne do tego rodzaju prac jest
stosowana tu w przeszioSci zaprawa cementowa uszczel-
niajgca korone muru, co prowadzi do wyprowadzania wody
podcigganej kapilarnie przez partie oryginalne, ponizej
korony muru (fot. 3 i4).

OGOLNA

KONCEPCJA REWALORYZACJI

Wnioski konserwatorskie

Na podstawie przedstawionych powyzej faktow nalezy:

— zachowaé obiekt w obecnej formie ekspozycyjnej, z
mozliwos$cig kontynuacji prac archeologiczno-architek-
tonicznych,

— zachowaé, ale w zmienionej, zoptymalizowanej formie
zadaszenie budowli ze wzgledu na fakt utraty w przesztos$-
ci pierwotnych funkcji muréw budowli, w celu ograniczenia
dziatania niszczacego czynnikéw atmosferycznych,

— uatrakcyjni¢ dla zwiedzajgcych ekspozycje tego obiek-
tu, bez naruszenia obecnego stanu zachowania obiektu,

— poprawi¢ wtasciwosci techniczne struktury muréw,
poprzez wzmocnienie konstrukcji i przeprowadzenie odpo-
wiednich prac konserwatorskich.

Wytyczne szczegotowe

W celu realizacji wytycznych konserwatorskich nalezy
podjg¢ nastepujgce prace:

— opracowac projekt ekspozycji,

— przygotowac¢ projekt koncepcyjny modyfikacji zada-
szenia,

— opracowac warianty prac konstrukcyjnych przy reliktach
murowanych,

— opracowaé koncepcje ochrony budowli przed woda
opadowg oraz wodag podciggang kapilarnie,

— opracowac¢ wariantowe postepowanie konserwatorskie
zabezpieczenia muréw, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
konserwacji detalu architektonicznego.
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BADANIA NAD KONSERWACJA MUROW

Wprowadzenie

Podstawowym, nie rozwigzanym do dzi§ problemem kon-
serwatorskim sg prace zmierzajgce do utrwalenia budowli,
ktére przestaly petni¢ swoje pierwotne funkcje i przedsta-
wiajg dzi$ ruine. Jednakze ze wzgledu na fakt duzego ich
znaczenia poznawczego nalezy je zabezpieczy¢ przed
dziataniem czynnikéw niszczacych. Obok probleméw
zwigzanych z czytelng i zgodng z zasadami konserwator-
skimi forma udostepnienia obiektu jawig sie trudnosci
zwigzane z praktyczna konserwacjg tego rodzaju obiektéw.
Najczesciej stosuje sie ogélne zasady prac budowlanych,
bez indywidualizacji stawianej przez chroniony obiekt
(realizacje Bogdanowskiego, Rymaszewskiego).

W wypadku budowli na Ostrowie Lednickim konieczne jest
opracowanie spéjnej koncepcji praktycznej konserwacji
muréw wykonanych z kamienia i zapraw gipsowych wolno-
wigzacych, poddawanych juz w przesziosSci zabiegom
konserwatorskim.

Od wielu lat polecanym sposobem wzmacniania zapraw
gipsowych jest nasycanie ich roztworem nasyconym
siarczanu wapnia (gipsu). Sposo6b ten, z pozoru zasadny
jest sposobem niedoskonatym. Podstawowa wada tego
sposobu jest uszczelnienie powierzchni zaprawy (stad
wzrost wytrzymatosci) i brak mozliwosci osadzenia gipsu
wewnatrz (w strukturze) zaprawy. Spowodowane jest to
faktem matej rozpuszczalnos$ci gipsu, ktéry migruje ku po-
wierzchni wraz z woda w trakcie wysychania i krystalizuje
na niej wskutek odparowania, a nie we wnetrzu porowatego
materiatu. Ponadto znana jest wiasciwos¢ gipsu, ktéry
krystalizujac ma matg adhezje do gipsu wczes$niej zwigza-
nego. Przyczynag tego faktu jest struktura smektyczna
gipsu (S. Skibinski 1988).

Innym sposobem wzmacniania gipsu jest nasycanie staby-
mi roztworami kwasu siarkowego, powodujac rozpuszcza-
nie i po odparowaniu wody krystalizacje. Réwniez ten
zabieg powoduje uszczelnienie powierzchni drobnokrysta-
licznym gipsem o strukturze réznej od gipsu oryginalnego.
Zmniejsza sie tym samym paroprzechodnos$¢ przez
zaprawe, co w koncowym efekcie powoduje tuszczenie sie
jej i rozwarstwianie. Do wzmacniania gipsu stosowane byty
rowniez roztwory rozpuszczalnikowe zywic termoplas-
tycznych oraz krzemoorganicznych. Zywice te daja dobre
rezultaty w wypadku stosowania ich do wzmacniania
kamieni porowatych (W. Domastowski, 1977 iinne tegoz).
Postanowiono witasnie te zywice sprawdzi¢ pod katem ich
przydatnosci do prac przy reliktach archeologicznych w
Lednicy. Ponadto przeprowadzono badania nad wyborem
metod i srodkéw ochrony budowli przed wodg opadowa.



BADANIA NAD KONSERWACJA ZAPRAW
WYBOR SRODKA DO WSTEPNEGO WZMACNIANIA

Cel badan

Badania zmierzaly do wyboru $rodka lub $Srodkéw, dzieki
ktérym wzmocniono by wstepnie zdezintegrowane zaprawy
oryginalne. Wstepne wzmocnienie konieczne jest dlatego,
aby podczas prac konserwatorskich mozliwie w duzym
zakresie uchroni¢ oryginalne zaprawy przed ich utrata.
Stosowane S$rodki powinny spetnia¢é wymogi konserwa-
torskie, a mianowicie przede wszystkim:

— polepszac¢ wtasciwosci fizyczne zapraw;

— nie zmienia¢ kolorystyki zapraw;

— nie wplywaé negatywnie na po6zniejszy stan zachowania
zapraw;

— w stopniu minimalnym ulega¢ procesom starzeniowym;
— nie powinny zmniejsza¢ porowatosci otwartej zapraw,
aby umozliwia¢ paroprzechodnos¢;

— powinny nadawac¢ zaprawom charakter hydrofilowy;

Stosowane materiaty

Po przeprowadzeniu analizy odnos$nej literatury oraz
doswiadczen wtasnych do testowania uzyto dwa S$rodki:

a) 2 i 4%-owy wodny roztwér wodorotlenku baru,
dystrybutor POCh; oznaczenie: B-OH,

b) Steinfestiger-OH o stezeniu fabrycznym, produkt firmy
Wacker (Niemcy); oznaczenie: S-OH.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono na prébkach zapraw gipsowych
otrzymanych z gipsu po6twodnego, o wymiarach 4 x 4 x 8
cm, przygotowanych w oparciu o zaczyn gipsowy (W/G =
0,7).

Prébki zapraw gipsowych suszono do statej masy w tem-
peraturze 60° C, wazono i nasycono na drodze podciagania
kapilarnego odpowiednim roztworem. Nastepnie suszono
powoli do stalej masy. Probki nasycone S-OH przed susze-
niem sezonowano nad parg wodng 48 godzin, z probek z
B-OH nie sezonowano. Oceniano wptyw impregnacji na
wytrzymatosé zapraw.

Wptyw impregnacji na wytrzymatos¢ zapraw na
Sciskanie

Badania wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadzono na
probkach o wymiarach 4 x 4 x 8 cm przy pomocy prasy
hydraulicznej P-10. W tabeli 5 zestawiono wyniki badan.

Na podstawie przedstawionych nizej wynikéw badan
stwierdzi¢ mozna, ze najwigeksze wzmocnienie uzyskuje sie
dla zapraw gipsowych impregnowanych przy pomocy
roztworu Steinfestiger OH (ok. 206%).

Wytrzymato$¢ po impregnacji S-OH jest podobna jak dla
gipsu anhydrytowego.

Tabela 5
Badania nad wyborem $rodka do impregnacji wstepnej

Ip. Rodzaj Nasigkliwo$¢ Zawartos¢ R$¢.  Wzrost

impregnatu roztworem imp. $rodka RS¢.

1% / 1% 1 kG/lem2 % /

1. pr.nie impr. - - 121,98 -
2. 2-% B-OH 30,39 1,13 122,60 0,51
3. 4-% B-OH 24,82 1,20 156,32 28,15
4. S-OH 23,89 10,82 373.64 206.31
Tabela 6

Wyniki badan starzeniowych prébek gipsowych nasyco-
nych roztworami wodorotlenku baru i zywicy krzemo-

organicznej

Ip. Rodzaj RS$¢. przed R$¢. po starzeniu
impregnatu ! kG/lem2/ ! kG/lem2/

1. pr. nie impregn. 121,98 109,32

2. 2-% B-OH 122,60 97,72

3. 4-% B-OH 156,32 113,46

4. S-OH 373,64 126,88

Wptyw dziatania czynnikow klimatycznych

W zwigzku z tym, iz podstawowym czynnikiem niszczgcym
mury rotundy i palatium jest dziatanie klimatu, przeprowa-
dzono badania starzeniowe prébek nasyconych ww.
roztworami.

Przeprowadzono nastepujgce cykle starzeniowe:

— 4 godz. nad parg wodng o temperaturze 100° C,

— 2 godz. 55% wilgotnosci wzglednej, temperatura powie-
trza 18°C,

— 16 godz. w temperaturze 60° C, wilgotno$¢ wzgledna
40%

Wykonano 15 cykli starzeniowych

WYBOR SRODKA DO WZMACNIANIA | HYDROFOBIZACJI
ZAPRAW | KAMIENI

Cel badan

Celem badan byt wyboér odpowiedniego $rodka konser-
watorskiego do wzmacniania i ochrony przed czynnikami
atmosferycznymi zapraw, a przede wszystkim przed woda
opadowag wg wczesniej wyszczegolnionych kryteriow.

Stosowane materiaty

Do badan, po analizie literatury i badan wiasnych wytypo-
wano nastepujace Srodki:

— toluenowy 5 i 10%-owy roztwor kopolimeru Paraloid B-72
prod. USA; (ozn. B-72)
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Ryc. 3. Ostrow Lednicki. Przekroj konstrukcyjny w skali 1:200
Fig. 3. Ostrow Lednicki. Construction cross section in scale 1:200
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Ryc. 4. Ostréw Lednicki. Elewacja nowego zadaszenia w skali 1:200
Fig. 4. Ostrow Lednicki. Elevation of new roofin scale 1:200

Ryc. 5. Ostrow Lednicki. Perspektywa zespotu.
Fig. 5. Ostréw Lednicki. Perspective of complex.
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— roztwdr rozpuszczalnikowy Steinfestiger H prod.
Wacker, Niemcy; (ozn. SV-H) o stezeniu fabrycznym,

— roztwor rozpuszczalnikowy Ahydrosil - Z, o stezeniu
fabrycznym, prod, polskiej; (Ah-2Z)

— wodny roztwoér 3%-owy preparatu Imlar CPC 1175 T prod,
firmy Du Pont. (ozn. Im)

Metodyka badan

Badania przeprowadzono na prébkach zapraw gipsowych
otrzymanych z gipsu pétwodnego, o wymiarach 4 x 4 x 8
cm, przygotowanych w oparciu o zaczyn gipsowy (W/G =
0.,7).

Préobki zapraw gipsowych suszono do statej masy w tem-
peraturze 60° C, wazono i nasycono na drodze podciggania
kapilarnego odpowiednim roztworem. Nastepnie suszono
powoli do statej masy. Oceniano wptyw impregnacji na
wytrzymatos¢ zapraw.

Wptyw impregnacji na wytrzymatosc¢
mechaniczng zapraw

Badania przeprowadzono na prébkach impregnowanych i
nie impregnowanych o wymiarach 4 x4 x 8 cm, przy pomocy
prasy hydraulicznej P-10.

W tabeli 7 zestawiono wyniki badan.

Tabela 7
Niektore witasciwosci fizyczne zapraw gipsowych po
impregnacji srodkami hydrofobowymi

Ip. Rodzaj Nasigkliwos¢ Zawartos¢ RSC. Wzrost
impregn. roztworem $rodka RS¢. o
imp./ % / 1% / kG/cm2 1% /

1. prébka nie impr. — - 121,98 -
2. 5% B-72 17,18 2,40 139,63 14,47
3. 10% B-72 19,59 2,80 193,64 57,93
4. SV-H 23,55 8,95 410.98 236.92
5. Ah-Z 18,72 5,34 293.74 139.99
6. Im. 2,53 0,17 265,52 117,67

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzi¢ nalezy,
ze najwyzszy wzrost wytrzymatosci wykazuje impregnacja
zapraw gipsowych za pomocg preparatu Steinfestiger H
oraz kolejno Ahydrosil Z i Imlar CPC 1175. Jednoczes$nie
nalezy stwierdzi¢, iz w wypadku emulsji wodnej Imlar CPC
1175 T obserwujemy minimalny przyrost masy probki po
impregnacji, przy jednoczesnym duzym wzmocnieniu, co
jest tu niezmiernie korzystne, przy czym dziatanie Imlaru
jest jedynie powierzchniowe, a nie strukturalne.

Wptyw dziatania czynnikéw klimatycznych na
wytrzymatos¢ na Sciskanie

W zwigzku z tym, ze podstawowym czynnikiem niszczg-
cym mury rotundy i palatium jest dziatanie klimatu, przepro-

wadzono badania starzeniowe prébek nasyconych ww.
roztworami.

Przeprowadzono nastepujgce cykle starzeniowe:

— 4 godz. nad parg wodng w temperaturze 100° C

— 2 godz. w 55% wilgotnosci wzglednej, temperatura
powietrza 18°C

— 16 godz. w temperaturze 60° C, wilgotno$¢ wzgledna
40%

Przeprowadzono 15 cykli starzeniowych.

Tabela 8
Wptyw starzenia prébek impregnowanych roztworami zywic
na wytrzymatos¢ zapraw

Ip. Rodzaj impregnatu  R$¢.przed R$¢€. po starzeniu
kG/cm2 kG/ecm2

1. probka nie impregn. 121,98 109,32

2. 5% B-72 139,63 113,04

3. 10% B-72 193,64 146,20

4. SV-H 410,98 101,04

5. Ah-Z 293,74 146.96

6. Im. 265,52 115,53

Na podstawie przedstawionych wyzej wynikéw badan
stwierdzi¢ mozna, ze najmniejszy wptyw na czynniki klima-
tyczne wykazujg probki impregnowane preparatem
Ahydrosil Z, réwniez roztworem Paraloidu B-72.

Whniosek:

Na podstawie przeprowadzonych badahn udowodniono
mozliwosci przeprowadzenia prac konserwatorskich zmie-
rzajagcych do poprawy wiasciwosci technicznych zapraw
gipsowych, co w wypadku obiektu w Lednicy jest proble-
mem podstawowym. Proponuje sie zastosowanie do wstep-
nego wzmacniania strukturalnego preparatu Steinfestiger
OH firmy Wacker, a do wzmacniania i hydrofobizacji
preparatu Ahydrosil Z.

Wytypowanymi preparatami mozna nasyca¢ zaprawy oraz
kamienie strukturalnie, bez obawy uszczelnienia muru (zob.
prace W. Domastowskiego i innych). W zwigzku z tym
mozliwa jest paroprzechodno$¢ muru. Ponadto wymienione
preparaty sa stabilne na dziatanie ultrafioletu.

OKRESLENIE RODZAJU | SKLADU ZAPRAW DO
UZUPELNIANIA UBYTKOW ORAZ ,DO MUROWANIA"

Cel badan

Badania zmierzaly do wyboru typu zaprawy, dzieki ktorej
uzupetniono by ubytki w zaprawach oraz zastosowano do
.murowania". Zaprawy te powinny spetnia¢ wymogi konser-
watorskie, a przede wszystkim:

— nie zmienia¢ barwy;

— nie wplywac negatywnie na pozniejszy stan zachowania

muru;
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— w stopniu minimalnym ulegaé¢ procesom starzeniowym;

— powinny mie¢ wiekszg porowato$¢ otwartg od zapraw i
kamienia oryginalnego, aby umozliwia¢ paroprzechodnos¢;
— powinny mie¢ duzg przyczepnos$¢ do kamieni i zapraw
oryginalnych;

— powinny mie¢ mozliwos¢ regulacji wytrzymatosci w za-
leznosci od przeznaczenia,

— maty skurcz.

Zbadano przydatno$¢ zapraw anhydrytowych, wapiennych i
epoksydowych. Nie badano przydatnosci zapraw cemen-
towych, poniewaz stosowanie ich do prac konserwator-
skich przy obiektach z gipsu nalezy wykluczyé z uwagi na
fakt powaznej ich wady, a mianowicie mozliwo$¢ tworzenia
sie soli Candlota, ktora krystalizuje z duzg i zmienng iloScig
wody, co w konsekwencji prowadzi do duzych zniszczen
zaprawy. Ponadto zaprawy te uszczelniaja mur.

Stosowane materiaty

Do badan wytypowano nastepujgce zaprawy:

— wapienng o skladzie 1:3 + 10% cementu biatego w sto-
sunku do wapna + 2% mielonej cegly + 0,25% wegla
drzewnego,

— anhydrytowa o sktadzie: pyt anhydrytowy, 4% cementu
portlandzkiego, 2% cegty mielonej + 0,25%, (W/G = 0.27),
— epoksydowa o sktadzie 1:12: 1 cz. Epidianu 5 z 12%
TECZY, 12 czesci piasku szklarskiego + 2% ceglty mielonej
i0,25% wegla drzewnego.

Jako kruszywo stosowano piasek szklarski o granulacji
ponizej 0,5 mm. Jako dodatki stosowano mielong ceramike
oraz mielony wegiel o frakcji ponizej 0,5 mm. Zastosowane
dodatki stwierdzono w zaprawach oryginalnych.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono na prébkach 8 x 8 x 4 cm przygo-
towane w formach metalowych. Po stwardnieniu (praktycz-
nie po 28 dniach) wykonano okres$lenie skurczu zaprawy
(przy pomocy suwmiarki), podstawowych wtasciwosci
fizycznych (opis postepowania jak wyzej), przyczepnosci
oraz odpornosci na starzenie (opis jak wyzej).

Wyniki badan

Na podstawie nizej przedstawionych wynikéw badan mozna
stwierdzi¢, iz tylko zaprawa epoksydowa spetnia wyma-
gane konserwatorskie kryteria, poniewaz posiada odpo-
wiednig nasigkliwos¢ i porowato$¢ otwartg, wytrzymatosc
po nasyceniu cyklicznym woda oraz bardzo dobrg
przyczepno$¢ do kamienia. Wada, jak wiadomo, jest mata
Swiattotrwato$¢ objawiajgca sie zotknieciem zaprawy, co w
wypadku muréw w Lednicy ma znikome znaczenie.
(W.Domastowski, 1965).

Wyniki badan zestawiono w tabeli:
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Tabela 9
Niektére wiasciwosci zapraw na uzupetniania

Ip. Rodzaj Skurcz  Gestosé Nasigkliw. Porowat. RS¢.
Zaprawy pozorna 1-7 dni otwarta
(%) (g/cm2) (%) (%) (kG/cm2)

nasycona nie nasyc,

woda
1. wapienna 021 16 14,43 15,67 22,61 brak
2. anhydrytowa 0,03 1,8 16,04 17,02 30,64 91,7 151,9
3. epoksydowa 0,01 1,62 14,84 1562 25,46 227,3 238,9

Tabela 10
Przyczepno$¢ zapraw do kamieni

Ip. rodzaj zaprawy przyczepno$¢ kG/cm2
1. wapienna 0,869

2. anhydrytowa 0,714

3. epoksydowa powyzej 3,0

Tabela 11

Wplyw czynnikéw korozyjnych na wytrzymato$¢ zapraw

Ip. Rodzaj zaprawy Rs$¢. przed R$E. po starzeniu
(kG/icm2  (kG/cm?2
wapienna n. ozn. n. ozn.
anhydrytowa 151,9 24,4
epoksydowa 238,9 216,4

Wnioski kohcowe

Na podstawie przedstawionych wyzej wynikow badan
najkorzystniej bedzie zastosowac do:

— wzmacniania wstepnego: preparat Steinfestiger OH

— wzmacniania: preparat Ahydrosil Z produkcji polskiej

— uzupetniania ubytkéw i do ,murowania" w tym konstruk-

cyjnego: zaprawe epoksydowsq.
PROJEKT ZABEZPIECZENIA KONSTRUKCJI MUROW

Wariantowe zabezpieczenie $cian przed
rozwarstwieniem pionowym murow

W zwigzku z wytypowaniem zaprawy epoksydowej do prac
konserwatorskich mozna wytypowaé¢ dwa sposoby zabez-
pieczenia rozwarstwiajgcych sie $cian:

— pierwszy spos6b polegajacy na rozebraniu fragmentu
muru i po doktadnej inwentaryzacji, oczyszczeniu kamieni i
przemurowaniu,

— drugi sposob polegajacy na utrwaleniu stanu obecnego,
tzn. po uprzedniej inwentaryzacji stanu zachowania, i po
doktadnym oczyszczeniu z gruzu i pytéw, bez rozbierania



nalezy wprowadzi¢ w szczeliny i pekniecia zaprawe
epoksydowg, a w celu zwiekszenia przyczepnosci, w miare
koniecznos$ci stosowaé kotwy, korzystnie z tytanu lub stali
nierdzewne;.

W miare mozliwosci nalezy zastosowaé drugi sposéb,
utrwalajgcy obecny stan zachowania. W ten sam sposéb
nalezy zabezpieczy¢ rumowisko Sciany zachodnie;j.
Zabezpieczenie korony murow

Po uprzednim wstepnym wzmocnieniu preparatem
Steinfestiger OH muru nalezy usuna¢ nawarstwienia z po-
wierzchni muréw powietrzem pod ci$nieniem oraz minimalng
ilosciag wody z dodatkiem $rodka do dezynfekcji doczysz-
czajgc mechanicznie.

Nastepnie nalezy usung¢ stare kity cementowe rozwar-
stwiajgce inne. Ponownie przeprowadzi¢ impregnacje struk-
turalng przy pomocy ww. preparatu. Nastepnie uzupehic
ubytki zaprawa epoksydowa o dobranych wtasciwosciach
oraz barwie. Zaprawe nalezy uksztattowac¢ tak, aby
umozliwiata odptyw wody. Nastepnie cato$é impregnowac
strukturalnie preparatem Ahydrosil Z produkcji polskiej.

Ryc. 6. Ostréw Lednicki. Obraz holograficzny w skali 1:200.

Figc. 6. Ostrow Lednicki. Holographie picture in scale 1:200

Zabezpieczenie obiektu przed woda gruntowa
i opadowa

Rozpatrujgc rézne klasyczne systemy ochrony budowli
przed wodg gruntowg mozna stwierdzi¢:

— podcinanie muru iwprowadzenie nowej izolacji spowo-
duje zniszczenie reliktow architektonicznych;

— wprowadzenie drenazu naruszy warstwy kulturowe, a
przede wszystkim moze w wypadku wysokiego stanu
jeziora spowodowac¢ powazne zawilgocenie muréw (S.
Skibinski, 1985, 1989).

W zwigzku z powyzszym przed wodg podciagana kapilarnie
nalezy zastosowaé¢ magnetyzer firm AQUAPOL (Austria),
ktérego skutecznos$¢ zostata w Polsce sprawdzona (budy-
nek tzw. Starej Prochowni w Warszawie). Dziatanie polega
na magnetokinezie, polegajgcej na zmianie ukierunkowania
przeptywu wody kapilarnej wskutek odpowiednio dobrane-
go pola magnetycznego o wysokiej czestotliwosci. Odpo-
wiednie urzadzenie powoduje odwrécenie potencjatu
elektrycznego muru, co powoduje wedrowanie wody w
kierunku gruntu. Zaletg tego aparatu jest zasilanie polem
elektromagnetycznym Ziemi oraz powolne, kontrolowane
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dziatanie. Zastosowanie ww. aparatu mozliwe jest po
przeprowadzeniu badan przez firme AQUAPOL.

Dla potrzeb niniejszego opracowania przygotowano
komputerowy program RZUTNIA, ktéry umozliwia analize
uksztattowania dachu pod katem ochrony obiektu przed
woda deszczowg i Sniegiem.

Po przeprowadzonej analizie zaproponowano dach w
ksztalcie elipsy o wymiarach odpowiednio dostosowanych
tak, aby chronit przed woda opadowag, zmniejszat efekt tzw.
roszenia, a ponadto zmniejszal nastonecznienie. Wode
opadowg z dachu nalezy odprowadzaé¢ przy pomocy
odpowiednio wykonanej instalacji pokazanej na rysunku.

KONCEPCJA EKSPOZYCJI OBIEKTU

Zabezpieczenie ruin zespotu na Ostrowie Lednickim oraz
jego stosowana do naszych czasow ekspozycja jest
problemem pilnym i moze by¢ rozwigzana w rézny sposoéb.
Rozwazono trzy warianty zadaszenia reliktow archeolo-
gicznych, ktérych autorem byt mgr inz. arch. Piotr Koziej.
Pierwsze dwa mozna zaliczy¢ do klasycznych. Trzeci
wariant nosi znak czasu. Punktem wyjécia do opracowania
zadaszenia bylo stwierdzenie faktu, iz istniejgce zada-
szenie ruin nie spetnia swej ochronnej roli przed nisz-
czacym dziataniem czynnikéw klimatycznych. Obecnie
istniejacy dach, ze wzgledu na jego wielko$¢ i ksztalt nie
zapobiega dziataniu wody opadowej, a w okresie zimowym
— kumulacji $niegu wewnatrz obiektu. Istnieje wiec
potrzeba jego zmiany. W celu unikniecia wplywajacych
niszczaco na warstwy archeologiczne prac ziemnych
zatozono oparcie dachu na podporach istniejgcego,
dodajac jedynie dwa stupy od strony zachodniej, czyli na
kierunku najczestszych wiatrow (zob. rys.2). Konstrukcja
nowego dachu to kratownica przestrzenna (rys.5). Zada-
szenie ma ksztalt elipsy, poprzez to uzyska¢ mozna plyn-
ng ptaszczyzne boczng dachu, zmniejszajaca opor wiatru.
Ptaszczyzna boczna dachu pokryta jest bezspoinowo
szklem refleksowym, dajac odbicie nieba patrzacemu z
kazdego punktu wyspy (rys.4). W efekcie cala bryla
nowego dachu jest neutralna w przestrzeni oraz wtapia sie
w otoczenie. Na goérnej ptaszczyznie dachu umieszczone
sg, hiewidoczne z bokéw, kolektory stoneczne dajace
energie niezbedng do dzialania ekspozycji.

Oprocz kolektorobw w dachu znajdujg sie tez Swietliki
dajagce réwnomierne oswietlenie ruin. Swietliki pokryte sag
szkiem fotochromowym regulujgcym natezenie wpadajg-
cego Swiatta. Na stupach podtrzymujgcych dach dookota
calego obiektu zaklada sie wykonanie podestu dla
zwiedzajacych, zawieszonego na wysokosci okoto 2 m nad
poziomem terenu (rys.3). Wejscia na podest w formie
pochylni znajdujg sie w poblizu kaplicy na kierunku
gtéwnego dojscia do obiektu od przystani promowej. W
wewnetrznej ptaszczyznie podestu znajdujg sie roletowe
zamkniecia zawieszone przy dachu i pod podestem. Beda
one uzywane w przypadku wyjatkowo niekorzystnych
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warunkéw atmosferycznych. Pod podestem oraz pod
ptaszczyzng dachu planuje sie umiesci¢ niezbedne
sztuczne oswietlenie ruin.

Spéd dachu ma zosta¢ pokryty taflami szkta organicz-
nego, na ktérym umieszczony jest hologram — obraz
tréjwymiarowy rekonstrukcji palatium i sanktuarium (rys.6).
Obraz ten bytby czytelny z podestéw wokét ruin i poka-
zatby zwiedzajgcym rzeczywistg wielkos¢ i ksztalt ze-
spolu tworzac obraz na spodzie dachu. Tréjwymiarowy
realny obraz bylby widoczny ponad dachem poza jego
fizyczng ptaszczyzng. Hologram ten petnitby role rekon-
strukcji obiektu, bedac uzupetnieniem obecnie istniejgcych
ruin. Okres$lenie rekonstrukcji obiektu, czy przedstawienie
jego konkretnej fazy powinno by¢ oparte o najnowsze
badania archeologiczno-architektoniczne. W przypadku
istnienia kilku prawdopodobnych hipotez wizji obiektu mo-
zliwe byloby stworzenie kilku obrazéw. Mozliwe jest za-
prezentowanie na hologramach etapéw budowy zalozenia i
prezentacja ewolucji jego ksztaltéw zwiedzajgcym. Zakla-
da sie rowniez utworzenie ponad dachem optycznego
obrazu przy pomocy laseréw rekonstruowanego obiektu
przy zachowaniu tego samego programu, co przy ekspo-
zycji hologramu wewnagtrz zadaszenia. Byilby on widoczny z
terenu wyspy oraz z lotu ptaka. Cala niezbedna aparatura
umieszczona bylaby wewnatrz  konstrukcji dachu. Na
rysunku przyjeto hipotetyczng rekonstrukcje bryty za prof.
J. Zachwatowiczem (Sztuka Polska, 1971).

PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych badan oraz studiow nale-
zy stwierdzi¢, iz konieczne sg prace konserwatorsko-bu-
dowlane reliktéw archeologicznych na Ostrowie Lednic-
kim. Proponuje sie nastepujgce kierunki prac nad rewalory-
zacjg budowli rotundy i palatium na Ostrowie Lednickim:
A) prace projektowe i badawcze:

— wykonanie petnobranzowe projektu dachu wedlug pro-
jektu koncepcyjnego, opisanego w niniejszym opraco-
waniu;

— opracowanie przez historykéw we wspotpracy z arche-
ologami aktualnej koncepcji rekonstrukcji architektury
budowli i opracowanie projektu obrazu holograficznego lub
alternatywnego obrazu (-6w) otrzymywanego przy pomocy
laserow, ewentualnie przez klasyczne rzutniki Swiatta
biatego;

— opracowanie projektu ekranu i niezbednej aparatury do
ekspozycji hologramu lub innego typu obrazu na sklepieniu
nowego dachu;

— ekspertyza dotyczaca przydatnosci metody magne-
tycznej do osuszania budowli;

B) prace konserwatorsko-budowlane:

— prace konserwatorskie muréw wedtug wyzej zapropono-
wanego lub alternatywnego postepowania konserwator-
skiego (prace te mozna prowadzi¢ przed-, w trakcie lub po
zakonczeniu montazu nowego dachu, jednakze mozliwie

pilnie);



— prace budowlano-montazowe nowego dachu;

— montaz techniczny aparatéow do osuszania AQUAPOL;
— montaz ekranu i aparatury do projekcji obrazu (-6w)
wedtug wybranego w projekcie technicznym systemu;

— instalacja systemu alarmowego, koniecznego wobec
wprowadzenia drogiego sprzetu projekcyjnego (realizacja
wedlug decyzji wiasciciela obiektu)l

dr Stawomir Skibinski
mgr inz. arch. Piotr Koziej

BIBLIOGRAFIA

Brochwicz Z., Materialy wigzace w budownictwie starozytnym i
wczesno$redniowiecznym, Materiaty Zachodniopomorskie, T 14,1968
Brochwicz Z., Badania wczesnos$redniowiecznych zapraw
budowlanych integralna czescig badan archeologicznych, Materiaty
Zachodniopomorskie, T. 21,1975, ss. 101-223 in.

Chudziakowa J., Wyniki badan archeologicznych w latach 1970-
1976, Materialy sprawozdawcze z badan zespotu pobendedyktyrnskiego
w Mogilnie, BiIMOZ, T. LII, seria B, z. 1,1978, ss. 74-93.
Chudziakowa J., Badania archeologiczno-architektoniczne w
latach 1979-1980, Materialy sprawozdawcze z badan zespotu
pobendedyktyriskiego w Mogilnie, BMiOZ, seria B, T. LXXIl, z.3,1983,
ss. 5-9.

Chudziakowa J., Zespo6t architektury romanskiej w Strzelnie w
Swietle najnowszych badan, Acta Universitatis Nicolai Copernici
Torun, z. 184, 1990, ss. 5-27.

Domastowski W ., Badania nad technologia materiatéw do
kitowania / rekonstrukciji kamiennych rzezb i detali
architektonicznych, AUNC, 1965, s.3.

Domastowski W., Badania nad strukturalnym wzmacnianiem
kamieni roztworami zywic sztucznych, BMiOZ, T. XV, 1966.
Domastowski W., R.Mirowski, E.Ortowska, D.Sobko-
wiak, Badania nad wzmocnieniem kamieni zwigzkami
krzemoorganicznymi, (w:), Studia i Materiaty PKZ, (i inne prace w
AUNC, seria Zabytkoznawstwo i Konserwatorstwo) 1977.

Jaworski G., Skibinski S., Wynikibadan zapraw pochodzgcych
z kosciota, Materialy sprawozdawcze z badan zespotu pobene-
dyktynskiego w Mogilnie, BMiOZ, 1978, ss. 110-129.

Labuda G., Wyjasniajgce sige tajemnice Ostrowia Lednickiego,
UAM Seria Historia 117, Poznan 1984, ss. 103-110.
topacka-Szymanska K., Z historiibadan Ostrowia Lednickiego
Gniezno, Studia i Materialy Historyczne, T.l, Warszawa - Poznan
1984, ss. 7-25.

Skibinski S., Wyniki badan nad zaprawami z pierwszejprzebudowy
kosciota i najwczes$niejszych obwarowan klasztornych, Materialy
sprawozdawcze z badan zespotu pobenedyktyfnskiego w Mogilnie,
BMiOZ, seria B, T. LX, z.2,1980, ss. 76-83.

Skibinski S . Badania nad zaprawamibudowlanymi, Materiaty
sprawozdawcze z badan zespotu pobenedyktynskiego w Mogilnie,
BMiIOZ, seria B, T. LXX I, z.3,1983, ss. 30-36.

1 Praca powstata w 1991 r. w Przedsigbiorstwie Badan i
Konserwacji Zabytkbw RENBUD Ska z 0.0. w Toruniu na zlecenie
Muzeum Pierwszych Piastow Polskich w Lednicy i finansowana byta
ze $rodkéw MKIS. Autor w tym miejscu pragnie goraco podzigkowac
za wspolprace podczas badan dyrektorowi Muzeum dr M. Kaszubkie-
wiczowi oraz jego wspoétpracownikom. Ponadto prof. K. Zurowskiej z
UJ w Krakowie za wazne informacje dotyczgce najnowszych odkry¢
archeologicznych oraz mgr L. Jagodzinskiemu z Microart-u w Toruniu
za przygotowanie komputerowego programu do analiz ksztalu
pokrycia dachowego, réwniez mgr arch. P. Dabrowskiemu,
kierownikowi éwczesnej Pracowni Projektow PBiKZ RENBUD i mgr
arch. St. Miklaszewskiemu za doradztwo. Réwniez i tym, ktérych z
wielu powodéw nazwisk nie wymienitem.

Skibinski S., Wynikibadan prébek zapraw budowlanych, Materiaty
sprawozdawcze z badan zespotu pobenedyktynskiego w Mogilnie,
BMIOZ, seria B, T. LXX Il, z.3,1983, ss. 37-44.

Skibinski S Udziatsolirozpuszczalnych w wodzie w procesaeh
niszczenia kamiennych obiektéw zabytkowych oraz konserwatorskie
sposoby ograniczania ich dziatania, ,Ochrona Zabytkéw" 1985, nr 3-4,
SS. 244-257.

Skibinski S., Badania materialoznawcze kamiennych tworzyw
architektonicznych, ,Ochrona Zabytkéw" 1988, nr 2, ss. 94-109.
Skibinski S., The significance of the examination of phase
composition and structure of stone material in the conservation practice
(Perugia) 2-nd International Conference on Non - destruktive Testing),
1988.

Skibinski S., Kesy-Lewandowska M., Wynikibadan zapraw
budowlanych z fundamentéw bazyliki Sw. Tréjcy oraz rotundy Sw.
Prokopa w Strzelnie, Studia z archeologii i architektury, Torun, UMK,
1989, ss. 5-24.

Skibinski S., Kesy-Lewandowska M., Domagalski W.,
Wyniki badan sktadu fazowego zapraw budowlanych pochodzacych z
reliktéw architektonicznych rotundy oraz pierwszej fazy budowy
kosciota cysterskiego w teknie, Studia i materiaty do dziejéw Patuk, T.
1, Poznan, 1989, ss. 195-213.

Skibinski S., Odsalanie kamiennych obiektéw zabytkowych,
BMIOZ, seria B, T. LXXXIV, 1989.

Skibinski S., Kesy-Lewandowska M., Zastosowanie
termicznej analizy réznicowej do badan zapraw budowlanych dla
potrzeb archeologii i architektury, Acta Universitatis Nicolai
Copernici, z. 184, Torun, 1990, ss. 119-150.

Skoczylas J., Budowa geologiczna i surowce mineralne regionu
Jeziora Lednickiego, w: studia Lednickie, Lednica-Poznan 1989, ss.
209-222.

Stepien P, Dokumentacja konserwatorska analityczno-
programowa (ekspertyza i wstepny program konserwatorski | budowli
i palatium), (maszynopis), Krakéw, 1988.

Swiechowki Z., Budownictwo romarskie w Polsce. Katalog
Zabytkow, Wroctaw 1963, ss. 195-198.

W éjcik Cz., Skibinski S., Préba rozpoznania surowcéw
skalnych zastosowanych w sklepieniach krypt romanskich w Mogilnie,
BMIOZ, seria B, T. LX, z.2,1980, ss. 52-71.

W éjcik Cz., O martwicy wapiennejz kosciota w Mogilnie i innych
budowlach romanskich Wielkopolski i Kujaw, Materiaty
sprawozdawcze z badan zespotu pobenedyktynskiego w Mogilnie,
BMiOZ, seria B, T. XXIl, z.3,1983, ss. 45-48.

Wyrwa A.M., tekno - potozenie, nazwa ipréba ich pierwotnej
identyfikacji topograficznej, Studia i materiaty do dziejéw Patuk, T. 1,
Poznan, 1989, ss. 85-104.

Wyrwa A.M ., Informacje Zrédtowe i historia badan stanowiska nr 3
w teknie od translokacji do poczatku stacjonarnych badan
wykopaliskowych, Studia i materiaty do dziejéw Patuk, T. 1, Poznan,
1983, ss. 105-120.

Wyrwa A.M ., Stan badan nad architekturg ze stanowiska nr3 w
teknie, Studia i materialy do dziejow Patuk, T. 1, Poznan, 1983, ss.
137-188.

Zurowska K., Architektura monumentalna u progu chrzes$cijanstwa
w Polsce, ,Nasza Przesztos¢", T. 69,1988, ss. 115-131.

35



ON THE NEED TO REVALORIZE THE EARLY MEDIEVAL ROTUNDA AND PALATIUM

IN OSTROW LEDNICKI

The centre of the early medieval settlement complex in Ostrow
Lednicki is concentrated on an island on Lednickie Lake, next to a
communication route leading from Gniezno to Poznan.

Architectonic relics are located within the range of the second castle
and on the foundations of the first one, from the second half of the ninth
century. They were raised alongside the south-western fragment of its
circumference and are composed of a central chapel which to the west
adjoins a rectangular palatium. The chapel was built on a ground plan of
a Greek cross with barely distinguished arms which were joined with
the eastern apse (a reduced cross octagon) by the circular parts of the
wall. A stair well on a circular ground plan adjoins the south-west
corner. The chapel lies in the immediate vicinity of an annex later
added on, a donjon of sorts (from about the second half of the twelfth
century). The palatium includes a multipartition ground floor. Its
western part houses a great hall whose vault or dome were supported
by two pillars. The walls and foundation were made of stones of erratic
origin: gneiss, granite and quartz sandstone, combined with plaster
mortar. At present, the extant walls reach a height of at most 3 meters.
Archeological and architectonic research conducted inside the rotunda
discovered in the south and north arm of the Greek cross two semi-
circular baptismal receptacles made of plaster, and initially placed in
the second half of the tenth century.

Work on protecting the ruins has been going on since 1857. In 1950 the
first wooden roof was erected but it did not fully safeguard the object.
Archeological excavations are being continued. A s teel roof construc-

tion, still used today, was installed in the years 1978-1979 but it too is
insufficiently effective for safe guarding the ruins from atmospheric
factors, not to mention its questionable aesthetic merits. Parallel
protection work currently performed intends to combine certain parts
with the assistance of cement-lime or cement mortar which tightens the
crown of the walls and causes the evaporation of water below the walls
as well as progressive corrosion.

The basic aim of the results of research and observation presented in
the study is to obtain a conception of the revalorization of the ruin. The
article, therefore, includes a detailed examination of the building
material and an attempt at a relative dating of mortar by analyzing the
phase composition. The physical properties of these materials were
examined in detail. The causes for the devastation oft he walls were
established and laboratory studies on conservation methods were
carried out.

An analysis of destructive factors and computer research made it
feasible to determine the optimal shape and dimensions of a roof which
would effectively secure the ruin against the deteriorating impact of
atmospheric factors.

Work was conducted on a conception of complete revalo rization. In
order to make the site more attractive for visitors, it was proposed to
create on the inner space of the roof a holographic image which would
reconstruct the original architectonic solid. The summary presents the
general premises for further conservation work.



