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PROBLEMY DEZYNSEKCjl DREWNIANYCH ZABYTKOW W POLSCE

Wprowadzenie

Opracowanie to napisane zostato na kolokwium,
ktore odbyto sie w Rouen (Francja) w dniach 25-27
listopada 1993 r., a dotyczyto ochrony materialnych
débr kultury.

Ochrona drewna przed owadami, bedacymi jego
szkodnikami technicznymi, sprowadza sie do dziatan
profilaktycznych, zabezpieczajgcych przed zasiedle-
niem przez te zwierzeta oraz do zwalczania ich, gdy
wczesniej nastgpito porazenie niezabezpieczonego
materiatu. Niestety, ciggle jeszcze wiele zabytkowych
obiektow drewnianej architektury w Polsce (czy tez
zabytkéw ruchomych) nie jest zabezpieczonych
w sposOb chemiczny.

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie ist-
niejagcych w Polsce technicznych mozliwo$ci uwal-
niania drewna od toczacych go szkodliwych owadéw
oraz przedstawienie stanu polskich badan w tym
zakresie na tle dokonan naukowych w krajach Euro-
py Zachodniej. Ze wzgledu na przeglagdowy charak-
ter niniejszej publikacji wiele zagadnien musiato zo-
sta¢ podanych w sposéb szkicowy lub w ogéle po-
minietych. Wydaje sie, ze do pewnego stopnia moze
ona spetni¢ funkcje informacyjng réwniez dla pol-
skiego srodowiska konserwatorskiego. Oddaje ona
stan istniejagcych mozliwos$ci w lipcu 1993 r.

Gatunki drewna dominujgce w obiektach
zabytkowych w Polsce

Z pewnym uproszczeniem mozna przyjac, ze
w polskiej drewnianej architekturze zabytkowej do-
minujg najbardziej pospolite gatunki iglaste, tj. sosna
pospolita (Pinus silvestris Z.), a na potudniu kraju
jodta pospolita (Alies alba Mili), w granicach jej
wystepowania. Dominacje tej ostatniej na wspomni:i
nym obszarze wykazat R. Brykowski . Oprécz nici
chociaz nie tak czesto, mozna spotka¢ réwniez mo-
drzew europejski (Larix decidua Mill) i $wierk po-
spolity (Picea abiesKarst). W jednym obiekcie archi-
tektury moze wystepowacé drewno kilku ze wspo-
mnianych gatunkéw naraz. Wynika to z obfitosci tych
1 R Brykowski, Drewniana architektura koscielna w Malopolsce
w XV wieku, Wroctaw 1981.
2. J. Gadomski, Gotyckie malarstwo tablicowe Matopolski 1420-
1470, Warszawa 1981.
3 J. Dominik, Spuszczel szkodnik techniczny drewna, Warszawa
1952 r,; tenze, Owady szkodniki techniczne drewna, Warszawa
1955 r; tenze, Uwagi 0 wystepowaniu spuszczela (Hylotrupes ba-
julus L.) wpdtnocno-wschodniej czesci Wyzyny £ 6dzkiej, ,,Sylwan*
1959, nr 4, s. 49-53; tenze, Uwagi o owadach niszczacych urzadze-
nia wodne, ,,Sylwan” 1959, nr 4, s. 41-47; tenze, Badania nad
rozprzestrzenianiem spuszczela (Hylotrupes bajulus L, Ceramby-
cidae, Cd.) na terenie Polski wschodniej i nad niektérymi wynika-
mi sprzyjajacymijego wystepowaniu, ,Folia Forestalia Polonica”,
ser. B — ,,Drzewnictwo” 1962, nr 4, s. 179-225; tenze, Wyniki
badan nad sktadem gatunkowym owadéw niszczacych drewno
w budowlach réznego wieku, ,,Folia Forestalia Polonica”, ser. B—
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gatunkdéw w dawnych lasach i dtugich, prostych pni
tatwo dajacych sie wykorzystaé w budownictwie, co
miato spore znaczenie zwazywszy na powszechnos$é
stosowania w Polsce konstrukcji wiencowo-zrebo-
wej. Do wykonania podwalin niekiedy uzywano
drewna debu (Quercussp.).

Ruchome zabytki w Polsce wykonane sg z bardzo
réznych gatunkéw drewna. W wystroju wnetrz ko$-
ciotéw oprocz gatunkow iglastych liczne jest drewno
gatunkdw lisciastych: lipy (Tilia cordata Mili)2debu
(Quercussp) iinnych. Jeszcze wieksza r6znorodnos¢
gatunkow drewna reprezentuja kolekcje muzealne.

Cechy pewnych gatunkéw drewna mogg bardzo
utrudnia¢ zabiegi konserwatorskie. Niektore gatunki
drewna (np. jodta i Swierk) sg bardzo trudne do
impregnacji przy pomocy prostych metod, nagminnie
uzywanych przy konserwacji obiektow architektury?,
zwiaszcza przy konserwacji in situ.

Owady niszczgce drewno zabytkéw w Polsce

Badania nad skfadem gatunkowym entomofauny
niszczacej drewniane zabytki w Polsce zapoczatko-
wane zostaty przez J. Dominika. Poczatkowo jego
badania koncentrowaty sie na spuszczelu pospolitym
(Hylotrupes bajulus Z.) . W nastepnych latach dostar-
czyt on wielu spostrzezen o wystepowaniu kotatkéw
(Anobiidae) niszczacych drewniane przedmioty i bu-
dowle w Polsce4 oraz opracowat polski klucz do ich
oznaczania. Okreslit réwniez zalezno$¢ pomiedzy
owadami niszczacymi stare budowle a wilgotnoscia
i wiekiem drewna oraz innymi czynnikami”.

W Swietle dotychczasowych badan obcych oraz
wilasnych obserwacji autoréw, owady niszczace
drewno budynkéw i ruchomych obiektéw zabytko-
wych w Polsce mozna podzieli¢ na 3 grupy, zwigza-
ne z r6zng wilgotnoscig tego materiatu:

I. Owady rozwijajgce siew suchym drewnie (tj.
0 wilgotnosci w granicach okoto 10-20%):

A. pospolicie wystepujace: spuszczel pospolity
(Hylotrupes bajulus L) — drewno iglaste, kotatek
domowy (Anobiumpunctatum Deg) — nolifagiczny;

B. wystepujace regionalnie lub rzadziej wystepuja-
,,Drzewnictwo” 1966, nr 7, s 121 128; tenze, Czynniki wptywajace
na zagrozenie w Polsce budowli zabytkowych przez owady (w:)
Zabytkowe drewno. Konserwacja i badania, Warszawa 1987; J.
Dominik, J. R Starzyk, Ochrona drewna. Owady niszczgce drew-
no, Warszawa 1983.

1 i Dominik, Uwagi o owadach...;, tenze, Uwagi o Priobium car-
pini Herbst, i Xestobium rufovillosum Deg., dwéch mato znanych
szkodnikach budowli, ,,Sylwan” 1960, nr 9, s. 45-48; tenze, Wyniki
badan...; tenze, Wyniki obserwacji nad uszkadzaniem zabytko-
wych budowli w Polsceprzez tykotka pstrego (Xestobium rufovillo-
sum Deg. - Andiidae Col), ,,Zeszyty naukowe SGGW — Lesnictwo”
1970, nr 13, s. 43-50; tenze, Czynniki.mJ. Dominik, J. R Starzyk,
op cit.

5 J Dominik, Wyniki badan. .. tenze. Czynniki...., J Dominik, J
R Starzyk, op. cit.



ce: wyschlik grzebykorozny (PtilinuspectinicornisL.)
— drewno lisciaste, miazgowiec (Lyctussp.) — drew-
no lisciaste, pierscieniowonaczyniowe;

C. notowane sporadycznie: Oligomerus brunneus
Strm., Oligomerusptilinoides Woli.

Il. Owady mogace rozwija¢ sie w drewnie
0 wilgotnos$ci ponizej 20%, ale preferujace lekko
zawilgocone i zagrzybione drewno:

A. niezbyt rzadkie: Xestobium rufovillosum Deg.,

B. wystepujace regionalnie (Tatry, Podhale, Ora-
wa): Xestobium austriacum Reitt.

IN. Owady rozwijajgce sie w zawilgoconym
lzagrzybionym drewnie:

A. pospolicie wystepujace: kotatek uparty (Ano-
bium pertinax Z.), zmorsznik czerwony (Leptura ru-
bra z.), Rhyncolus sp., Cossonus paralelopipedus
Hrbst.:

B. gatunek o trudnej do ustalenia czestosci wyste-
powania (jego zerowiska mylone sg z  pertinax)-.
Priobium carpini Hrbst:,

C. praktycznie juz niespotykane w budynkach, za-
stugujgce na ochrone: borodziej préchnik (Ergates
faber z2.).

Lista owaddw niszczacych drewno jest réwniez
bardzo dobrze znana we Francji6.

Najgrozniejsze sa owady rozwijajace sie w suchym
drewnie. Stwarzaja one duze problemy konserwator-
skie, gdyz dziatania profilaktyczne ograniczajg sie tu
praktycznie do stosowania impregnatow zabezpie-
czajacych. Zmiany rezimu wilgotnosci drewna nie
dajg tu wielkich efektéw, w odr6znieniu np. od owa-
déw z trzeciej grupy, gdzie wystarczy doprowadzi¢
do przesuszenia drewna i tym samym likwidacji za-
grzybienia i zabicia larw.

Jedynie w pierwszej grupie daje sie zauwazy¢é
wptyw wieku drewna na skiad gatunkéow owadow
irozmiar porazenia przez niektére gatunki. Spuszczel
poraza obiekty, ktorych drewno jest wyrobione nie
wczesniej jak na poczatku XIX w.7, co potwierdza
prawidtowo$¢ sprecyzowang wczesniej w Niem-
czech8. Anobiidae natomiast porazajg nawet bardzo
wiekowe drewno9.

Miejsce drewna w budynku i zwigzane z tym wa-
runki termiczno-wilgotnoSciowe wyznaczajg rdwniez
podatno$¢ na zniszczenie przez spuszczela i kotatka
domowego:

a) spuszczel, zdecydowany termofil o matych wy-

maganiach wilgotnosci drewna, jest sprawcg zni-
szczen gtéwnie konstrukcji dachéw1l oraz zrebo-

6. M M Serment, Les principaux insectes <u bois en France
(indigeres et importes). ,,Le Bois National' 20 février 1982, s 19-23
t J. Dominik, Wyniki badan .op cit, tenze. Czynniki..., op. cit;
A Krajewski, Préba oceni wystepowania te Polsce owadéw beda-
cych szkodnikami zabytkéw i muzealiéw na podstawie ogledzin
starych budowli. Materialy Muzeum Budownictwa Ludowego
w Sanoku maszynopis oddany do druku.

8. H Wichmand Ww lange dauert ein Hausbockbefall?, .Anzeiger
fur Schadlingskunde 1941, nr 2. s. 21-24.

9 | Domu kK Wyniki badan , tenze, Czynniki..;, A. Krajewski,
op Gt

18 I Dominik Spuszczel... tenze, Owady..:, J. Dominik, J R
Starzvk op cit B Konarski, Wystepowanie grzybéw i owadéw
niszczacych drewno w budynkach Warszawy, ,,Zeszyty Naukowe
Akademii Rolniczej w Warszawie — Le$nictwo” 1974, nr 20, s. 71-
79

C-T u. »

1. Przyktady impregnatéw do zwalczania owaddéw niszczacych
drewno bedace tworzywem zabytkow:

A — preparaty produkoivane w Polsce w latach 1970-1980,

B — preparaty produkowane w Polsce w latach 1980-1990,

C— preparaty dostepne w Polscepo 1990 r.

1. Examples of insecticides used for protecting wooden historical
monuments:

A — insecticides produced in Poland in theyears 1970-1980,

B — insecticides produced in Poland in theyears 1980-1990,
C— insecticides available in Poland after 1990
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wych konstrukcji $cian budynkow 11,

b) polifagiczny kotatek domowy, nie lubigcy wy-

sokich temperatur i preferujagcy bardziej wilgotne
drewno, niszczy wystréj wnetrz koSciotdw, ekspona-
ty w muzeach skansenowskich 12 oraz drewno
w piwnicach13 wspodtczesne i wiekowe drewno
$cian i stropow M oraz stolarke budowlang15.

Nalezy doda¢ tutaj, ze od pewnego czasu w wyni-
ku przegladéw budowli ustalono, ze kotatek domo-
wy wystepuje w budynkach czeSciej niz spuszczell6.
Wydaje sie, ze mingt bezpowrotnie czas, gdy we
wschodniej Polsce zdecydowanie przewazaty drew-
niane budynki, nieomal w 100% opanowane przez
spuszczela

Prawo dopuszczajgce srodki ochrony drewna,
normy badawcze, instytucje prowadzace badania

Zgodnie z rozporzadzeniem (Rozporzadzenie Mi-
nistra Budownictwa i Przemys$lu Materiatéw Budow-
lanych z dnia 29 kwietnia 1975 r. w sprawie dopu-
szczenia do stosowania w budownictwie nowych ma-
teriatdbw oraz nowych metod wykonania robot bu-
dowlanych, Dziennik Ustaw nr 14, poz. 82), do wy-
dawania decyzji o dopuszczeniu do powszechnego
stosowania w budownictwie, réwniez zabytkowym,
nowych materiatbw (a wiec i $rodkéw ochrony
drewna) upowazniony jest Instytut Techniki Budow-
lanej w Warszawie. Nie dysponujgc wtasnym insekta-
rium, opiera sie on na wynikach uzyskanych w in-
nych placéwkach badawczych. Jego ocenie nie pod-
legajg impregnaty przeznaczone do celéw pozabu-
dowlanych: np. do dezynsekcji dziet sztuki. Wcze-
$niej wszystkie Srodki ochrony drewna dopuszczane
byty do produkcji i obrotu handlowego przez Komis-
je Naukowo-Techniczng przy Instytucie Technologii
Drewna w Poznaniu, w ktérej zasiadali przedstawi-
ciele obu tych instytutéw.

Od poczatku 1994 r. sprawe dopuszczenia wszyst-
kich srodkow ochrony drewna do produkcji i stoso-
wania przeja¢ ma Polskie Centrum Badan i Certyfikacji
(Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. 0 badaniach i cer-
tyfikacji, Dziennik Ustaw RP, nr 55).

Wszystkie $rodki ochrony drewna muszg posiadac
pozytywna opinie Panstwowego Zaktadu Higieny
w Warszawie, ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnie-
nia bezpieczenstwa ludziom.

Owadobdjcze wasciwosci impregnatéw do ochro-
ny drewna badane sg w Polsce wedtug metod zawar-
tych w trzech normach:

1)  BN-63/6058-04 (Srodki ochrony drewna. Ozna-

czanie metodg klockowa skutecznos$ci zabezpiecza-
nia drewnaprzed owadami), stuzacej do oceny sku-
tecznosci profilaktycznego zabezpieczania drewna
przed owadami, przede wszystkim przy pomocy pro-
stych metod wprowadzania $rodka, np. poprzez sma-

li. J. Dominik, Spuszczel...,, tenze, Owady..., tenze, Uwagi o owa-
dach..., tenze, Badania..:, tenze, Wyniki badan..:, tenze, Czynni-
ki..:,]. Dominik, J. R Starzyk, op. cit.; A. Krajewski, op. cit.

12. A Krajewski, op. cit.

13- B. Konarski, op. cit.;; A. Krajewski, op. cit.

14. J. Dominik, Wyniki badan..:, tenze, Czynniki..:, B. Konarski,
op. cit.
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rowanie, opryskiwanie czy krotkotrwatg kapiel (od-
powiednik zachodnioeuropejskiej normy EN 46 —
Holzschutzmittel. Bestimung der vorbeugenden Wir-
kunggegeniiberEilarven von Hylotrupes bajulus (Lin-
naeus) (Laboratoriumsverfahren), Februar 1977);

2) BN-63/6058-03 (Srodki ochrony drewna. Ozna-
czanie wartosci owadobdjczej metoda klockowg), stu-
zacej zasadniczo do okreslenia wartosci owadobdj-
czej, awiec do kwalifikowania impregnatu jako $rod-
ka ochrony drewna, oraz ewentualnie do oceny
skutecznos$ci profilaktycznego zabezpieczenia drew-
na przy pomocy metod cisSnieniowych (odpowiednik
zachodnioeuropejskich norm EN 47 i EN 21 — odpo-
wiednio Holzschutzmittel. Bestimung der Giftwerte
gegeniiber Larven von Hylotrupes (Linnaeus) (Labo-
ratoriumsverfahren), Februar 1977 oraz Holzschut-
zmittel. Bestimung des Giftwertesgegeniiber Anobium
punctatum (De Geer) durch Umsetzen von Larven
(Laboratoriumsverfahren), August 1975);

3) BN-63/6058-02 (Srodki ochrony drewna. Ozna-
czanie skutecznosci zwalczania owadéw w drewnie),
stuzacej do oceny skutecznos$ci niszczenia larw przy
pomocy impregnatu w juz opanowanym przez nie
drewnie (odpowiednik zachodnioeuropejskiej normy
EN 22 — Holzschutzmittel. Bestimung der bekadm-
pfenden Wirkung gegeniber Larven von Hylotrupes
bajulus (Linnaeus) (Laboratoriumsverfahren), Au-
gust 1975).

Nalezy podkresli¢, ze w Polsce wtasciwosci zwal-
czajace impregnatéw ocenia sie¢ wedtug obowigzuja-
cej normy tylko na spuszczelu pospolitym. Brak
natomiast wérdéd polskich norm odpowiednika za-
chodnioeuropejskiej normy EN 48, pozwalajgcej oce-
ni¢ skuteczno$¢ zwalczania Anobium punctatum
Deg. Wprawdzie metode taka zaleca sie18, ale jedynie
w formie propozycji, a nie obowigzujgcej normy. O
ile autorom wiadomo, wykorzystano jg tylko raz przy
badaniu preparatu F-8, ktéry nie wszedt do produkcji.

Mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze wszystkie
polskie normy dotyczace badan ciektych $rodkow
ochrony drewna na owadach stanowig uproszczong
wersje dawnych norm zachodnioniemieckich, ktdre
z czasem staly sie podstawg wyjsciowg dla stworzenia
norm obowigzujacych we Wspodlnocie Europejskiej.

Nie istniejg natomiast w Polsce prawnie obowigzu-
jace normy, wedtug ktérych mozna byloby badac
skuteczno$¢ dziatania gazow lub fizycznych metod
dezynsekcji drewna. W tym zakresie kazdy z badaczy
moze wykazaé sie wtasng pomystowoscig, co w przy-
padku fizycznych metod dezynsekcji drewna czasami
prowadzito do mylnych wnioskéw w wyniku btednej
metodyki badan. Utrudnia to réwniez poréownywal-
nos$¢ wynikéw.

Badania skutecznos$ci dziatania impregnatow zwal-
czajacych owady wykonywat do 1986 r. prof, dr hab.
J. Dominik na Wydziale LeSnym SGGW-AR w Warsza-

15. B. Konarski, op. cit.

16. Tamze; A. Krajewski, op. cit.; J. Wazny, M. Czajnik, Wystepo-
wanie grzybow i owaddéw niszczacych drewno w budynkach woj.
olsztyriskiego, ,,Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej w Warszawie
— Lesnictwo” 1974, nr 20, s. 81-88.

17. J. Dominik, Badania...

18. J. Dominik, J. R Starzyk, op. cit.



wie. W obecnej chwili brak jest w Polsce instytucjo-
nalnego wykonawcy takich testéw. Od 1986 r. do
chwili obecnej wykonywat je jeden ze wspdtautorow
na zasadzie outsideral;. Od poczatku 1993 r. planuje
sie, ze badania $rodkéw ochrony drewna przejmg
laboratoria, ktére uzyskajg akredytacje Polskiego
Centrum Badan i Certyfikacji.

Srodki dezynsekcji drewna

Ciekle srodki ochrony drewna — impregnaty

Najstarszym sposobem zwalczania owadow
w drewnie jest nasycanie tego materiatu ptynnymi
insektycydami. Nalezy podkresli¢, ze jedynie ptynne
insektycydy moga taczy¢ cechy $rodkéw zwalczaja-
cych i zabezpieczajagcych przed ponownym opano-
waniem przez owady, chociaz nie wszystkie impre-
gnaty stuzace do zabezpieczania drewna nadajg sie
réwniez do jego dezynsekcji. Srodki przeznaczone do
zwalczania powinny charakteryzowaé sie gtebokim
whnikaniem w strukture drewna przy stosowaniu pro-
stych metod nasycania2 przedmiotéw wykonanych
z drewna. Jako metody impregnacji praktycznie sto-
suje sie w Polsce smarowanie, opryskiwanie, wstrzy-
kiwanie chemicznych srodkéw dezynsekcji w otwory
wylotowe owadoéw lub (rzadziej) w specjalnie na-
wiercone otwory. Do niedawna uwazano, ze srodki
dezynsekcyjne powinny rowniez uwalnia¢ toksyczne
gazy, co zwieksza zasieg penetracji2l. Z tego wzgledu
impregnaty przeznaczone do zwalczania owadéw
w drewnie rekrutowaty sie z grupy Srodkow olejo-
wych lub $rodkéw solnych uwalniajacych fluorowo-
dor (kwasne fluorki)2. Np. pod koniec lat sze$édzie-
sigtych takimi Srodkami dezynsekcji drewna budyn-
kéw w Polsce byty ,Tetra 3”7 i ,Xylamit Super”23.
W latach siedemdziesigtych srodkami do dezynsekcji
drewna poprzez wstrzykiwanie w otwory wylotowe
byly mieszanki lindanu z réznymi insektycydami
z grupy organicznych zwiagzkéw fosforowych, (np.
»Kotatkol” zawierajacy dieldrin) lub karbaminiandw
(np. ,Kotatkozol” zawierajacy propoksur). Do zwal-
czania poprzez powlekanie powierzchni drewna
i wstrzykiwanie w otwory wylotowe owadéw uzy-
wany byt ,Antox” zawierajagcy pieciochlorofenol
i metaksychlor. Po zakazie stosowania pieciochlrofe-
nolu i lindanu w 1986 r. zastagpiony zostat przez ,An-
tox W?” zawierajagcy obok metoksychloru parakumy-
lofenol. Przeznaczony gtéwnie dla budynkow w mu-
zeach skansenowskich i wykazujgcy znacznie lepsze
wiasciwosci z punktu widzenia potrzeb ochrony $ro-
dowiska, niestety nadaje drewnu lekko ttusty potysk,
stad jest mniej odpowiedni dla dziet sztuki (np. rzezb,
mebli, podobrazi). W obecnej chwili zastepowany
jest ulepszonymi wersjami preparatu produkowany-
mi w Zaktadzie Chemii Budowlanej w Warszawie.

19. A Krajewski, Ocena przydatnosci niektorych impregnatéow
olejowych produkcji Zaktadu Chemii Budowlanej do dezynsekcji
drewna sosnowego, ,,Sylwan” 1988, nr 11-12, s. 115-120 oraz inne
wyniki nie publikowane.

20. G. Becker, Die Wirksamkeit von Schutzmitteln gegen hol-
zzerstérender Insekten mit ionisierender Strahlung, ,,Neue Mu-
seumskunde™ 1983, s. 208-215; J. Dominik, Badania nad dezyn-
sekcjg drewna, przez powlekanie jego powierzchni preparatami
»Tetra 3" i Xylamit super"”, ,,Zeszyty Naukowe SGGW — Lesnic-

Dotychczas jeszcze nie pojawity sie one na rynku —
dostarczono jedynie prébne partie niektérym pla-
cowkom muzealnym. W odr6znieniu od ,Antoxu
W”21 ich wlasciwosci owadobdjcze dotychczas nie
zostaty przebadane wedtug obowigzujgcych norm.
Znajdujacy sie od niedawna w sprzedazy ,Hylotox”
(prod. sp. z 0. o. Altax w Poznaniu) réwniez nie
zostat poddany takim badaniom. Brak badan udowa-
dniajacych skuteczno$¢ polskich srodkéw ochrony
drewna przed owadami staje sie w ostatnim okresie
niepokojacym zjawiskiem, majacym tendencje do
utrwalania sie.

Obecnie na polski rynek docieraja réwniez pro-
dukty firm zachodnioeuropejskich. Oferowanymi
preparatami do zwalczania owadéw w drewnie dziet
sztuki sg np. ,,Xylamon Holzwurm Tod” (prod. Deso-
wag), ,Woodworm Killer” (prod. Cuprinol) oraz ,Hol-
zwurm Ex” (prod. Pigrol).

Preparatami oferowanymi do dezynsekcji drewna
w budynkach, majacymi atesty PZH, sg np. ,Antox
wW?”, ,Hylotox”, ,,Holzwurm Ex”, Aylamon Holzwurm
Tod”, ,Basileum Holzwurm BV” oraz ,,Basileum Hol-
zwurm und Pilz VB”. Sporadycznie odnotowano row-
niez uzycie do dezynsekcji drewna obiektu architek-
tonicznego preparatu ,Defence Anti-Insectool”
(Hoechst) nie posiadajgcego atestu PZH.

Wszystkie nowe preparaty uzywane obecnie
w Polsce do dezynsekcji drewna dziet sztuki i muze-
aliow zawierajg syntetyczne pyretroidy (,,Hylotox”,
»Xylamon Holzwurm Tod”, ,Holzwurm Ex”, ,,Wood-
worm Killer”) i uchodzg za mato szkodliwe dla czto-
wieka i zwierzat statocieplnych. Zrezygnowano
w nich z uwalniania silnie toksycznych gazéw, uzy-
skujac gtebokie wnikanie w strukture drewna dzieki
starannemu doborowi rozciefczalnikéw. W przypad-
ku preparatow do dezynsekcji drewna w budynkach
w gre wchodzg rowniez inne substancje czynne,
zwlaszcza jesli zakres dziatania ochronnego rozsze-
rzony jest na grzyby.

Nawet po umiejetnym dobraniu wiasciwych im-
pregnatow do dezynsekcji drewnianych zabytkéw
i obiektéw muzealnych wymagana jest duza ostroz-
no$¢ w ich stosowaniu. tatwo jest spowodowacd
uszkodzenie powtok (polichromie, ztocenia, politury
itp.). Wspomniane roztwory wodne kwasnych fluor-
kéw (dawniej stosowane) moga dodatkowo powo-
dowac uszkodzenia drewna i pokrywajacych go po-
wiok z powodu pecznienia i skurczu wysychajgcego
tworzywa oraz korozje szkia.

Gazy

Srodki gazowe sa bardzo skuteczne przy dezyn-
sekcji drewna, zwitaszcza przy uzyciu metod cis$nie-
niowych. Metody te wymagajg komdér gazowych —
np. w Warszawie istniejg dwie takie komory: w Mu-
zeum Narodowym Oddziat Wilanéw oraz w Muzeum

two” 1968, nr 10, s. 117-132; J. Dominik, J. R Starzyk, op. cit.; M
M Serment, Efficacité curative de quelques produis de protection
de la surfance du bois vis-a-vis des Larves de Luctus brunneus
Steph., ,,Courier de I’'Industrial do Bois et de I’Ambenblement’ 1980,
nr3, s 1-6.

21. G. Becker, op. cit.;; J. Dominik, J. R Starzyk, op. cit.

22. G. Becker, op. cit.

23. J. Dominik, Badania nad dezynsekcja...

24. A. Krajewski, op. cit.
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Etnograficznym. Pewne trudno$ci stwarza natomiast
wykonywanie gazowania duzych obiektow muzeal-
nych czy zabytkow architektury. Zabiegi takie moga
by¢ wykonywane przez wyspecjalizowane firmy.
Ustugi takie S$wiadczy m.in. Zaktad Zwalczania
Szkodnikéw Zywnosci w Warszawie.

Jedynym $rodkiem gazowym produkowanym
w Polsce przeznaczonym do tego celu jest ,,Rotanox”
(zawierajacy 10% tlenku etylenu i 90% dwutlenku
wegla, produkowany przez Nadodrzanskie Zaktady
»Rokita” w Brzegu), ktéry zostat przebadany pod
wzgledem wiasciwosci owadobdjczych2s. Wspo-
mniany Zaktad Zwalczania Szkodnikow Zywnosci
stosuje rowniez inne gazowe S$rodki owadobdjcze
(np. fosforowoddr i bromek metylu).

Dobdr srodkéw do gazowania wymaga réwniez
duzej wiedzy konserwatorskiej ze wzgledu na mozli-
wosci oddziatywania na substancje bedace wraz
z drewnem tworzywem obiektu oraz ze wzgledu na
wybuchowe witasciwosci niektérych zwigzkow.

Drewno poddawane dezynsekcji przez gazowanie
wymaga uzupetniajgcego zabezpieczenia ptynnymi
insektycydami, np. za pomocg ptytkich i niektopotli-
wych metod impregnacji.

Fizyczne metody dezynsekcji drewna

Skuteczne metody dezynsekcji drewna opierajg sie
na wykorzystaniu kilku zakresow fal elektromagne-
tycznych. Ultradzwieki nie nadaja sie do tego, cho-
ciazby ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia obiek-
tow (zwtaszcza wykonanych z réznorodnych mate-
riatbw). Rowniez zastosowanie podci$nienia nie ro-
kuje pozytywnych rezultatow. Owady sg bardzo od-
porne na niskie ci$nienia, co autorzy stwierdzili
w niepublikowanych dosSwiadczeniach, a drewno
stanowigce system kapilar stanowi do pewnego stop-
nia czynnik ostaniajacy.

Promienie gamma

Badania nad wykorzystaniem promieni gamma do
dezynsekcji drewna prowadzi sie w Europie juz od
ponad 30 lat. Szczegdlnie wiele wniosty doSwiadcze-
nia na larwach réznych gatunkoéw chrzgszczy niszczg-
cych drewno, przeprowadzone przez J. D. Bletch-
ly’ego2 oraz M. Bara, G. Kernera, W. Kohlera, W.
Ungera27. Od lat siedemdziesigtych promieniowanie

25. J. Dominik, P. Rudniewski, J. Wazny, Badania nad zastosowa-
niem tlenku etylenu do dezynsekcji dreuma zabytkowego, ,,Zeszyty
Naukowe SGGW — Lesnictwo™ 1970, nr 14, s. 165-170.

26. J. D. Bletchly, Some Laboratory Investigations on the Eradica-
tion of Wood-Boring Insectts by Gamma Radiation (w:) Proc. X-th
Int. Cong. Ent., Montreal 1956, nr 4, s. 385-389; tenze, The effect of
gamma-radiation on some wood boring insects, .Annals of applied
Biology” 1961, nr 49, s. 302-370; tenze, Effects on subsequent
generations offergamma-irradiation oflarvae ofLuctus brunneus
(Steph.) @oleoptern, Lyctidae) .Annals of applied Biology” 1962,
nr 50, s. 661-667.

27. M. Bar, G. Kerner, W. Kohler, W. Unger, Die Bekampfung
holzzerstorender Insekten mit ionisierender Strahlung, ,,Neue Mu-
seumskunde” 1983, s. 208-215.

28. B. Detanger, R Ramiere, C de Tassigny, R Eymery, L de
Nadaillac, The treatment of wooden objects, ,,Revue Bois et Forest
des Trpoiques™” 1974, nr 154, s. 59-62; J. Urban, P. Justa, Conserva-
tion by gamma radiation, The Museum of Central Bohemia in
Roztoky, ,,Museum™ 1986, nr 151, s. 165-167.

29. M Bar et al., op. cit, A Krajewski, Zwalczanie owadéw —
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gamma uzyskato mozliwo$é praktycznego zastoso-
wania do ochrony zabytkéw dzieki programowi
»Nucleart” (zrealizowanemu we Francji), budowie
komory jonizacyjnej CRF w Roztokach (Czechy) oraz
budowie przenos$nego urzadzenia HWK-3 w bylej
NRD. Jednak zalecane wcze$niej dawki w granicach
0,25 — 0,5 kGy2ZB powodujag zbyt powolne wymiera-
nie larw Anobiumpunctatum Deg 29, Ptilinuspectni-
cornis L. i innych kotatkéw 30.

Anobiidae nalezg do grupy chrzaszczy najbardziej
odpornych na promienie gamma, sposréd szkodni-
koéw zabytkéw ustepuja jedynie motylom, tj. molom
niszczacym tekstylia3l. Do uwalniania zabytkowych
obiektow od kotatkdw witasciwa jest dawka okoto 3
kGy, co postulowali wcze$niej M. Béar i wspdtauto-
rzy , natomiast dawki rzedu 0,25 — 0,5 kGy moga
by¢ stosowane przeciwko bardziej wrazliwym lar-
wom Hylotrupes bajulusla

W chwili obecnej w Polsce istniejg techniczne wa-
runki do przeprowadzania dezynsekcji drewna za po-
moca promieni gamma, np. Miedzyresortowy Instytut
Techniki Radiacyjnej Politechniki £6dzkiej ma komore
jonizacyjng (60Co) o wymiarach okoto 4 x 4 x 2,2 m,
umozliwiajgcg wykonanie takich zabiegdw. Niestety,
o ile nam wiadomo na podstawie kwerendy piSmien-
nictwa fachowego i wiadomosci uzyskanych z réz-
nych instytutéw zajmujgcych sie promieniotwdérczo-
$cia, do tej pory w Polsce nie wykorzystano w prak-
tyce tej metody dezynsekcji drewna pomimo préb jej
popularyzacji3loraz ogtoszonej w prasie oferty Mie-
dzyresortowego Instytutu Techniki Radiacyjnej.

Promienie podczerwone

Stosowanie promieni podczerwonych do dezyn-
sekcji drewna ma prawie sze$¢dziesiecioletnig histo-
rie obfitujaca w sukcesy. Duze zastugi w dziedzinie
przebadania i upowszechnienia w praktyce tej meto-
dy majg Dunczycy i Niemcy35.

Promienie podczerwone sg emitowane przez czg-
steczki nagrzanego powietrza. Praktycznie wykorzy-
stuje sie zabdjcze dla owadoéw nagrzanie drewna do
temperatury 60-70°C. Zwazywszy na dobre wtasciwo-
§ci drewna jako izolatora termicznego, w czas zabie-
gu musi by¢ wkalkulowana wielogodzinna poprawka
na nagrzanie tego materiatu, a strumien nadmuchi-

szkodnikéw technicznych drewna za pomoca promieni gamma
(w:) Ochrona drewna — XVSympozjum., Rogéw 26-28 wrze$nia
1990, Warszawa 1990.

30. A Krajewski, Zwalczanie...

31. S Ignatowicz, Mozliwo$¢ zwalczania szkodnikéw magazyno-
wych za pomocg promieni jonizujacych, ,,Postepy Nauk Rolni-
czych” 1983, nr 2, s. 97-115, a takze A Krajewski — nie publiko-
wane wyniki badan.

32. M Bér et al., op. cit.

33. A Krajewski, Zwalczanie..:, A. Krajewski, Wykorzystaniepro-
mieniowania gamma do ochrony zabytkdw, ,,Ochrona Zabytkéw”
1991, nr 2, s. 101-111.

34. D. Maczynski, Zastosowanie promieniowania gamma w dzie-
dzinie konserwacji zabytkéw ,,Ochrona Zabytkéw” 1985, nr 4,
s. 311-314; A Krajewski, Wykorzystanie...

35. K Jensen, Warme als Bekampfung gegen Hausbock, .Mitteilun-
gen der Gesellschaft fur Vorratschutz” 1933, nr 3; W. Behrenz, G
Technau, Untersuchungen zur Immuniesierung des Holzes durch
Heissluftbehandlug, ,,Holz als Roh — und Werkstoff” 1956, nr 12,
s. 457-458; H. Schmidt, A. Schneider, Abtétende und Vorbeugende
Wirkung bei Hausbockbekampfung mit Heissluft, ,,Holz als Roh —



wanego powietrza musi mie¢ odpowiednio wyzsza
temperature (90-110°C). Powszechne stosowanie tej
metody dezynsekcji drewna w budynkach w Danii
doprowadzito do bardzo silnej redukcji populacji
spuszczela. W Niemczech réwniez liczne firmy wy-
korzystywatly te metode.

O ile spos6b ten nie jest zbyt odpowiedni do
dezynsekcji dziet sztuki, zwitaszcza zawierajacych
oprécz drewna inne materiaty, jak farby, lakiery,
kleje, polichromie i ztocenia, to z powodzeniem mo-
ze by¢ stosowany do dezynsekcji surowego drewna
(np. wiezby dachow). Sposdéb ten nie zabezpiecza
jednak drewna przed ponownym porazeniem przez
owady36.

Pomimo werbalnego zainteresowania oraz istnie-
jacych mozliwosci technicznych, do tej pory — sadzac
po przegladzie fachowego pismiennictwa i ogledzi-
nach licznych obiektow zabytkowych w trakcie kon-
serwacji — nie zastosowano w Polsce dezynsekcji
drewna przy pomocy goracego powietrza.

Pragniemy podkresli¢, ze uzycie ,punktowych”
zrodet promieni podczerwonych (lampy) nie nadaje
sie do dezynsekcji drewna, zwiaszcza w obiektach
zabytkowych37.

Fale radiowe o wielkiej i bardzo wielkiej cze-
stotliwosci

Fale te zostaty stosunkowo dawno przebadane we
Francji38, bytym Zwigzku Radzieckim39, w Belgii™0,
w Niemczech4l, w Wielkiej Brytanii42 oraz w Szwaj-
carii4s.

W Polsce zwrécono na nie uwage rowniez daw-

und Werkstoff” 1957, nr 10, s. 406-410; G. Becker, J. Loebe, Hitze-
empfindlichkeit holzzerstorender Kéferlarven, ,,Anzeiger fir
Schadlingskunde™ 1961, nr 10, s. 149.

36. W. Behrenz, op. cit.; H. Schmidt, op. cit., A Krajewski, Fizyczne
metody dyzynsekcji drewna, Dokumentacja etapowo-koncowa za
lata 1988-1989 dot. tematu FPT 3/88, PP PKZ OBIK, Warszawa,
1989.

37. A. Krajewski, Préba dezynsekcji...

38. M Jacquiot, De I'emploi du chauffagepar hautefrequencepour
la destruction des insectes des bois mis en oeuvre, ,,Camptes Rendus
de I’Academie d’Agriculture de France” 1949, nr 15 s. 635.

39. G. E Osmotowskij, Primienienije tokow wysokoj czastoty dlja
borby s nasiekomymi, rozruszitieliami drieiviesiny ,,Trudy Instituta
Liesa” 1950, nr 6, s. 162-181.

40. W. E Van de Bruel, F Pietermaat, D. Bollearts, P. Stefens,
Recherches sur la destruction au moyen dun champ electrique
a trés hautefrequence des insectes xylophagesforant les bois ouvres,
-Mededelingen vom de Landbouwhogeschool en de Opzoekin-
gsstations van de Staat te Gent” 1960, nr 25, s. 1377-1391; E).
Bollaerts, J. Quolin, W. E Van den Bruel, Nouvelles recherches
relatives e |utilisation des proprirtes des micro-ondes, pour la
destruction des insectes dissimules dans le bois, . m eacaciingen VOM
de Landbouwhogesschool en de Opzoekingstations van de Staat
te Gent” 1961, nr 26, s. 1435-1450.

41. W. Berwig, A F Schihly, Uberdie Einwirkung vom. Mikrowellen
auf im Nadelstammholz lebende Insekten, ,,Nachrichtenblatt des
Deutschen Pflanzenschutzdinsten” 1964, nr 2, s. 17-20.

42. A Morris Thomas, M. G. White, The sterilization of insect —
infested wood by high-frequency heating, ,,Wood” 1952, nr 24,

no44, analizujgc jednak tylko teoretycznie te mozli-
wosé dezynsekcji drewna. Pierwsze doswiadczenia
przeprowadzone w Polsce4s wydawaty sie potwier-
dza¢ obiecujgce mozliwosci. Jednak bardziej staran-
nie i planowo prowadzone badania46 wykazaty sto-
sunkowo niewielkg przydatnos¢ tej metody. Owady
ging na skutek silnego nagrzewania w krétkim czasie
ich ciat i otaczajgcego je drewna. Nagrzewanie to jest
wynikiem tarcia molekularnego czasteczek wody
(ktére sa dipolami) zawartej w ciatach owadéw
i w drewnie w elektromagnetycznym polu szybko-
zmiennym. Niestety, charakter tych fal ogranicza ich
zastosowanie tylko do surowego drewna. Drewno
nagrzewa sie tu w sposob skokowy. Wysokie tempe-
ratury oraz towarzyszacy im skurcz drewna moga
powodowac uszkodzenia typu pekania i topienia sie
farb i lakier6w. W przypadku ztocen lub cienkich
obiektéw metalowych (szpilki i druty) w wyniku po-
wstania pradéw wirowych47 mozliwe jest nawet za-
palenie drewna. Ponadto jestto bardzo pracochtonny
sposéb dezynsekcji ze wzgledu na matg powierzch-
nie drewna, ktéra jednorazowo moze by¢ pokryta
polem elektromagnetycznym o skutecznym nateze-
niu. Ztego wzgledu (podobnie jak w krajach zachod-
niej Europy) fale radiowe o wielkiej i bardzo wielkiej
czestotliwos$ci dotychczas nie zostaty zastosowane do
zwalczania owadéw w obiektach zabytkowych. Po-
siadaczem urzadzen mikrofalowych do dezynsekcji
drewna byt w latach osiemdziesigtych Oddziat Wroc-
tawski PP PKZ.

s. 407-410; A. Watson, B. M. Moss, Microwaves and Moisture in
Building Research, ,,British Communication and Electronics”, No-
vember 1964, s. 778-781; J. D. Bletchly, Very high frequency
radiowaves and wood-horing insect control, ,,Holzforschung’ 1965,
nr 2, s. 47-52.

43. O. Walchli, P. Tscholl, Mdglichkeiten der Bekampfung hol-
zzerstérender Insekten ohne Giftanwendung, ,,Holz als Roh — und
Werkstoff” 1975, nr 33, s. 49-53-

44. K Olszowski, Zastosowanie fal radiowych ultrakrétkich do
zwalczania szkodnikéw drzewa, ,,Ochrona Zabytkow™ 1948, nr 3-
4, s. 115-120.

45. Z Ratajczak, L Dziedzic, Z badan nad zastosowaniem, pola
elektrycznego wielkiej czestotliwosci do zwalczania owadow —
szkodnikéw technicznych drewna, ,,Zeszyty Naukowe SGGW —
Lesnictwo™ 1968, nr 12, s. 123-132; Z Burski, A Zygmunt, Badania
mozliwosci sterylizacji drewna polichromowanego za pomoca
energii mikrofalowej (w:) Materiaty z Il Ogélnopolskiego Zjazdu
Chemikéw Konserwatordéw, Torun-Bachotek 1981, ,,Informator
PKZ” 1981, s. 39-47.

46. A. Krajewski, A. Zygmunt, Z Burski, Die Mikrowellenanwen-
dung zur Bekampfung der holzzerstdreden Insektenlarven (w:)
6-th International Restorer Seminar, Veszprem 13-23 07.1987,
Budapest 1987, s. 67-82; A. Krajewski, Fizyczne metody...., A
Krajewski, Mozliwosci zastosowania mikrofal do dezynsekcji igla-
stego drewna budowlanego, ,,Studia i Materiaty PKZ”, Warszawa
1990.

47. M Jacquiot, op. cit, A Krajewski, Fizyczne metody..., A
Krajewski, Mozliwosci zastosowania...
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Problems of insect control in wooden relics in Poland

In our activity in the Foundation for the Protection of
Monuments in Warsaw we frequently encounter problems
concerning the extermination of insects which cause da-
mage to wooden historical objects. Numerous expert opi-
nions on the state of the relics, a survey of professional
literature on the subject as well as previously conducted
laboratory experiments have made it possible to voice our
opinion about the effectiveness of various methods applied
in the battle against insects, conceived as technical sources
of devastation of wood.

The most frequently encountered construction material
of Polish wooden architecture is coniferous — predomi-
nantly the pinus silvestris L and the abies alba Mill, (pine
and fir). Interiors also display oak (Quercus sp.) and linden
(Tilia sp.).

Among 12 species of insects the most frequent and
most dangerous are Hylotrupes bajulus L and Arobium
punctatum Deg. Both are used in tests which define the
effectiveness of remedies employed for the protection of
timber.

Polish technical norms which pertain to the examina-
tion of imprégnants foresee only the use of larvae of
Hylotrupes bajulus L while norms observed in the Euro-
pean Community include also larvae of the deathwatch.
Such efficiency research was carried out in Poland up to
1986 by prof. dr hab. J. Dominik, and subsequently conti-
nued by one of co-authors. Investigations into physical
methods of exterminating insects are not discussed in
Polish norms.
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The most frequently employed method is a simple
chemical operation (spraying, short baths, lubrication). At
present, our market offers two Polish products as well as
several from Western Europe, chiefly Germany.

The establishment of a center which would conduct
current effectiveness tests of such products, particularly by
taking into consideration the research norms of the Euro-
pean Community appears to be an extremely urgent task.

The use of gas for the extermination of insects in
wooden monuments is rare. Only two museums in Warsaw
have at their disposal their own gas chambers, while
a single enterprise can perform such an operation in situ.

During his own research, one of the authors found that
microwaves are of little use in insect extermination; infra-
red rays issued by point sources are useless in this particu-
lar instance, especially as regards works of art.

The method of exterminating insects in architectonic
constructions with the application of hot air, konwn for
quite some time in Denmark and Germany, has not been
tried in Poland.

Gamma rays have proved to be highly effective but our
publications whose purpose it was to popularize this
method have not met with a response, especially in Po-
land. One of the authors has conducted a number of
experiments on the gamma rays not only for the purposes
of exterminating insects which damage wood but also
those which attack books and fabrics. The outcome of this
investigation will be published in the nearest future.



