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DATOWANIE DREWNA METODA DENDROCHRONOLOGII

Wstep

Od tysiecy lat drewno jest jednym z podstawo-
wych materiatbw uzywanych przez czlowieka,
Swiadkiem historii budynku, zbyt czesto pomijanym,
czesto niszczonym, gdy nie posiada wybitnych walo-
réw estetycznych.

Dendrochronologiczna analiza drewna pozwala
okresli¢, wg datowania wzglednego lub bezwzgled-
nego, rok Sciecia drzewa.

Archeolodzy uzywajg tej metody od dawna, w ba-
daniach architektonicznych jest ona jeszcze rzadko
stosowana. Jej rozwdj jest uwarunkowany wrazliwo-
$cig wszystkich zajmujgcych sie badaniami i konser-
wacjg historycznego dziedzictwa.

I. Zasady

Oparta na analizie przyrostu drewna, dendrochro-
nologia jest metodg datowania.

Kazdego roku drzewo wytwarza pierscien (st6j)
przyrostu. Grubos$¢ jego jest charakterystyczna dla
danego roku i zmienia sie pod wptywem wielu czyn-
nikéw ekologicznych, wséréd ktdrych najwazniejszy
jest klimat. W sprzyjajacych warunkach formuje sie
szeroki stdj, w niesprzyjajacych — waski. Generalnie
warunki klimatyczne tak samo wptywajg na wszyst-
kie drzewa tego samego gatunku rosngce w danym
rejonie. Liczba stoi wyznacza zatem wiek drzewa.
Grubos¢ stoi, ich ilos¢ i kolejnos¢ od rdzenia w kie-
runku kory jest wiec charakterystyka jego zycia.

Jezeli istnieje ostatni pierscien przyrostu lub kora,
to staje sie mozliwe ustalenie roku i pory $ciecia bada-
nego drzewa poprzez wzrokowe poréwnanie z prébka
juz datowang (wg chronologii bezwzglednej).

Il. Troche historii

W 1922 r. amerykaniski astronom Andrew Doug-
las, poszukujgc mozliwych zaleznosci pomiedzy ak-
tywnos$cig stoneczng i przyrostem drzew, odkryt
zwigzek pomiedzy klimatem i stojami rocznymi
drewna.

P6t wieku po6zniej Amerykanie zestawili ciagly
krzywga dendrochronologiczna o dtugosci 7000 lat na
podstawie analizy drzew zyjacych ponad 3000 lat,
z ktérych najbardziej znana jest Sequoia gigantea.

W koncu lat 70-ych krzywa poréwnawcza zostata
ustalona w Europie dla debu. Byla ona wynikiem
syntezyl badan prowadzonych w laboratoriach nie-
mieckich (w Hohenheim, Hemmenhofen) oraz
szwajcarskich (w Moudon, Neuchétel, Zurichu).

1 B. Backer, A Billamboz, H. Egger, P. Gassmann, A Orcel, C
Orecel i U. Ruoff, Dendrochronologie in der Ur- und Friihgeschich-
te, .Antiqua” 1985, 11.

Ill. Pobieranie prébek

Dendrochronolog musi zlokalizowa¢ odpowied-
nie miejsce i dokona¢ prawidtowego pobrania probek.

Z wielu mozliwosci wyboru liczy sie: gatunek
drewna, jego stan, rytmy przyrostéw, obecno$é se-
kow, mozliwo$¢ najlepszego dotarcia do ostatniego
stoja lub uzyskanie najdtuzszych sekwencji stoi.

Czesto niemozliwe w realizacji, cho¢ dla badan ide-
alne, bytoby badanie wycietego z drewna ,,plastra”.

W budynkach jesteSmy zmuszeni pobiera¢ prébki
za pomocg specjalnych swidréw, drgzacych w drew-
nie otwory o $rednicy 5 mm. Przewierty te nie naru-
szaja struktury i wytrzymatosci elementéw, a z este-
tycznego punktu widzenia taki sposéb pobierania
probek jest praktycznie niewidoczny. Czynnosci te
powinny by¢, o ile to mozliwe, prowadzone w takich
miejscach, ktore nie naruszajagc dokonanych zabie-
géw konserwatorskich jednoczes$nie gwarantowaty-
by petng informacje naukowa, historyczng i architek-
toniczng, zagubiong zdawatoby sie nieodwotalnie
W czasie wymiany, przenoszenia, a nawet w czasie
wykonywania pewnych zahiegéw chemicznych na
drewnie (impregnacja, utwardzanie, zywice...).

Dla przedmiotéw o wielkiej warto$ci muzealnej
(meble, obrazy, rzezby) mozliwe jest wykonanie po-
miaréw bezposrednio z uzyciem specjalnej lupy, bez
naruszania integralnosci obiektu.

1. Pozmierzeniu i narysoivaniu krzywychprzyrostu trzechprobek,
poréwnanie krzywych metodg naktadania wykreséw napodswiet-
lanym. stoliku pozwolito znalez¢ odcinki, ktére sg zsynchronizo-
wane (datowanie wzgledne). Mozna wiec narysowac ,,dendro-
chronologiczng skale miejsca” ktéra bedzie poréwnana z
regionalnym- wzornikiem” lub ,,lokalnym standardem™, aby o-
trzymac¢ datowanie bezwzgledne

1. The measurement and drawing of curves of growth for three
samples were followed by a comparison of the curves using the
method ofplacing the diagrams on a table illuminatedfrom below;
this method made itpossible to discover sections which are synchro-
nized (relative dating). In this manner, one can draw a ,,dendro-
chronological scale of the spot” which will be compared with a
»regional sample”or ,local standard" in order to obtain absolute
dating
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Kilka datowan zostato rowniez dokonanych we-
dtug odciskdw czo6t belek w zaprawie ale sg to
wyjatki.

W innych wypadkach badania sg wykonywane wg
fotografii drewna, bez pobierania prébek.

Prace z weglem drzewnym, wymagajgce wyjatko-
wej delikatnosci, mozliwe sa pod warunkiem, ze nie
bedzie on rozdzielony na kawaiki, oraz ze liczba stoi
bedzie wystarczajgca.

Nalezy pamieta¢, ze o ile datowanie jednego, wy-
izolowanego elementu jest czasem mozliwe, to naj-
lepszy rezultat w ustalaniu daty w dendrochronologii
zalezy od ilosci probek z jednorodnego zespotu,
a zatem diuzszej uzyskanej krzywej (minimum 7-8 ele-
mentéw pochodzacych z tej samej fazy konstrukcji).

W niektdrych wypadkach, jezeli zadna hipoteza
nie pozwala okreslic — nawet w duzym przyblizeniu
— epoki, z ktérej pochodzi drewno, mozemy zasto-
sowa¢ metode datowania oparta na weglu Cl4. Na-
stepnie kontynuuje sie szczeg6towe poszukiwania
w okresie wyznaczonym przez wynik tych badan.

J |
| [| [P

IV. Metoda badan stosowana w ,,Archeolabs"

Pomiary stoi wykonuje sie na przekroju poprze-
cznym drewna. Wyjatkowo mogg by¢ one wykonane
na przekroju promieniowym.

Probka umieszczona zostaje na przesuwnym woz-
ku, ktéry przemieszcza sie pod obiektywem binoku-
laru. Grubos$¢ kazdego stoja, od rdzenia w kierunku
kory, jest rejestrowana przez komputer. Stosowane
powiekszenie zalezy od wielkosci i rodzaju przyro-
stu, gdyz grubos$¢ pojedynczego stoja waha sie od
1/100 mm do ponad 1cm.

O ile to jest mozliwe, wykonuje sie wiele pomia-
row tej samej prébki. Ma to na celu uzyskanie najlep-
szego wyniku. Nastepnie ploter rysuje wykres, ktéry
przedstawia kolejne wartosci uzyskane z pomiaréw
stoi rocznych. Z kolei dendrochronolog szuka, po-
przez poréwnanie wizualne na pod$wietlonym stoli-
ku, zgodnosci wykreséw uzyskanych z zestawu pro-
bek pochodzacych z jednego miejsca i ustala pomie-
dzy nimi chronologie wzgledna (il. 1).
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2. Zasada wspoétzaleznosci dendrochronologicznej: wahania grubosci stoi rocznych daje charakterystyczne sekwencje wykreséw, dajacych
sieporownacpomiedzyjednym idrugim drzewem.Badania kawatkéw drewnaz réznych epokpozwala ustali¢ wspotzaleznos$ci wystepujace
pomiedzy sekwencjami wykreséw otrzymanymi z poszczegdlnych drzew. Nastepnieprzez zestawienie mozna wykonac ciagty wykres, ktéry
jestprawdziwym kalendarium od chwili obecnej az do czaséw prehistorycznych. Teraz, aby zadatowa¢ dang probke drewna wystarczy
zlokalizowa¢, poprzezporéwnanie wzrokowe, miejscejej wykresu na wykresie ogélnym (wg F. Schweingrubera)

2. Theprinciple ofdendrochronological co-dependence: oscillating thickness ofannual rings creates characteristic sequences ofcomparable
diagrams. An examination ofpieces ofwoodfrom variousperiods makes itfeasible to determine the co-dependencies between sequences of
diagrams obtainedfrom particular samples. A comparison mayproduce an uninterrupted diagram which constitutes a true calendarfrom
prehistoric times up to the present. In order to date a given sample ofwood it suffices to localize the place of its diagram on the general
diagram (according to F. Schweingruber)
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W koAcu zestawia sie z r6znych wykreséw 0g6lng
$rednig — jest to tzw. dendrochronologiczna skala
miejsca (dane miejsca), dla ktérego wykonuje sie
badania.

Takie uogOlnienie krzywych z jednej strony
zmniejsza wptyw indywidualnych réznic pomiedzy
poszczegblnymi drzewami oraz wystepujacych za-
ktocen przyrostu drzew, ktére mogty wystapi¢ w cza-
sie ich zycia (przycinanie gatezi, przypadkowe rany,
mroz...), z drugiej strony $rednia ta pozwala na oczy-
szczenie dendrochronologicznych ,,podpiséw” drzew,
w ktérych zroznicowanie kilku stoi jest identyczne
i state dla kazdego drzewa tego samego gatunku.

Te dziatania pozwalajg w koncu otrzymaé wykres,
ktory oddaje najdoktadniej (jak jest to mozliwe) przy-
rost badanego gatunku drzew w danym rejonie.

Jest oczywista zatem zaréwno korzy$¢ z posiadania
zestawu probek z tej samej epoki, ktére pozwalajg
wykona¢ dobrze opracowang ,,dendrochronologicz-
ng skale miejsca”, jak i trudno$¢ w okre$laniu poje-
dynczej probki, ktéra moze by¢ zupetnie wyjatkowa.

W oparciu o ,,dane miejsca” dendrochronolog be-
dzie szukat na wykresie ,,danych regionu” juz dato-
wanej, zsynchronizowanej pozycji. Czynnos¢ te wy-
konuje sie przez poréwnanie wzrokowe wykreséw
— to jedyna metoda pozwalajgca na datowanie.
Wielka pomoca w tej czesci badan jest wiasne do-
Swiadczenie dendrochronologa, wynikajgce z wielo-
letniej praktyki, dzieki ktéremu potrafi on ocenié
warto$¢ znalezionej sekwenciji.

V. Wzorniki (dendrochronologiczne skale
wzorcowe, standardy)

Wzornik jest rezultatem poszukiwan i ustawiania
poprzez synchronizacje wykreséw (skal) zbudowa-
nych wedtug badan drzew wspoétczesnie rosngcych,
gdy znana jest data ich $ciecia, oraz rozbudowy
danych o wyniki badan drewna coraz starszego, po-
chodzacego z budowli, odkrywek archeologicznych,
zwirowni itd. (il. 2).

Takie zestawienie powinno zosta¢ wykonane dla
kazdego gatunku drzew. Moze ono by¢ wykonane
dla catego regionu, lecz jest to praca na wielka skale.

Na szczescie sg rowniez mozliwe badania réwno-
legte, gdy posiadamy juz jeden ze wzornikdw regio-
nalnych. Na przyktad mozemy datowaé¢ drewno po-
chodzace ze Szwajcarii na wzorniku niemieckim,
z regionu Rhdéne-Alpes na szwajcarskim, z Langue-
doc-Roussillon na wzorniku Rhdéne-Alpes, itd., co
pozwala na przyspieszenie catej procedury.

Kazde takie datowanie tworzy kolejny element dla
nowego wzornika regionalnego. Te wzorcowe skale
porownawcze powstajg wiec w sposob stopniowy
i zawierajg synteze prac wykonanych w regionach.

W kazdym razie tworzenie lokalnych, miejsco-
wych standardéw jest niezbedne przy datowaniu
krotkich wykresow krzywych.

Aktualnie posiadamy dla okreséw historycznych
i gallo-romanskich wzorniki regionalne dla drewna

debu i jodty w poinocnej, wschodniej, centralnej
i potudniowo-wschodniej Francji.

Dla okresu neolitu i brazu — w czesci potudnio-
wo-wschodniej kraju skonstruowaliSmy wzorniki we-
dtug studiéw nad drewnem debu pochodzacym z pa-
lafitow alpejskich.

Dysponujemy réwniez skalami szwajcarskimi
i niemieckimi, ktore pokrywajg okres 6000 lat dla
debu i ktére moga by¢ przydatne przy datowaniu
w catej Francji, pod warunkiem posiadania miejsco-
wych skal o wystarczajacej dtugosci.

Wykonywane prace pozwalaja codziennie wzbo-
gaci¢ nasze wzroniki i uczynic¢ je bardziej doktadnymi.

Gatunki takie jak sosna, modrzew, orzech, kasztan
moga byé datowane w sposéb bezwzgledny z uzy-
ciem dendrochronologii. Jesion, leszczyna, wierzba,
olcha, klon, topola dostarczaja ciekawych rezultatow
w datowaniu wzglednym.

Tylko szerokie stosowanie badan dendrochrono-
logicznych pozwoli na uzyskanie wzornikéw dla
wszystkich regiondw Francji.

Wspétpraca badaczy — archeologéw, architektow
i konserwatorow, jest niezbedna przy zbieraniu pro-
bek takiego drewna, ktore nalezy do dziedzictwa
kulturowego i naukowego podlegajacego ochronie.

Prébki dendrochronologiczne stanowiag Zrodto
bezcennych informacji, pozwalajgcych rozwigzywac
problemy datowania. Wptywajg tez na pogiebienie
studiéw z zakresu np. klimatologii i ekologii.

Nie wolno zatem ich lekcewazy¢ ! (podkr. ttu-
macza).

VI. Zastosowania

Istnieje wiele r6znych zastosowarn:

— datowanie elementéw konstrukcyjnych budow-
li (belki, nadproza, wiezba itd.), okre$lenie réznych
faz konstrukcji w jednym zabytku architektonicznym.
Porownanie datowania dendrochronologicznego
z dokumentami archiwalnymi pokazato, ze — poza
nielicznymi wyjgtkami — drewno konstrukcyjne jest
uzywane w roku jego pozyskania (Sciecia) lub naj-
pézniej w nastepnym roku i nie podlegato zatem
suszeniu;

— datowanie zabytkéw ruchomych (stalle, meble,
rzezby, oltarze, obrazy, stolarka itd.) przy uwzgled-
nieniu, ze czas magazynowania materiatu maégt by¢
rézny (dotyczy to zwiaszcza drewna uzytego do
wykonania dziet sztuki);

— datowanie elementdw pochodzacych z poszu-
kiwan archeologicznych (belki, pale, podwaliny,
obudowy tuneli, studni, pirogi, statki itd);

— chronologia wzgledna i/lub bezwzgledna struk-
tur domostw w prehistorycznych osadach nawod-
nych (palafitach) uzyskana poprzez systematyczne
badania odkrytych pali fundamentowych;

— informacje w dziedzinach archeologiczno-eko-
nomicznych (klimat, ekologia);

— precyzowanie dat ustalonych metodg radio-
wegla Cl4

thum. Dominik Maczynski
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Od ttumacza

Tekst jest thumaczeniem z jezyka francuskiego artykutu
pt. La dation par la dendrochronologie zamieszczonego w
,»Bulletin de la Société des Amis du Pays Lochois”w grud-
niu 1993 roku. Autorzy sg dendrochronologami i pracujg
w laboratorium Archeolabs w Saint Bonnet de Chavagne
we Francji, jednym z bardzo liczacych sie osrodkéw tego
typu w Europie Zachodniej. Po spotkaniu w czasie kolo-
kwium na temat ochrony drewna w Rouen, autorzy udzie-
lili zgody na tlumaczenie i rozpowszechnianie w Polsce
niniejszego tekstu, popularyzujgcego zagadnienia dendro-
chronologii. Ze wzgledu na niewielkg ilo$¢ polskich publi-

kacji na ten temat, pozwolitem sobie na zaproponowanie
tlumaczenia niektdrych specjalistycznych okresleri francu-
skich w sposéb wg mnie najlepiej oddajgcy ich znaczenie.

Artykut w oryginale konczy lista 35 przyktadéw dato-
wan z terenu Francji, w tlumaczeniu pominieta. Jest ona
dostepna dla zainteresowanych w biurze Fundacji Ochro-
ny Zabytkdw, 00-867 Warszawa, ul. Chtodna 31.

Mam nadzieje, ze tekst ten rozpocznie na tamach
,»Ochrony Zabytkow” dyskusje specjalistow na temat prob-
leméw zastosowan dendrochronologii w naszym kraju.

From the Translator

This text is a translation of the article entitled La
datation par la dendrochronologie published in ,,Bulletin
de la Société des Amis du Pays Lochois” (December 1993).
The authors of this study are dendrochronologists working
in the Archeolabs laboratory in Saint Bonner de Chavagne
in France, one of the most important centers of this type
in Western Europe. At a meeting held in Rouen during a
colloquium concerning the protection of wood, they gave
their permission for the translation and distribution of the
text which popularizes problems of dendrochronology.
Owing to the rather scarce number of Polish publications
dealing with this topic, | have taken the liberty of propo-
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sing a Polish-language version of certain specialist expres-
sions used in the original text in a way which, in my
opinion, best grasps their meaning.

The article ends with a list of 35 examples of datings
performed in France which has been ommitted in transla-
tion. The full version of the French text is available for all
interested parties in the offices of the Foundation for the
Protection of Historical Monuments (00-867 Warsaw, 31
Chiodna Street). | sincerely hope that this study will
inaugurate in ,,Ochrona Zabytk6éw” a discussion among
specialists concerned with the application of dendrochro-
nology in our country.



