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WYBRANE ZAGADNIENIA WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI
ZABYTKOWEGO PALACU W DOBRZYCY

Konstrukcja budynku patacu jest tradycyjna. Sciany
wykonano jako warstwowe — z zewnatrz majg czesci
wykonane z cegly caramicznej, za$ wnetrza wypetnio-
no cegly i kamieniami naturalnymi, otoczakami. Nad
piwnicami sg ceglane sklepienia kolebkowe, koszowe
z lunetami oraz odcinkowe jednoprzestowe i dwu-
przestowe. Cze$¢ sklepien wzmocniona jest zebrami
gérnymi z cegiet. Zasypka nadsklepieniowa wykonana
byta z piasku i gruzu. Konstrukcja stropéw kondygna-
cji nadziemnych jest drewniana, belkowa, o budowie
klasycznej zamknietej, ze Slepym putapem i zasypka
(polepa) z piasku zmieszanego z gling. Konce belek
oparto na murze na murfatach. Czesci korytarzy i ho-
lI6w ma sklepienia ceglane. Nad salg balowg i gtéwng
klatka schodowa sklepienia sg lustrzane. Dla mniej-
szych rozpieto$ci nad klatkg schodowg sklepienia wy-
konano w catosci jako drewniane. W sali balowej do
podparcia sklepien drewnianych zastosowano na po-
czatku XX w. konstrukcje ze stali ksztattowej (1300
i 1320). Dach patacu jest konstrukcji drewnianej, je-
tkowy, wykonstruowany symetrycznie w stosunku do
linii zabudowy, dwuspadowy, stromy, z lukarnami.
Przewiduje sie, ze obecne pokrycie dachu papg na
poszyciu z desek mocowanych do krokwi zostanie wy-
mienione na blache miedziana.

Stan techniczny konstrukcji budynku patacu jest zr6z-
nicowany. Zdecydowanie obnizona jest sztywno$¢ prze-
strzenna bryty, co spowodowane zostato miedzy inny-
mi niewtasciwymi dziataniami budowlanymi na réznych

1. Gzyms poddasza, widoczna erozja tynku. Wszystkie fot. M. Karalus

1. Attic cornice, with visible plaster erosion. All photos by M. Karalus

2. Prace przy rozbiérce starego gzymsu poddasza

2. Work on dismantling the old attic cornice

etapach rozwoju zabudowy (brak zachowania elemen-
tarnych zasad sztuki budowlanej) oraz utratg pierwo-
tnych cech wytrzymatosciowych zastosowanych materia-
tow. Efektem sg liczne rysy i spekania muréw oraz nad-
prozy patacu, rozwarstwienia konstrukcji, odspojenia
tynkéw, znaczne uszkodzenia biotyczne elementéw drew-
nianych oraz ogdlna degradacja konstrukcyjna budyn-
ku. Do najbardziej zdeformowanych stref nalezg mury
przy podescie gtdwnej klatki schodowej, mury | pietra
oraz korona muréw w poziomie stropu poddasza.

W latach wczes$niejszych wykonywano w patacu
dorazne prace naprawcze, nie podjeto jednak kom-
pleksowego rozwigzania problemu wzmocnienia kon-

3. Zniszczenie belek stropowych i krokwi w poziomie gzymsu podda-
sza patacu

3. Damaged ceiling beams and rafters on the level of the palace attic
cornice



strukcyjnego i stabilizacji budynku. Opracowany przez
nas kompleksowy program i harmonogram wzmoc-
nienia, spojny pod wzgledem konserwatorskim i kon-
strukcyjnym, gwarantujagcy catosciowe rozwigzanie
problemu stabilizacji budynku, uzyskat pozytywng opi-
nie i zostat przyjety do realizacji. Przyjeto, ze ze wzgle-
du na zabytkowy wystréj wnetrz patacu wzmocnienie
dotyczy¢ moze tylko obszarow miedzystropowych
i fragmentow czesci zewnetrznych budynku, z ustabi-
lizowaniem konstrukcji nosnej obiektu w spos6b za-
chowawczy. Zdecydowano sie na demontaz zabytko-
wych, ale bardzo zniszczonych podtdg, co umozliwito
ingerencje konstrukcyjng i wykonanie wzmocnien
w przestrzeniach miedzystropowych. Starano sie nie
naruszaé istniejgcych schematéw statycznych, lecz je-
dynie przesztywni¢ budynek przez zrownowazenie na-
prezen wewnetrznych. Zmiane schematéw statycz-
nych ograniczono do niezbednego minimum, starajac
sie zachowa¢ maksymalnie substancje zabytkowg bu-
dynku. Moza wyro6zni¢ trzy poziomy wzmocnien, kto-
re odpowiadaty poziomom stropdw nad piwnica, par-
terem i pierwszym pietrem (wraz z obszarem wiezby
dachowej).

Wzglednie niezty stan techniczny murdéw piwnic,
mimo rozporéw sklepieA sprawit, ze nie trzeba byto
tu stosowaé radykalnych srodkow. Wzmocnienie stro-
pu nad piwnicg podzieli¢ mozna umownie na dwa
etapy. Pierwszy obejmowat wzmocnienie budynku
z wykorzystaniem istniejgcych juz belek dwuteowych
1220, zamontowanych w czasie wcze$niejszych remon-
tébw wykonywanych przez PKZ. Belki te mialy stano-
wi¢ podpory pod piyty betonowe podiogi, ktore za-
mierzano wykona¢ z pustkg powietrzng nad sklepie-
niami, w celu ich odcigzenia. Na podstawie analizy
konstrukcji sklepien i ich stanu technicznego stwier-
dzono, ze ich nos$no$¢ jest wystarczajgco duza, aby
przeniesé obcigzenia od zasypki stropu parteru, ciezaru
witasnego i planowanych obcigzen uzytkowych. Belki
wykorzystano jako $ciggi wzmacniajace, dotozono je-
dynie do nich kotwy stalowe na koncach. Kotwy za-
mocowano w murach nosnych wewnetrznych i zew-
netrznych. W drugim etapie wykonano Kkotwienia
wzmacniajace jako klasyczne kotwienia $ciggowe w po-
ziomie pod podtogami stropu nad piwnicg. W celu
odcigzenia stropow piwnic, na zasypke stropu wyko-
rzystano keramzyt stabilizowany wapnem. Szkicowy
uktad wzmocnien budynku patacu w poziomie stropu
nad piwnicg pokazano na it. 9.

Gtownymi uktadami konstrukcyjnymi wzmacniaja-
cymi budynek w poziomie stropu nad parterem sg
wewnetrzne $ciaggi stalowe i wstepnie napieta zelbeto-
wa opaska wokot budynku. Stezenia Sciggowe w prze-
strzeni miedzystropowej wykonano z pretdw o $redni-
cy 24 mm. Ich kotwienie zaplanowano dwojakie —
albo klasycznie w murach przez elementy dociskowe,

4. Zniszczenie krokwi i dachu wiezby patacu. Stan po demontazu murlaty
i przed potozeniem wienca zelbetowego scalajgcego bryte budynku

4. Damaged rafters and roof of the palace rafter framing. State after
the disassembly of the rafter plate and prior to placing the reinforced
concrete ring integrating the solid of the building

5. Polozenie wienca zelbetowego w poziomie gzymsu poddasza, za-
stapit on skorodowana murlate drewniang

5. Placing the reinforced concrete ring on the level ofthe attic comice
where it replaced the corroded wooden rafter plate

6. Gzyms poddasza po przemurowaniu i zalaniu zbrojenia betonem

6. Attic cornice after new bricklaying and pouring concrete over the
reinforcement



7. Skorodowane belki stropowe miedzy parterem a pietrem patacu

7. Corroded ceiling beams between the palace ground floor and storey

albo w zewnetrznej opasce zelbetowej. Stezenia Scig-
gowe zaprojektowane zostaty tak, aby dodatkwo prze-
nies¢ sity od zakotwien opasek zelbetowych przy Scia-
nach portyku. Ze wzgledu na grubo$¢ murdéw, przez
ktore krétkie $ciggi nie mogty przejsé, w pomieszcze-
niach westybulu wklejono ich korice w mur, a do re-
gulacji ich naciggu wykorzystano Sruby rzymskie. Po-

9. Szkicowy uktad wzmocnien budynku patacu w poziomie stropu
nad piwnica. Wszystkie rys. A. Trocbhanowski

9. Outline of the reinforcement system of the palace on the level of
the ceiling over the cellar. All drawings by A. Trochanowski

1. J. Jasienko, M. Minch, A. Trochanowski, Problemy usztywnienia
uktadu muréw nosnych w budynku klasztoru w Lubigzu poprzez
stalowe $ciagi wklejane, (w:) Konferencja Naukowo-Techniczna

8. Zniszczenie stropu sali balowej patacu

8. Damaged ceiling in the palace ball room

dobny system zostat z powodzeniem zastosowany
przez autordw przy wzmachianiu murow klasztoru
w Lubigzul Wykonano tam badania nosnosci $ciggow
wklejanych, otrzymujac interesujace i obiecujace wy-
niki, potwierdzajgce skuteczno$¢ tej metody we
wzmacnianiu uktadéw murowych konstrukcji zaby-
tkowych.

Zlikwidowanie peknie¢ i rys ostabionych muréw
i nadprozy patacu, wzmacnianie i stabilizacja rozdzie-
lonych czesci budynku, wymagaly zastosowania
w obiekcie metody wstepnego sprezania $cian, tak aby

10. Uktad wzmocnienia konstrukcji w poziomie stropéw nad parterem

10. Construction reinforcement system on the level ofthe ceiling over
the ground floor

»Awarie budowlane”. Politechnika Szczecinska Wydziat Budownic-
twa i Architektury, t. 2, Referaty, Szczecin-Miedzyzdroje 1995,
s. 661-668.



wywota¢ w nich sztucznie stan $ciskania, eliminujacy
mozliwo$¢ powstania naprezen rozciagajacych. Najko-
rzystniejszym ze wzgledow konstrukcyjnych zabiegiem
jest opaska zelbetowa wstepnie napieta. Najwiasciw-
szym miejscem przebiegu takiej opaski byt poziom
stropu nad parterem, gdzie obserwowano najwieksze
uszkodzenia muréw, pekniecia i rysy Scian i nadprozy.
Uzyskano zgode konserwatorskg na wykonanie takich
opasek. Dobrym miejscem na umieszczenia opaski zel-
betowej okazata sie bonia pozioma z elementami sztu-
katorskimi (ozdobne girlandy), ktére zdemontowano
(zostang one odtworzone w ramach remontu elewa-
cji). Opaski zelbetowe zatozono po zewnetrznym ob-
rysie muréw, w poziomie stropu nad parterem. Na
opaske skiadaty sie cztery prety okragte o Srednicy
24 mm ze stali St3SX, wstepnie napiete niewielkimi
sitami. Do naciggu opaski zaprojektowano specjalne
kotwy narozne. Opaski ze wzgledu na dtugos¢ taczone
byty stabilizujgcymi elementami posrednimi z ceowni-
kéw, ktore polepszalty mozliwosci naciggowe catego
uktadu oraz wigzaly z opaska uktad wewnetrznych
stezen Sciggowych (linie przerywane — il. 10). Opaski
wspotpracuja ze Scianami nosSnymi za pomocg sit przy-
czepnos$ci betonu, muru i pretéw stalowych. Wstepne
napiecie pretow stalowych uzyskane zostato przez na-

ciagniecie pretéw do sity odpowiadajacej mozliwo-
sciom wytrzymatoSciowym muru na sciskanie (zwykle
naprezenia te wahajg sie w granicach 0,1-1,0 Mpa
i ustalane sg kazdorazowo w zaleznosci od stanu tech-
nicznego muru i jego struktury). Wstepne napiecie
opaski wywotato w murze taki stan naprezen wewne-
trznych, ktory skutecznie przeciwstawi sie wptywowi
dziatania sit zewnetrznych i zwiekszy nos$nos¢ oraz
0g0lIng sztywnos$¢ konstrukcji. Ukiad wzmocnienia
konstrukcji w poziomie stropéw nad parterem poka-
zano schematycznie na it. 10. Wybrane szczegdty kon-
strukcyjne opaski wstepnie sprezonej oraz weztoéw
opaski przedstawiono na it. 11. Pokazany na it. 11
gtowny wezet stuzy do kotwienia w opasce zelbetowej
gtownych Sciggow stalowych uktadu stezajgcego, zas
wezet posredni jest forma lokalnego wzmocnienia be-
lek drewnianych stropéw poprzez ich kotwienie
w opasce. Lokalne wzmocnienia belek, w potgczeniu
zglobalnym uktadem wzmocnieni Sciggowych i opaska
zelbetowa, zapewniajg budynkowi w poziomie stro-
poéw nad parterem wystarczajgcg sztywnos¢ uzytkowsa.
Na it. 12 pokazano fragment wykonywanej opaski
podczas betonowania. Zaznaczy¢ nalezy, ze w ramach
dziatan wzmacniajagcych stropy nad parterem, wyko-
nano szereg rutynowych prac wzmacniajacych i zabez-

BL. 150x10/280

11. Wybrane szczegoty konstrukcyjne opaski wstepnie sprezonej oraz weztéw opaski

11. Select construction details of the prestressed band and its joints



pieczajgcych stropy drewniane: wymieniono piaskowg
zasypke stropow na weilne mineralng, odcigzajac je
i zwiekszajagc mozliwosci nosne, dokonano poprawy
mocowan belek, wymiany uszkodzonych biotycznie
koncdéwek belek, zaimpregnowano elementy drewnia-
ne i mury $rodkami owado- i grzybobd6jczymi.

W poziomie stropu nad | pietrem, w koronie mu-
row, najkorzystniejsze konstrukcyjnie i ekonomicznie
okazato sie wykonanie wzmocnienia uktadu nosnego
budynku za pomocg wienicow zelbetowych. Przy do-
borze przekroju wieAcéw wzieto pod uwage fakt, ze
maja one za zadanie nie tylko usztywnié¢ budynek, lecz
takze przenies¢ przypadajace nan sity rozciggajace
w murze, wywotane badz to nierébwnomiernym osia-
daniem, badZ tez nierbwnomiernym obcigzeniem oraz
rozporami dachu. W wyniku zastosowania wieficow
zelbetowych w koronie muréw uzyskano bardziej
rownomierny rozktad naprezen we wzmacnianym
uktadzie murowanym. Wykonanie wiefcdw odbywato
sie sposobem tradycyjnym i polegato na wpuszczeniu
w nosne S$ciany podtuzne i poprzeczne odpowiednio
zbrojonych elementéw (w miejsce zniszczonych bio-
tycznie i usuwanych murfat), wigzagcych po obwodzie
uktad Scian w zamkniety i sztywny przestrzenny kon-
tur. Tak uksztattowany wieniec wspdtpracuje ze Scia-
nami na zasadzie tarcia i przyczepnosci, co skutecznie
przyczynia sie do podniesienia statecznos$ci i sztywno-
§ci przestrzennej uktadu konstrukcyjnego w dolnym
poziomie dachu. Dodatkowg zaletg wykonanego wien-
ca zelbetowego byto wykorzystanie go do odtworzenia
zniszczonych gzymsow dachu. W tym celu w wiencu
kotwiono, w miejsce uszkodzonych i zniszczonych
elementéw drewnianych gzymsow, elementy ze stali
ksztattowej z katownikow, podtrzymujace odtwarzany
ceglany gzyms dachu (odpowiedni szczeg6t konstruk-
cyjny pokazano na it. 13). Dodatkowo przy wzmacnia-
niu konstrukcji dachu wykorzystano wbhudowany wie-
niec zelbetowy do kotwienia belek stropu za pomocg
blach katowych i kotew rozporowych. Podobnie jak
w przypadku stropu nad parterem, w ramach prac re-
montowych stropu nad | pietrem, wykonano szereg

Tabela 1
Probka 1 2 3
Miejsce Elewacja Elewacja Elewacja
pobrania zewn. zewn. zewn.
4 p. .p. .p.
Wysokosé ,0 mp.p 20mp.p 20 mp.p
gruntu gruntu gruntu
Strona ptd.-zach. ptd.-zach. pld.-wsch.

Swiata

12. Betonowanie opaski zelbetowej wstepnie sprezonej

12. Pouring concrete on a prestressed reinforced concrete band

rutynowych prac odtworzeniowych, zabezpieczajg-
cych i impregnacyjnych.

Interesujacy jest rGwniez problem remontu tynkéw
w budynku patacu. Czesto odtwarza sie tynki budyn-
kéw zabytkowych bez wtasciwego rozpoznania podto-
za. Prowadzi to najczesciej do wykonywania nowych
tynkéw z niewtasciwie dobranych lub przypadkowych
materiatéw, czego konsekwencjg jest szybkie wystgpie-
nie ponownych uszkodzen, wykwitéw i przebarwien
powierzchniowych. W celu ustalenia sposobu odtwo-
rzenia tynkow konieczne jest wykonanie ich badan ze
wzgledu na mozliwo$é wystgpienia soli, chlorkéw, siar-
czandw, azotandéw oraz stopnia pH. Zawarto$¢ po-
szczegOlnych sktadnikdw tynkéw narzuca system ich
odtworzenia, zabezpieczajgcy przed powstaniem po-
nownych uszkodzen. W celu ustalenia sktadu istnieja-
cej elewacji patacu pobrano z niej prébki (trzy z ele-
wacji zewnetrznej i cztery ze $cian i sklepien piwnic),
na podstawie ktérych wykonano badania na procen-
towg zawarto$¢ soli, wody oraz wskaznik pH. Wyniki
badan przedstawiono w tabelach ponizej.

. Opis probek
4 5 6 7
Sklepienie Sciana Sklepienie Sciana
piwnic piwnic piwnic piwnic
0,8 m p.p. 0,8 m p.p.
o piwnic o piwnic
pld.-zach. ptd.-zach. ptn.-wsch.  pin.-wsch.



Tabela 2. Wyniki badan

Probka 1
pH 8,2
Zawarto$¢ wody % 0,6
Zawarto$é chlorkéw (skala 0-3) 0
Zawartos$¢ siarczkéw (skala 0-3) 0
Zawarto$¢ azotanow (skala 0-3) 1

Ze wzgledu na wystepujace w murze azotany oraz
chlorki przyjeto do odtworzenia tynk renowacyjny
jednej ze znanych firm zachodnich o fgcznej grubosci
3 cm, na podktadzie renowacyjnym. Elewacje zew-
netrzng zalecono tynkowaé tynkiem renowacyjnym do
wysokos$ci gzymsu. Przy odtwarzaniu boni konieczne
byto potozenie tynku renowacyjnego o tgcznej grubo-
§ci powyzej 3 cm. W piwnicach zalecono tynkowanie
wszystkich $cian i sklepien tynkiem renowacyjnym
czystowapiennym.

W artykule przedstawiono jedynie wybrane zagad-
nienia wzmocnienia konstrukcji budynku patacu. Ele-
menty i sposoby wzmocnienia konstrukcji zostaty za-
stosowane po osiggnieciu kompromisu ze stuzbami
konserwatorskimi co do mozliwo$ci ingerencji w za-
bytkowg substancje budowli (demontaz podidg oraz
miejscowe uszkodzenia elewacji i tak w catosci prze-
znaczonej do odtworzenia i remontu). Opisane powy-
zej prace zabezpieczajagce zostaty juz w wiekszosci wy-
konane. Obecnie trwajg prace wzmacniajace i napra-
wcze w obrebie stropu nad | pietrem i wiezby dachu.
Przemurowuje sie catkowicie zdestabilizowane komi-
ny. Wymienia sie fragmenty wiezby dachowej i pokry-
wa naprawione potacie dachu blachg miedziang. Za-
znaczy¢ nalezy, ze dopiero wykonanie przedstawione-
go powyzej kompleksowego zabezpieczenia konstruk-
cyjnego budynku patacu pozwoli na stabilizacje jego
uktadow nosnych i umozliwi wykonywanie dalszych
prac konserwatorskich. W wyniku dotychczas prze-
prowadzonych wzmocnienh znacznie podniesiono szty-

8,2
1,0
0
0

1

3 4 5 6 7
8,1 8,2 8,5 8,4 8,3
11 1,0 3,4 18 18
0 0 2 0 1
0 0 0 0 0
2 1 2 1 1

13. Odtworzeniegzymsu z zachowanych cegiet, wedtugstanu pierwotnego

13. Recreation of the comice from extant bricks according to the
original state

wnos$¢ przestrzenng budynku, zabezpieczajac go przed
wystgpieniem ponownych uszkodzen konstrukcyj-
nych. Uzyskano w ten sposéb mozliwo$¢ docelowego
odtworzenia i konserwacji zabytkowego wystroju
whnetrz patacu oraz jego elewaciji.

Select Problems Concerning the Construction Reinforcement of the Palace in Dobrzyca

The authors present select technical possibilities of perfor-
ming the reinforcement, repair and reconstruction of the
building. The characteristic feature of the prepared complex
programme and timetable for reinforcing the palace is a
preventive stabilisation of the solid by means of balancing
the inner stress. For conservation reasons, reinforcement
could be carried out only in the inner-ceiling areas of the
building, with a considerably complicated carrying system,
which created difficulties in placing suitably rigid construc-
tion systems. In those areas, use was made of bracing steel
bowstrings. An additional rigidity of the solid on the level

of the ceiling over the ground floor was obtained with the
help of a prestressed trim, combined with steel bowstrings
and a reinforced concrete ring on the level of the crown of
the walls. A number of reinforcements and local repairs of
the construction was conducted inside the building. The
reinforcement considerably increased the spatial rigidity of
the building, protecting it against the recurrence of constru-
ction damage. In this way, it was feasible to achieve the
possibility of further stable reconstruction as well as the
conservation of the historical palace interiors and the eleva-
tion of the building.



