Beata Guzow

Porosty a zabytki

Ochrona Zabytkow 50/4, 396-398

1997

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie przez Muzeum Historii Polski w ramach

prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony w kolekcji
cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartosc polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

MUZEUM HISTORII POLSKI



Beata Guzow

POROSTY A ZABYTKI

Przechodzac obok budynkéw, pomnikéw, muréw,
zaréwno tych wspotczesnych jak i zabytkowych, cze-
sto obserwujemy r6znobarwne plamy. Tworzg one ko-
lorowag mozaike o najdziwniejszych ksztattach.

Porosty, bo o nich mowa, sg wynikiem symbiozy
grzyba z jednym lub wiecej fotosyntezujagcymi glonami
— zielenicg lub bezjgdrowag sinicg. W procesie tworze-
nia plechy porostowej oba symbionty integrujg sie
ze sobg tworzagc nowy organizm, w bardzo matym
stopniu przypominajacy ktérykolwiek z organizméw
wyjsciowych. Rozdzielone od siebie tracg specyficz-
nos¢, a préba ich resyntezy nie zawsze musi by¢ uwien-
czona sukceseml

Wyrdznia sie trzy podstawowe typy morfologiczne
porostdw: krzaczkowate, listkowate i skorupiaste. Ple-
chy porostow skorupiastych Scisle przylegajg do pod-
toza (plecha zewnetrzna) lub wrastajg w nie (plecha
wewnetrzna). Moga mie¢ rézng grubos¢ i strukture
powierzchni: proszkowatg, maczysta, ziarenkowats,
brodawkowatg, gtadka, areolkowatg lub spekang. Ga-
tunki listkowate maja plechy grzbietobrzusznie spta-
szczone, czesto podzielone na odcinki, rozetkowate
lub rosnace nieregularnie. Do podioza przyczepione
sg chwytnikami, uczepem lub zmarszczkami dolnej
kory. Porosty krzaczkowate ztozone sg z gatgzek nitko-
watych, obtych lub tasmowatych, ktére wznoszg sig,
zwisajg lub odstajg od podioza pod réznym katem.
Zwykle przyczepione sg tylko w jednym miejscu.

Na $wiezo odstonietej skale jako pierwsze pojawiaja
sie bakterie, glony, promieniowce i grzyby, ktore
wstepnie przygotowujg podtoze2. Nastepnie pojawiajg
sie porosty, rozprzestrzeniajgce sie za pomocg sore-
diow i izydiow, czyli specyficznych fragmentéw plech,
ktore sg rozsiewane gtownie przez wiatr lub przeno-
szone przez wode. Liczne porosty, nawet jesli wytwa-
rzajg soredia lub izydia, moga rozprzestrzenia¢ sie
rowniez przez typowga fragmentacje plechy. W stanie
suchym plecha jest sztywna i krucha, zatem tatwo ta-
mie sie na drobne fragmenty, ktdre w sprzyjajacych
warunkach tworza nowe osobniki. Poza tym porosty
moga réwniez wytwarza¢ owocniki z zarodnikami.
Aby z zarodnika powstata nowa plecha, kietkujgca
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strzepka musi zetknaé sie z komdérkami odpowiednie-

go glonu, po czym obrasta je i rozwija sie w okre$long

forme morfologiczna3.

Porosty sg organizmami, ktére moga przystosowy-
wac sie do najbardziej skrajnych warunkéw. Wystepuja
one niemal wszedzie, we wszystkich strefach klima-
tycznych. Opanowaty r6zne typy podtozy, co pozwala
na wyrdznienie nastepujacych grup porostow:

— epifity — na korze drzew, krzewow i krzewinek;

— epility — na skatach;

— epiksyle — na drewnie;

— epigeiczne — na ziemi;

— epifile — na lisciach roslin (wystepujg przede wszyst-
kim na obszarach tropikalnych i podzwrotnikowych).
Poza tym duzg grupe stanowig porosty ubikwistycz-

ne, spotykane na réznych podtozach4.

We florze naskalnej dominuja porosty skorupiaste,
ktére jako pierwsze opanowujg nowe siedliska. Zwyk-
le sg to gatunki wytwarzajgce duze ilosci owocnikow.
Spotyka sie rowniez gatunki listkowate, wchodzace
nieco pdzniej5. Przyktadem moze by¢ lichenoflora
zamku malborskiego, gdzie dominujg porosty skoru-
piaste, a znacznie mniejszg grupe stanowig taksony
listkowate®.

Proces zasiedlania skaty przez porosty moze trwac
od 5 do 20 lub wiecej lat, ale niektére gatunki, jak np.
misecznica biatawa (Lecanora albescens) i misecznica
pospolita (L. dispersa) wyksztatcajg sie na betonie juz
po 2-3 latach od momentu powstania podtoza7.
W pierwszej kolejnosci zasiedlana jest zaprawa murar-
ska, ktora jest podtozem najtatwiejszym do kolonizacji,
poniewaz jej struktura jest porowata. Beton, ceglty
i granit sg trudniej dostepne dla porostows.

Flora porostéw w znacznym stopniu zalezy od skta-
du mineralnego skaty. Mozna zaobserwowac wyrazng
réznice miedzy skatami krystalicznymi oraz wapienny-
mi lub zawierajagcymi wiekszg domieszke wapnia9.

Na proces zasiedlania podtoza majg wpltyw takie
czynniki ekologiczne, jak np. nastonecznienie, wilgot-
nos$¢ i zapylenielO. Istotna wydaje sie réwniez obec-
nos$¢ zwigzkow azotu w podtozu. Bardzo czesto wzbo-
gacenie podtoza w zwigzki azotu powodujg odchody
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ptakow. W przypadku porostéw azotolubnych, ktore
rozwijajg sie bardzo szybko, znacznie mozna ograni-
czy¢ wystepowanie tych gatunkéw usuwajgc zrédio
azotull

Porosty w istotny sposéb przyspieszajg tempo wie-
trzenia skaty. Jest to proces spowodowany dziataniem
fizycznym i chemicznym tych organizméw12 Biorgc
pod uwage morfologie, porosty skorupiaste intensyw-
niej przyczyniajg sie do wietrzenia skat niz listkowate
i krzaczkowate, ktore stykajg sie z podtozem znacznie
mniejszg powierzchnig plechy. Poza tym trudno do-
strzegalne, rosngce wewnatrz skaty porosty endolity-
czne majg prawdopodobnie wieksze znaczenie w pro-
cesie rozktadu materiatu skalnegol3.

W szczeliny skalne mogg wrasta¢ fragmenty grzyb-
ni, przyczyniajgc sie do wietrzenia mechanicznego.
Woda nagromadzona w strzepkach, zamarzajac, pro-
wadzi do powstawania drobnych peknie¢ powierzchni
skaty zasiedlonej przez porostld

Na niszczenie skat ma jednak znacznie wiekszy
wptyw dziatanie substancji porostowych, czesto bted-
nie nazywanych kwasami porostowymi. Dotychczas
znaleziono okoto 350 réznych zwigzkéw, z ktérych
wiekszo$¢ to substancje specyficzne dla porostéw, np.
depsidy, depsidony, dibenzofurany i innel5.

Chemiczne wietrzenie skal moze by¢ spowodowane
przez dziatanie dwutlenku wegla w obecnosci wody
oraz substancji biochemicznych, m.in. kwasu szczawio-
wego. Znaczenie dwutlenku wegla nie zostato dokita-
dnie poznane, ale prawdopodobnie jest ono mniejsze
niz wptyw pozostatych substancjil6.

Substancje porostowe sg efektywnymi chelatorami.
Niektére z nich, jak np. atranoryna oraz kwasy: nor-
styktynowy, styktynowy i usninowy, mogg tworzy¢
zwigzki kompleksowe metali, m.in. z krzemianami,
pochodzacymi z poditoza. Poza tym stwierdzono, ze
w warunkach laboratoryjnych sg one zdolne do roz-
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ktadu skat na poziomie ich struktury, a takze moga da¢
poczatek nowym mineratom17.

Zaobserwowano, ze kwas szczawiowy (prawdopo-
dobnie wydzielany przez grzyb) jest w stanie rozpuscié
Si02 z glebyl8 Jego dziatanie jest szczeg6lnie silne
w przypadku porostdw wystepujacych na wapieniach.
W wyniku reakcji tej substancji ze skata moga by¢
wytwarzane produkty, ktorych powstanie zalezy od
kationow obecnych w podtozu, gtéwnie wapnia, zela-
za i magnezu oraz od stanu uwodnienia skaty19.

Ze wzgledu na niszczacy wptyw porostow na skaty
przeprowadzane sg prace konserwatorskie majgce na
celu oczyszczenie murdw z zasiedlajgcych je organi-
zméw. Bardzo czesto dziatania te podejmowane sg bez
uprzedniego zapoznania sie z ekologig poszczeg6lnych
gatunkéw. Wazne jest jednak, aby przed przystgpie-
niem do usuwania porostdw zebra¢ informacje o ich
ekologii, co pozwoli na wyb6r metody, ktéra zapobieg-
nie ich ponownemu wzrostowiZ20.

Czesto stosuje sie metody typowo mechaniczne, np.
$cieranie lub zdrapywanie powierzchniowej warstwy
materiatu skalnego. Jest to jednak na og6t mato efek-
tywne i niszczy mury, co jest ewidentne zwiaszcza
w przypadku porostéw endolitycznych, przy ktdérych
usuwaniu konieczne jest starcie cienkiej warstwy skaty,
poniewaz penetrujg one podioze nawet do 16 mm
w gigh2l. Metody chemiczne czesto sg bardziej sku-
teczne, np. uzywa sie substancji metaloorganicznych,
ktore jednak sa toksyczne i powodujg zanieczyszczenie
$rodowiska22.

Poniewaz niszczacy wptyw porostow na budynki nie
ulega watpliwosci, nalezy zastanowi¢ sie nad pozytyw-
nymi skutkami ich obecnosci. Plechy porostéw moga
stanowi¢ bariere ochronng przed zewnetrznymi czyn-
nikami powodujacymi wietrzenie skat, np. przed od-
dziatywaniem kwasnych deszczy. Poza tym, na podsta-
wie rozmieszczenia i zréznicowania porostéw rosng-
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cych na murach, mozna zaobserwowacé réznice w uzy-
tym materiale budowlanym, a takze powiazaé zmien-
nos$¢ lichenoflory z chronologig kolejnych faz rozbu-
dowy obiektdéw, co moze by¢ wykorzystane w inter-
pretacjach archeologicznych23. Réwniez, o ile nie

23. M. R. D. Seaward, C. Giacobini, op. cit.

znieksztatca to detali, nalezy zauwazy¢ wptyw poro-
stow na estetyke zasiedlonych konstrukcji. Obecnosé
réznokolorowych plech nadaje obiektom interesujacy
i niepowtarzalny wyglad.

Lichens and Historical Monuments

Lichens, pioneer organisms which are fungal-algal asso-
ciations, can grow on walls, buildings and historical monu-
ments, forming colourful and strangely shaped mosaics. The
three morphological types of lichens: crustose, foliose and
fruticose, occur everywhere, even in extreme environments,
notably in cold and hot deserts. They colonise rocks rapidly,
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in a period of 5-20 years or more. Lichens cause the physical
and chemical weathering of mineral layers and significantly
accelerate the deterioration of stonework. In order to pro-
tect historical monuments, the organisms are removed from
colonised surfaces and a repression of their development and
renewed expansion is undertaken.



