Wiladyslaw Sobucki,Danuta
Jarminska,Donata Rams

Rekopismienne skarby Biblioteki
Narodowej : badania technologiczne

Ochrona Zabytkow 51/2 (201), 133-146

1998

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie przez Muzeum Historii Polski w ramach

prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony w kolekcji
cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartosc polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

|
MUZEUM HISTORII POLSKI



Witadystaw Sobucki
Danuta Jarminska
Donata Ratns

REKOPISMIENNE SKARBY BIBLIOTEKI NARODOWEJ
— BADANIA TECHNOLOGICZNE

W latach 1993-1998, w ramach prac konserwator-
skich sfinansowanych przez Komitet Badan Nauko-
wych oraz w jednym przypadku dzieki dotacji prywat-
nejl znalazty sie réwniez $rodki na przeprowadzenie
podstawowych badan technologicznych o$miu zabyt-
kowych rekopisow na pergaminie, stanowigcych praw-
dziwe skarby w zbiorach Biblioteki Narodowej2. W ra-
mach badan skupiono sie gtéwnie na identyfikacji wszyst-
kich elementéw zabytkéw, w naturalny sposob przywia-
zujac szczeg6lng wage do oceny ich aktualnego stanu3.

Przedmiotem badan byty: Testamentum Novum —
najstarszy w zbiorach Biblioteki Narodowej kodeks
Sredniowieczny, powstaty prawdopodobnie na przeto-
mie VIII i IX w. w opactwie benedyktynéw w Trewi-
rze. Liczy 239 kart, a jego tacinski tekst napisany zostat
przez kilku kopistow w jednej kolumnie minuskuta
karolinska. Zawiera cztery ewangelie oraz listy apo-
stolskie.

W wyniku kasacji klasztoru benedyktynéw, rekopis
trafit w 1802 r. do Koblencji, skad okoto roku 1900
zostat przekazany do Braniewa. Po wojnie manuskrypt
znalazt sie¢ w prywatnych rekach. Przez Biblioteke Na-
rodowgq zostat zakupiony w 1986 r. (il. 1).

Kodeks Supraski — Mineja czetia na mart — jest
ksiegg cerkiewng, napisang we wschodniej Bulgarii
w XI w., najprawdopodobniej przed 1014 r. Przypusz-
cza sie, ze juz w XIII w. kodeks znajdowat sie na tere-
nie Rusi i do Polski zostat przywieziony przez prawo-
stawnych mnichoéw z tawry Pieczerskiej w Kijowie,
ktérzy zaktadali w XVI w. monaster w Supraslu.

Dla nauki Kodeks Supraski zostat odkryty w 1823 r.
W trakcie dalszych, burzliwych dziejow manuskryptu,
doszto m.in. do jego podzielenia. Obecnie w Bibliotece
Narodowej znajduje sie najobszerniejszy, liczacy 151 kart
fragment kodeksu. Pozostate czesci manuskryptu prze-
chowywane sg w Bibliotece Uniwersyteckiej w Lublia-
nie (118 kart) i w Rosyjskiej Bibliotece Narodowej
w Petersburgu (16 kart).

1. Prof. J. H. Marrow wraz z zong E. Rose z Princeton University.
2. Prace konserwatorskie oraz badania specjalistyczne zostaty wy-
konane w pracowniach konserwatorskich oraz w Laboratorium Za-
ktadu Konserwacji Zbioréw Biblioteki Narodowej. Konserwacje
rekopiséw przeprowadzili — zesp6t w sktadzie: mgr M. Wozniak,
mgr J. Wielowiejska i mgr A. Szlasa-Byczek — Testamentum No-
vum, Sakramentarz Tyniecki, Psatterz Florianski; ponadto mgr
M. WozZniak — Calendarium Parisiense oraz razem z mgr I. Mazur
— Modlitewnik Holenderski; zesp6t. mgr B. Witkowska, mgr
A. Szlasa-Byczek i mgr J. Wielowiejska wykonatl konserwacje
Mszatu Erazma Ciotka, a mgr A. Zawisza konserwacje Psatterza

Kodeks nie zawiera miniatur, a na jego zdobienia
sktadajg sie tylko wykonane atramentem inicjaly, fina-
liki i zastawki oraz umieszczone na marginesach styli-
zowane rysunki gtow i postaci mezczyzn i kobiet (il. 2
i 3). Mimo to rekopis ten nalezy do najcenniejszych
w zbiorach BN. Jest jednym z najstarszych i najwaz-
niejszych w Swiecie zabytkow pismiennictwa cyrylic-
kiego i jezyka stowianskiego4.

Sakramentarz Tyniecki — to bogato iluminowany,
liczacy 237 kart, zachowany w catosci rekopis. Powstat
prawdopodobnie w Kolonii w latach 1070-1080.
Przypuszcza sie, ze wkrotce po wykonaniu Sakramen-
tarz zostat przywieziony do Tynca. W 1656 r. ksiega
zostata zrabowana przez Szweddw, a nastepnie od nich
odkupiona. Istnieje hipoteza, ze Szwedzi odtgczyli od
kodeksu oryginalng, bogatg oprawe i wywiezli ja
z kraju. Obecnie rekopis zaopatrzony jest w oprawe,
jakg nadano mu w XVII w. w opactwie tynieckim.

W 1814 r., po wystawieniu zabytku przez klasztor
na sprzedaz, Sekramentarz zostat zakupiony przez Sta-
nistawa Zamojskiego. Do Biblioteki Narodowej trafit
po wojnie wraz z catg Bibliotekg Ordynacji Zamojskiej.

Psatterz Wilanowski zostat napisany w jezyku tacin-
skim i francuskim prawdopodobnie ok. pol. XIII w.
w Paryzu. Zawiera 170 kart o brzegach pomalowa-
nych ztotg farbg.

Rekopis zostat zakupiony w XVIII w. przez Stani-
stawa Kostke Potockiego, aw 1933 r. przez Biblioteke
Narodowsg.

Calendarium Parisiense — zawierajacy tylko 6 obu-
stronnie zapisanych kart, pieknie iluminowany reko-
pis, powstat w Paryzu w 1 pol. XIV w. Jest to napisany
w jezyku tacinskim kalendarz chrzescijanski, bedacy
prawdopodobnie poczatkiem brewiarza. Tekst napisa-
ny jest kaligraficzng minuskutg gotycka w jednej kolu-
mnie. Obok atramentu, do pisania uzyto farby niebie-
skiej oraz trzech rodzajow czerwieni i ztota. Rekopis
nalezat do Biblioteki Zatuskich.

Wilanowskiego, a wraz z mgr A. Czajka, |. Stendal-Liczkowska
i T. Tuczapskim — Kodeksu Supraskiego. W pracach uczestniczyly
takze: mgr A. Potrzebnicka i mgr M. Oleskéw (dokumentacja) oraz
R. Stasiuk (zdjecia). W artykule wykorzystano dokumentacje kon-
serwatorskie oraz sprawozdania z przebiegu powyzszych prac.

3. W badaniach technologicznych, obok autoréw niniejszego opra-
cowania uczestniczyt réwniez dr inz. T. Wazny (ASP — Warszawa),
ktéry wykonat badania drewnianych okfadzin (Testamentum No-
vum, Sakramentarz Tyniecki).

4. A. Kaszlej, Dzieje Kodeksu Supraskiego, Suprasl 1997.



1. Testamentum Novum, najstarszy tv zbiorach BN rekopis, stan przed konserwacjg. Fot. M. Ostrowski

1 Testamentum Novum , oldest manuscript in the National Library collection, state prior to conservation. Photo: M. Ostrowski

Psatterz Florianski powstat na przestrzeni Kkilku-
dziesieciu lat, od 1370 r. do poczatkdw XV w., praw-
dopodobnie w Krakowie lub na terenach Matopolski.
Fundatorem i zleceniodawcg Psatterza byta najpraw-
dopodobniej krolowa Jadwiga. Przypuszcza sie, ze
Psatterz powstat w najblizszym jej otoczeniu.

Nazwa Psatterza wigze sie z klasztorem St. Florian,
w ktérym dzieto przechowywane byto przez trzy stu-
lecia. Tekst liczacego 296 kart Psatterza pisany w dwu
kolumnach jest trojjezyczny: tacinski, polski i niemiec-
ki. Zawiera pierwszy zachowany przektad psalméw na
jezyk polski. Psatterz nie jest dzietem jednolitym, pisato
go trzech skryptorow, a cezurg sg karty 188 i 205.
W dekorowaniu Psatterza wyréznia sie tylko dwie fazy,
z ktérych pierwsza konczy sie na karcie 61 verso\

Dzieje Psatterza sg burzliwe, kilkakrotnie byt sprze-
dawany, w koncu zostat zakupiony dla Biblioteki Na-
rodowej w 1931 r.

Modlitewnik Holenderski — Gebedenboek-Gety-
denboek — jest Sredniowiecznym modlitewnikiem do
prywatnego nabozeAstwa, przeznaczonym dla ludzi

5. E. Sniezynska-Stolot, Tajemnice dekoracji Psatterza Florianskiego,
Warszawa 1992, s. 8-12.
6. Opracowanie katalogowe wedtug J. H. Marrowa.

Swieckich. Zbior godzinek, psalméw i innych modlitw
poprzedzony jest kalendarzem. Zawiera 203 karty i zo-
stat napisany po tacinie, kaligraficzng teksturg w jed-
nej kolumnie, prawdopodobnie przez Mistrza z Delft
w 1440 r. w Utrechcie6. Rekopis nalezat do Biblioteki
Zatuskich.

Mszat Erazma Ciotka — rowniez nalezat do Biblio-
teki Zatuskich. Liczaca 231 kart, cenna ksiega litur-
giczna Kosciota katolickiego powstata w latach 1515—
1518 w $rodowisku krakowskich iluminatoréw, w pra-
cowni Stanistawa Samostrzelnika7. Nalezy do pierw-
szorzednych dziet iluminatorstwa polskiego z okresu
wczesnego renesansu. Zleceniodawcg Mszatu byt bi-
skup ptocki Erazm Ciotek, jedna z czotowych postaci
tego okresu w Polsce.

Po 11l rozbiorze Polski, w 1795 r. Calendarium Pa-
risiense, Modlitewnik Holenderski i Mszat Erazma
Ciotka, jako dzieta wchodzace w skiad Biblioteki
Zatuskich, znalazty sie wsréd 11 tysiecy obiektow
skonfiskowanych przez rzad carski i zostaty wywiezio-
ne do Petersburga. Rewindykowane z Rosji na mocy

7. B. Miodonska, Matopolskie malarstwo ksigzkowe, Warszawa
1993, s. 201.
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2. Kodeks Supraski, stan po konserwacji. Fot. R. Stasiuk
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2. Suprasl Codex, state after conservation. Photo: R. Stasiuk

traktatu ryskiego, wrécity do Polski w 1934 r,
aw 1939 ponownie opuscity kraj. Wraz z Psatterzem
Wilanowskim i Psatterzem Florianskim oraz innymi
klejnotami piSmiennictwa i kultury znajdujacymi
sie w zbiorach Biblioteki Narodowej, ewakuowane
zostaty do Rumunii, a nastepnie do Francji i wresz-
cie do Kanady, gdzie przetrwaty Il wojne Swiatows.
Do Biblioteki Narodowej wrocity dopiero w lutym
1959 r.8

Obecnie wszystkie wymienione rekopisy podda-
ne zostaty dtugo oczekiwanej konserwacji. Opisy prze-
biegu prac konserwatorskich kilku z omawianych za-
bytkéw byly juz przedmiotem publikacji9. Ponizej
przedstawiono wyniki badan ich pergaminéw, atra-
mentéw oraz warstw malarskich. Wprawdzie w trakcie
badari nad nimi nie udato sie znalez¢ odpowiedzi na
wiele pytan, to i tak wydaje sig, ze ich rezultaty zastu-
guja na uwage.

Pergamin

Pergamin, jako materiat piSmienny znany byt juz
w starozytnos$ci. Wyrabiano go ze skor, najczesciej ow-

8. A. Klossowski, Biblioteka Narodowa w Warszawie. Zbiory i dzia-
talno$¢, Warszawa 1990, s. 19-23.
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czych, kozich i cielecych. Proces wyrobu pergami-
nu rozpoczynat sie od wapnienia, ktére wykonywa-
no albo przez moczenie skory surowej w wodzie wa-
piennej, albo przez wcieranie w nig od wewnetrznej
strony (od strony ,,mizdry”) papki zawierajgcej wap-
no gaszone, po uprzednim namoczeniu skéry w wo-
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3. Kodeks Supraski, rysunek na marginesie. Fot. R. Stasiuk

3. Suprasl Codex , drawing on margin. Photo: R. Stasiuk

9. M. Wozniak, Sakramentarz Tyniecki, ,,Biuletyn Informacyjny
Konserwatorow Dziet Sztuki”, t. 6, 1995, nr 1, s. 1-8; M. Wozniak,



dzielOW trakcie wapnienia nastgpowato poluzowanie
obsady witoséw, co umozliwito usuniecie ich przez
zeskrobanie. Razem z owtosieniem usuwano takze na-
skorek.

Zamiast wapna stosowano do tego celu takze inne
substancje, jak np. popiét, ktéry zawiera potaz —
weglan potasu, nadajgcy kapieli podobnie jak wapno
odczyn alkaliczny, a takze niekiedy naw6z kurzy, ktory
zapoczatkowywat bakteryjng obrébke skéryll Nie-
ktérzy autorzy sadzg jednak, ze te stosowane juz w sta-
rozytnosci sposoby przygotowania skéry do wyprawy
zostaly zaniechane po zastosowaniu przez Arabow do
tego celu wapnal2

Po usunieciu owtosienia, skore rozpietg na ramie
suszono, co powodowato, ze w trakcie wysychania
wiékna w skorze ulegaty rozciggnieciu, uktadajac sie
réwnolegle do powierzchni skéry. W przeciwienstwie
do skory garbowanej, pergamin dawat sie recznie roz-
dzieli¢ na dwa lub wiecej ciefszych arkuszy. Napiety
pergamin szlifowano i gtadzono. Strone przeznaczong
do pisania przygotowywano przez wcieranie w nig
wapna, kredy lub innego sypkiego materiatu — pu-
meksu, kalafonii, talku i innychl13

Wsréd wytwarzanych w sredniowieczu w Europie
pergaminéw niekiedy rozréznia sie pergamin ,,potu-
dniowy” oraz ,,pdinocny”, a naturalng granice pomie-
dzy obszarami ich wytwarzania wyznaczaty Alpy. Per-
gamin potudniowy, zwany takze ,witoskim”, z reguty
cienszy i bardziej delikatny, przygotowywany byt do
pisania tylko z jednej strony (od strony ,mizdry”).

Tabela 1. Cechy jakosciowe badanych pergaminéw

. Grubosé
Rekopis mm

Testamentum Novum 0,15-0,34
Kodeks Supraski 0,11-0,27
Sakramentarz Tyniecki 0,15-0,42
Calendarium Parisiense 0,12-0,22
Psatterz Wilanowski 0,09-0,52
Psatterz Florianski —
Modlitewnik Holenderski 0,10-0,27
Mszat Erazma Ciotka 0,12-0,32

* Oznaczenie dotyczy strony lepiej wyprawionej.

D.Jarminska, Psatterz Floriafski pod lupg konserwatoréw, ,,Biuletyn
Informacyjny Konserwatorow Dziet Sztuki” t. 7, 1996, nr 3-4,
s. 9-10, oraz A. Zawisza, Kodeks Supraski, ,,Notes Konserwatorski”,
wyd. Biblioteka Narodowa w Warszawie, w druku).

10. M. L. Ryder, The Biology and History of Parchment, (w:)
Pergament — Geschichte, Struktur, Restaurierung, Herstellung, Sig-
maringen 1991, s. 25-33.

11.A. Samsonowicz, Z badan nad wytworczos$cig skérzang w Polsce
wczesnos$redniowiecznej, ,,Kwartalnik Historii Kultury Materialnej”,
t. 22, 1974, s. 634-653.

12. M. L. Ryder, op. cit.

Druga strona pergaminu, oczyszczona tylko z siersci,
pozostawata niewykonczona, chropowata, zéta, sza-
ra. Pergamin poéinocny, zwany takze ,niemieckim”,
przygotowany byt ze skér grubszych i tezszych do
dwustronnego wykorzystaniald

W naszych badaniach obok ustalenia podstawo-
wych cech fizycznych pergaminu, takich jak: grubosg¢,
biatos¢ i z6+to$¢15 oraz odczynu (pH) powierzchnil,
podejmowano proby identyfikacji substancji uzytej do
przygotowania powierzchni pergaminu do pisania.

W kazdym przypadku podejmowano préby ustale-
nia pochodzenia skéry. W tym celu, przy niewielkim
powiekszeniu, analizowano $lady w skdrze pozostajg-
ce po usunietych witosach, ich rozmieszczenie na po-
wierzchni pergaminu oraz ksztatt otworkow17. Na tej
podstawie stosunkowo prosto i z duzg pewnoScig daje
sie ustali¢ pochodzenie nowej skoéry. W przypadku
skor zabytkowych, w ktérych na ogét rysunek lica jest
zatarty, a takze w przypadku pergaminéw, w ktérych
rysunek lica byt zacierany w trakcie szlifowania, usta-
lenie pochodzenia skéry odbywa sie jednak tylko
z pewnym prawdopodobienstwem.

Skory cielece wykazujg w rysunku lica gesto usiane
i bardzo mate otworki wtosowe, majgce wyglad zbli-
zony do tego, jaki powstaje przy naktuciu lica cienka
i ostrg igta. W licu skéry koziej grupuje sie zawsze 2-5
otworkéw po witosach rdzeniowych i 4-8 otworkdw
po wiosach puchowych, o nieco mniejszym przekroju.
Razem tworzg one rodzaj sfalowanego, podwdjnego
szeregu. W odrdznieniu od nich, skéry owcze tworzg

Biatosé Z264t0s¢
% % pH
12,3-48,6 26,4-72,3 5,8-7,8
26,3-58,1* 22,9-51,8* 7,3-7,6
24,2-53,9 23,6-48,1 6,5-6,7
21,1478 23,7-49,3 5,6-7,0
19,8-52,5 23,2-44 5 6,0-6,3
39,6-54,8 25,0-31,1 6,1-6,4
23,8-52,9 20,8718,9 6,0—6,6
29,4-62,3 21,0-44.,6 6,5-6,7

13. A. Samsonowicz, op. cit.; M. L. Ryder, op. cit.

14. E. Eisenlohr, Die Pergamente des St. Gallen Urkunden (8.-10.
Jahrhundert), (w:) Pergament..., s. 63-95.

15. Stopien biatosci i zotto$¢ okreslano na spektrofotometrze Elre-
pho 200 wedtug normy 1SO 2470.

16. pH powierzchni pergaminu okres$lano nieniszczacag metoda
kontaktowa.

17. A. Di Majo, C. Federici, M. Palma, Die Tierhautbestimmung des
Pergaments der italienischen ,,Charte Latinae Antiquiores”, (w:)
Pergament..., s. 47-55.



4. Sakramentarz Tyniecki, stan przed konserwacja. Fot. R. Stasiuk

4. Tyniec Sacramentary , state prior to conservation. Photo: R. Stasiuk

wprawdzie sfalowany szereg, ale nie wykazujg opisanej ksztatt otworkow po witosach, ktére sg wydtuzone
prawidtowos$ci grupowania otworkéw po witosach i lekko zwezajace sie, stozkowe19.
rdzeniowych i puchowychi18 Zachowane w kilku przypadkach $lady po owtosie-
Dodatkowym czynnikiem, pozwalajagcym rozpozna- niu w pergaminie uzytym na karty w Psatterzu Florian-
wac skdry kozie, jest ksztatt otworkow po wiosach. Ze skim pozwalajg stwierdzi¢, ze przygotowano go ze skor
wzgledu na to, ze siers¢ kéz jest bardzo pochylona owczych oraz ze skér prawdopodobnie owczych
w stosunku do powierzchni skéry (u owiec wetna jest w przypadku Sakramentarza Tynieckiego. Do wykona-
prawie prostopadta), niekiedy mozna zaobserwowac nia kart Testamentum Novum oraz Kodeksu Supra-
5. Resztki zapisu atramentowego w Sakramentarzu Tynieckim (zdje- 6. Sakramentarz Tyniecki, produkty korozji srebra przenikajgce w stru-
cie mikroskopowe) kture pergaminu (zdjecie mikroskopowe)
5. Remnants of ink in the Tyniec Sacramentary (microscope photo) 6. Tyniec Sacramentary, products ofsilver corrosion permeating the

structure of the parchment (microscope photo)



skiego uzyto skor kozich oraz prawdopodobnie ko-
zich w Modlitewniku Holenderskim i w Mszale Era-
zma Ciofka.

Nie powiodly sie proby zidentyfikowania pocho-
dzenia pergaminu w Calendarium Parisiense i Psatte-
rzu Wilanowskim. W trakcie przygotowania skor na
pergaminy uzyte w tych rekopisach naskdrek zostat
usuniety bardzo doktadnie i nie ma mozliwosSci iden-
tyfikacji ich pochodzenia.

Pergaminy uzyte w badanych rekopisach charakte-
ryzujg sie na ogot staranng, dwustronng wyprawa.
Jedynie w przypadku Kodeksu Supraskiego stwierdzo-
no wyrazne réznice w jakosci wyprawy obydwu stron.
Tak np. roznica biatosci pomiedzy obydwoma strona-
mi tej samej karty pergaminowej wynosita od ok. 10
do nawet ok. 25%. Wyraznie wida¢, ze mimo zapisania
po obydwu stronach, pergamin ten byt pierwotnie
przygotowywany do jednostronnego wykorzystania.

W Psatterzu Wilanowskim zaobserwowany zostat
inny ciekawy przypadek. Do jego wykonania uzyto
dwu inaczej wyprawionych pergaminéw. Jeden z nich
jest biaty, a drugi jasnozétty. W obu pergaminach oby-
dwie strony przygotowane sg jednakowo starannie, co
potwierdza badanie ich biatosci. Np. na karcie 72 uzy-
skano prawie jednakowe wyniki dla obydwu stron:
42,5% (recto) i42,3% (verso).

W szeSciu sposrod oSmiu badanych rekopiséw po-
twierdzono obecno$¢ na powierzchni pergaminu weg-
lanu wapnia (Testamentum Novum, Kodeks Supraski,
Sekramentarz Tyniecki, Calendarium Parisiense, Psal-
terz Wilanowski i Modlitewnik Holenderski). Z calg
pewnoscig jest to skutek stosowania wapna gaszonego
W procesie wyprawy pergaminu. To pozostatosci wap-
na gaszonego (wodorotlenku wapnia) wchodzac w re-
akcje z obecnym w powietrzu dwutlenkiem wegla
tworzg weglan. Nie potwierdzono natomiast w sposéb
jednoznaczny stosowania do wyprawy tych pergami-
néw kredy.

W przypadku Psatterza Florianskiego i Mszatu Era-
zma Ciotka nie wykryto na powierzchni pergaminu ani
weglanu wapnia, ani nawet jonow wapniowych. Jest
wiec prawdopodobne, ze do wyprawy tych pergami-
néw nie uzyto zwigzkdw wapnia.

W niektérych przypadkach obok weglanu identyfi-
kowano na powierzchni pergaminu gips, bedacy za-
pewne produktem wigzania przez weglan wapnia dwu-
tlenku siarki z powietrza (Testamentum Novum, Ko-
deks Supraski).

Atramenty

We wszystkich badanych rekopisach, zgodnie
z oczekiwaniami, zasadniczy tekst napisany jest atra-

18. W. tawek, Materiatoznawstwo skérzane, Warszawa 1954,s. 186-187.
19. A. Di Majo, C. Federici, M. Palma, op. cit.

20. W. Sobucki, Atramenty zelazowo-galusowe, ,,Ochrona Zabyt-
kéw” 1996, nr 3, s. 281-291.

mentem zelazowo-galusowym. Tylko w Psatterzu Flo-
rianskim zidentyfikowano atrament mieszany, w kté-
rym obok skiadnikéw zwykle wystepujacych w atra-
mentach zelazowo-galusowych: garbnikéw, zwigzkéw
zelaza i spoiwa, obecny byt czarny pigment, prawdo-
podobnie czerri roslinna.

Identyfikacja atramentéw zelazowo-galusowych
(zelazowo-garbnikowych) metoda mikrokrystalosko-
powg sprowadza sie do oceny ich rozpuszczalnosci
w kwasach oraz do potwierdzenia obecnosci jonéw
zelaza Fe(lll).

Tylko w nielicznych przypadkach atramenty zela-
zowo-galusowe dotrwaty do naszych czaséw w pier-
wotnym, czarnym kolorze; obecnie sg one najczesciej
jasnobrgzowe przechodzace do brgzowoczarnych. Ta
roznorodno$¢ wygladu tekstu napisanego atramen-
tem zelazowo-galusowym wynika z postugiwania sie
przy ich wyrobie wieloma sktadnikami, ktére na do-
datek mieszano z sobg w rdéznych proporcjach. Ten
zmieniony kolor atramentéw pierwotnie czarnych
wigze sie z obecno$cig w nich nadmiaru zwiazkdéw
zelaza20.

Najczesciej wystepujagcym objawem destrukcji atra-
mentow w badanach rekopisach byto wykruszanie
badZz osypywanie sie tekstu. Mozna to ttumaczy¢ albo
utratg wiasciwosci wigzacych spoiwa w atramentach,
ktérym najczesciej byta guma arabska, albo uzyciem
go w niewystarczajacej ilosci (il. 5).

W najwiekszym stopniu ten obraz destrukcji atra-
mentéw wystapit w Sakramentarzu Tynieckim. Spoi-
wo czesSci atramentéw w tym manuskrypcie utracito
prawie catkowicie wasciwosci wigzace, wskutek czego
atramenty w znacznym stopniu staty sie kruche, ulegty
spudrowaniu. Doszto do utraty spojnosci z podtozem
pergaminowym, a litery zaczety ,,odbijac sie” na przy-
legajacych do siebie stronach.

Zabezpieczenie osypujacych sie atramentéw byto
gtownym problemem konserwatorskim w tym rekopi-
sie. Po prébach zdecydowano sie na zwigzanie atra-
mentu z pergaminem roztworem gumy arabskiej, zmo-
dyfikowanym przez dodanie wodorotlenku wapnia
oraz z6tci wotowej, ktére nanoszono na osypujace sie
litery cienkim pedzelkiem retuszerskim?2l.

W Mszale Erazma Ciotka wystgpity ponadto tzw.
wzery atramentowe, najbardziej dotkliwy obraz de-
strukcji wywolywany przez niektére odmiany atra-
mentéw zelazowo-galusowych. Przyczyng wzerdw
atramentowych jest albo nadmiar w atramencie rozpu-
szczalnych w wodze zwigzkdéw zelaza22, albo nadmier-
na kwasowos$¢ atramentow. W przypadku Mszatu, za
przyczyne wzer6w atramentowych nalezy uznaé ten
drugi powod: pH pergaminu w miejscach nieuszko-
dzonych i niepoplamionych wahat sie, jak podano

21. M. Wozniak, op. cit.

22. Ostatnio Neevel, na podstawie analizy 104 receptur atramentéw
zelazowo-galusowych z okresu od XV-XIX w. ustalit, ze stosunek
w nich galaséwek i witriolu wynosit najczesciej 2:1, a powinien



7. Sakramentarz Tyniecki. Charakterystyczne ,,kratery” w farbach
(zdjecie mikrskopowe)

7. Tyniec Sacramentary, characteristic ,,craters”in paint (microscope
photo)

8. Miniatura Pocatunek Judasza w Psatterzu Wilanowskim (zdjecie
mikrskopowe)

8. The Kiss ofJudas — miniature in the Wilanéw Psalter (microscope
photo)
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9. Kompozycje malarskie w Psatterzu Floriarnskim

9. Painting compositions in the Florianski Psalter

wynosi¢ 3:1; por. The Development of a New Conservation Treat-
ment for Ink Corrosion, Based on the Natural Antioxidant Phytate,
(w:) 8 Internationalen KongreR der IADA, Tubingen, 19-23 Septem-
ber 1995, IADA Preprints, s. 93-100, oraz B. Wagner, Bezposrednia
analiza siadowych ilosci Fe i Cu w rekopisach metodg AAS z dozo-

w tabeli', w granicach 6,5 do 6,7, za§ w miejscach gdzie
wystapity wzery atramentowe wynosit 5,8.

Charakterystyka dekoracji malarskich

Testamentum Novum

Na barwne dekoracje rekopisu sktadaja sie tylko pod-
malowania (czerwien, zielen) tablicy ze spisem tresci
oraz inicjatow i wybranych liter, pisanych majuskuta.

Sakramentarz Tyniecki

Kolorystyka dekoracji Sakramentarza Tynieckiego
jest bardzo bogata, o zywych i nasyconych barwach.
Szczego6lnie zwraca uwage poczatkowa cze$¢ manu-
skryptu, ktorg stanowig dwustronnie iluminowane
karty. Ich kompozycje tworzg prostokatne bordiury
0 charakterze ornamentalnym, a ich wewnetrzne pola
sg wypetnione tekstem pisanym ztotem i srebrem na
transparentnej czerwieni organicznej o odcieniu ciem-
nowisniowym (il. 4).

Farby w rekopisie nanoszono warstwami, bezpo-
$rednio na pergamin. Kolor uzyskiwano przez miesza-
nie pigmentéw, a do ich rozbietenia uzywano bieli
otowiowej oraz bieli zawierajagcej weglan wapnia.
Np. jasng zieleA uzyskano przez rozbielenie malachitu
bielg otowiowg i domieszke niewielkiej ilosci aurypig-
mentu. Obecne sag w niej ponadto pojedyncze drobi-
ny azurytu i czerwieni.

W partiach Sakramentarza pokrytych srebrem
1w farbach sporzadzonych z udziatem aurypigmentu
zaszty gtebokie zmiany chemiczne. Doszto do zmian
kolorystycznych z powstaniem czarnego osadu. Zmia-
ny w partiach pokrytych srebrem zaszty takze ,od
spodu”, od strony podtoza i sg tak gtebokie, ze widac
je od strony odwrocia, mimo ze na tych miejscach
znajduje sie farba (il. 6)23.

Obok charakterystycznych spekan warstwy barwnej
w rekopisie zaobserwowano wystepowanie okragtych
badz owalnych otworkéw, rodzaju ,krateréw”, kto-
rych powstawanie mozna wigza¢ zaréwno z procesem
wysychania farb, jak i z napieciem powierzchniowym
uzytego spoiwa (il. 7).

Psatterz Wilanowski

Dekoracje malarska rekopisu stanowig 4 catostroni-
cowe miniatury i 6 inicjatéw figuralnych, liczne mniej-
sze inicjaty oraz interlinie wykonane ztotem, czerwie-
nig i biekitem.

Techniczne wykonanie miniatur, jak i pozostatych
dekoracji jest doskonate. Rysunek jest niestychanie
delikatny, staranny i doktadny w szczegotach (it. 8).
Miniatury i ozdobne inicjaty wykonano kiadac farbe

waniem zawiesiny do pieca grafitowego, praca magisterska pod Kier.
dr hab. E. Bulskiej, Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego,
Warszawa 1997.

23. M. Wozniak, D. Jarminska, op. cit.



bezposrednio na pergaminie. Obok partii dobrze za-
chowanych, w Psatterzu wystepujg ubytki oraz rozma-
zania i odpryski od podtoza. Biekity i czerwienie uzyte
do pisania zachowaty sie w dobrym stanie i wykazujg
nadal dobrg spoisto$¢ z podtozem.

Modlitewnik Holenderski

Karty Modlitewnika zdobione sg inicjatami i bor-
diurami na marginesach kart. Rekopis zawiera tez
dziesie¢ catostronicowych iluminacji z przedstawienia-
mi Meki Panskiej, Zwiastowania i Sgdu Ostatecznego.
Do malowania inicjatbw i ornamentéw roslinnych
uzyto farb kryjacych (poza czerwonowisniowa), ktore
naktadano warstwami, bezpo$rednio na pergamin.
Stan zachowania wigkszosci barwnych inicjatow jest
dobry. O wiele gorzej natomaist przedstawia sie stan
zachowania bordiur. Wystgpity r6znorodne sczernie-
nia, zwigzane z uzyciem pigmentéw zawierajagcych
otéw — Ph(Il).

Psatterz Florianski

Na zdobienia rekopisu sktadajg sie barwne kompo-
zycje na marginesach i pomiedzy kolumnami tekstu,
duze ozdobne inicjaty, liczne ozdobniki w tekscie oraz
poztocenia catych wierszy badz tylko pierwszych liter
w poszczegolnych wierszach tekstu (it. 9).

Do wykonania barwnych kompozycji rekopisu uzy-
to bogatej kolorystycznie palety, gtéwnie farb kryja-
cych, cho¢ udziat farb transparentnych jest tez znaczny
(czerwien, zokcienie, fiolety). Farby naktadano bezpo-
$rednio na pergamin, bez zaprawy. W celu uzyskania
zamierzonego efektu ktadziono je warstwowo. Dokta-
dna analiza technologii wykonywania malowidet po-
twierdza, ze nie sa one autorstwa jednej osoby. Mozna
nawet przypuszczaé, ze sg one dzietem nie dwéch,
a kilku mistrzéw. Malowidta zachowaty sie do naszych
czas6w w bardzo dobrym stanie. W calym rekopisie
warstwa malarska przywiera bardzo dobrze do po-
wierzchni pergaminu, wykazuje takze doskonatg spoj-
no$¢ pomiedzy poszczeg6lnymi warstwami. Wieksze
ubytki warstwy malarskiej — przetarcia i wykruszenia
— wystepuja jedynie na poczatkowych kartych reko-
pisu oraz w obrebie czterech innych kart, zagietych
w czasie oprawiania, i sa skutkiem wplywéw zew-
netrznych, a nie niedoskonatej technologii naktada-
nia farb.

Barwne kompozycje wykonano w wiekszosci na
szkicach narysowanych najprawdopodobniej atramen-
tem. Na wielu kartach znajdujg sie tylko czesciowo lub
nawet niewypetnione w ogdle kontury zamierzonego
zdobienia.

Calendarium Parisiense

Karty sg bogato zdobione. Wokoét kazdej z nich wy-
konano bardzo delikatny, precyzyjny ornament ro$lin-
ny. W lewym narozniku kazdej z kart umieszczono

kolorowy inicjat, a w jej dolnej czesci dwie kolorowe
iluminacje w formie medalionéw, przedstawiajace znaki
zodiaku.

Wprawdzie stan zachowania warstwy malarskiej
w rekopisie jest dosy¢ zr6znicowany, ale nie umniejsza
to kunsztu wykonania dekoracji. Prawie idealnie za-
chowaty sie partie tekstu wykonane niebieskg i czer-
wong farbg. W innych miejscach wystepuja niewielkie,
a w dolnych medalionach nawet spore ubytki, takze
rozmazania i ostabienie przyczepnosci farby do podito-
za. Farby kladziono bezposrednio na pergamin, war-
stwowo, precyzyjnie, co dato niewiarygodnie piekne
efekty, szczegdlnie gdy sie wezmie pod uwage mate
rozmiary poszczeg6lnych elementéw zdobigcych reko-
pis (il. 10). Zastosowano gtéwnie farby kryjace; farby
przezroczyste uzyte sg tylko gdzieniegdzie jako laseru-
nek wykonczeniowy malowidet. W tych partiach ob-
serwuje sie dosy¢ duze spekania, ale bez tendencji do
tuszczenia sie.

Mszat Erazma Ciotka

W rekopisie bogactwo iluminacji tworzg miniatury
samodzielne, z catostronicowg miniaturg Ukrzyzowa-
nie (k. 121 verso), miniatury zawarte w przestrzeni
inicjatéw, ozdobne inicjaty wielobarwne ijednobarw-
ne. Niektére z nich, a takze kolumny tekstu otoczone
sa szerokimi bordiurami, wypetnionymi gesto orna-
mentami.

Barwne kompozycje miniatur i ozdobnych inicja-
téw wykonane sa przez naktadanie farb warstwami
bezposrednio na pergamin. Czesto na gotowg juz kom-
pozycje nanoszono farby cienkimi kreskami. W obre-
bie niektérych jednobarwnych inicjatéw widoczne sa
krotkie zapiski wykonane atramentem. Prawdopodob-
nie sg to instrukcje dotyczace sposobu wykonania ini-
cjatu.

Stan zachowania iluminacji jest zr6znicowany. Nie-
ktdre z nich zachowaty sie w znakomitym stanie. Inne
czesciowo lub w znacznym stopniu wykruszyty sie
wskutek badz to intensywnego wykorzystywania reko-
pisu, badz tez wskutek ,pracy” podtoza przy zmianie
temperaturowo-wilgotno$ciowych warunkow otocze-
nia. Obserwuje sie rGwniez mechaniczne wytarcia war-
stwy malarskiej, szczeg6lnie w catostronicowej minia-
turze otwierajacej rekopis, jak réwniez zmiane barwy
niektérych jednobarwnych inicjatéw wskutek zacie-
koéw. Nie zaobserwowano natomiast ,pudrowania” sie
farby, co bardzo dobrze $wiadczy o warsztacie, w kté-
rym wykonano dekoracje malarskg rekopisu. We
wszystkich warstwach malarskich i partiach poztoco-
nych dostrzegalne sg natomiast drobne popekania ipo-
marszczenia zwigzane z wysychaniem spoiwa, najpra-
wdopodobniej biatkowego. W kilku przypadkach
w rekopisie wystepuje charakterystyczne sczernienie
warstwy malarskiej, wiazane zwykle z obecnoScig bieli
otowiowej.
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10. Przyktad precyzyjnego malowania w Calendarium Parisiense. Fot. R. Stasiuk

10. Example of precise painting in Calendarium Parisiense. Photo: R. Stasiuk

Pigmenty

Podstawg identyfikacji pigmentow warstw malar-
skich byty:

— obserwacje mikroskopowe w $wietle odbitym przy
powiekszeniu do 100 razy;

— obserwacje mikroskopowe w $wietle przechodza-
cym przy powiekszeniu do 400 razy;

— zachowanie sie wobec 3M HC1, 4M NaOH i ste-
zonego HNO3;

— reakcje mikrokrystaloskopowe, charakterystyczne
dla poszczegdlnych jondw nieorganicznych?24.
Zidentyfikowane pigmenty zestawiono w tabeli 2.
Pewnego komentarza wymagaja wyniki analizy pig-

mentow uzytych do zdobienia Mszatu Erazma Ciotka,

a w zasadzie brak wsrod zidentyfikowanych pigmen-

tdw zokcieni neapolitanskiej. Mszat zostat wykonany

w Krakowie, a autorstwo zdobieA przypisywane jest,

jak to juz wspomniano, Stanistawowi Samostrzelniko-

wi. Zolcien neapolitafiska wymieniana jest jako pig-
ment stosowany w warsztacie krakowskim w okresie

24. Por. P. Rudniewski, Pigmenty i ich identyfikacja, ASP Warszawa
1994, skrypt dydaktyczny.
25. B. Miodonska, op. cit., s. 96.

powstania tego rekopisu2\ Inni autorzy uwazajg jed-
nak ten pigment za p6zniejszy26. Mozna przypuszczac,
ze informacja o wczes$niejszym stosowaniu zdtcieni ne-
apolitanskiej zwigzana jest z inng interpretacja tacin-
skiego okreslenia giallorino. Obecnie sadzi sie, ze pod
tg nazwa kryje sie raczej zoétcien otowiowo-cynowa?7.
W Mszale zo6tcien otowiowo-cynowa zidentyfikowa-
no w partiach wykonanych przy uzyciu jaskrawozot-
tej farby.

Chemiczne zmiany w warstwie malarskiej

W kilku rekopisach zaobserwowano gtebokie zmia-
ny w warstwie malarskiej, polegajace na jej ciemnieniu.
O ich przyczyne podejrzewa sie siarkowodér (H2S),
ktory wystepuje w powietrzu jako zanieczyszczenie,
badz jego sole — siarczki, tworzace niektdre pigmenty.

Te chemiczne zmiany dotyczg w pierwszej kolejno-
§ci farb zawierajgcych w swym sktadzie biel otowio-
wg — 2PbCO:$Pb(OH)i lub minie — P L, 04. Obydwa
pigmenty, w ktoérych wystepuje jon otowiu Pb(ll), fa-

26. P. Rudniewski, op. cit., s. 92.
27. Tamze, s. 88 i 91.



Rekopis Biele Czernie
Testamentum Novum —
bid otowio- czern
Sakramentarz wa, weglan roslinna
Tyniecki wapnia
biel sadza
Calendarium otowiowa
Parisiense
biel czern
Psatterz Wilanowski otowiowa roslinna
biel czern
Psatterz Florianski otowiowa roslinna
Modlitewnik biel sadza, czern
Holenderski otowiowa roslinna
biel sadza, czern
otowiowa roslinna

Mszat Erazma Ciotka

two wchodzg w reakcje z siarkowodorem wzglednie

z siarczkami, tworzac czarny siarczek otowiu — PbS,

przyczyne korozji farb.

Najczesciej do sczerniania farb dochodzi, gdy biel
otowiowa lub minia zostata zmieszana z pigmentem
zawierajagcym siarczki, lub zostata natozona bezposred-
nio, bez izolacji na inng farbe zawierajacg taki pigment28.

W omawianych rekopisach taki przypadek wystapit
w Calendarium Parisiense i w Modlitewniku Holen-
derskim. W obydwu przypadkach sczernieniu ulegta
minia potozona bezposrednio na farbie zawierajgcej
cynober — HgS, lub znajdujaca sie w farbie w towa-
rzystwie tego pigmentu.

Drugi przypadek, gdy przyczyny ciemnienia farb
nalezy dopatrywac¢ sie w siarkowodorze zawartym
w powietrzu wystapit w nastepujacych rekopisach:

— ciemnienie bieli otowiowej lub minii uzytych jako
jedyny sktadnik farby (Testamentum Novum, Ca-
lendarium Parisiense, Modlitewnik Holenderski,
Mszat Erazma Ciotka) (it. 11);

— $ciemnienie bieli otowiowej, zmieszanej z indygo
(Modlitewnik Holenderski) (il. 12);

28. O. Stoica, Die Behandlung von geschwarztem Bleiwei3, (w:)
Tagungsbericht 2. Internationaler Graphischer Restauratorentag,
1971, Wien 1972, s. 201-208; O. Wéchter, Restaurierung und

Blekity Zielenie Zokcienie Czerwienie
— ziemia zielona aurypigment minia
ultramaryna  malachit, aurypigment minia, czer-
naturalna, zielen hisz- wien zelazo-
azuryt, indygo panska (?) wa, czerwien
organiczna
ultramaryna  malachit ochra cynober natu-
naturalna ralny, minia,
czerwien
organiczna
azuryt, malachit cynober, mi-
ultramaryna nia, czerwien
organiczna
azuryt, malachit, cynober,
ultramaryna  zielen — minia
hiszpanska
malachit (?), glejta (?), cynober, mi-
azuryt, S . -
indvao zielen hisz- masykot (?)  nia, czerwien
Yo panska (?) organiczna
azuryt malachit, ochra, z6tcien minia, cyno-
zielen hisz-  otowiowo- ber natural-
panska (?) cynowa ny, czerwien
organiczna

— Sciemnienie bieli otowiowej, potozonej bezposre-
dnio na farbie zawierajgcej czerwien organiczng

0 barwie wiSniowo-czerwonej (Modlitewnik Ho-

lenderski) (il. 13).

Uwaza sie, ze biel otowiowa narazona jest na cie-
mnienie szczegdlnie w akwarelach i w miniaturach,
a wiec tam gdzie uzyta jest z niewielka iloscig spoiwa.
W dawnych obrazach olejnych nie zaobserwowano
ciemnienia bieli, mimo mieszania jej z cynobrem i ul-
tramaryng naturalng29.

W przypadku $ciemniatej bieli otowiowej opraco-
wano spos6b usunigcia sczernienia, a whasciwie zamia-
ny go w inng biel, tzw. permanentng — PbS04. Mozna
wykonaé to w sposob proponowany przez O. Wéchte-
ra: miesza sie ze sobga, najlepiej w buteleczce z ciemne-
go szkta jednakowe objetosci perhydrolu (wodnego
roztworu nadtlenku wodoru — H20 2, o stezeniu ok.
30%) i eteru oraz dodaje kilka kropli amoniaku. Po
doktadnym wymieszaniu zawartosci, nalezy chwilke
zaczeka¢, do momentu rozdzielenia sie warstw. Eter,
jako ciecz lzejsza i nie mieszajaca sie z wodg pozostaje
na wierzchu. Na $ciemniata biel otowiowa nanosi sie

Erhaltung von Bichern, Archivalien und Graphiken, Wien-Ké&ln-
-Graz 1982, s. 112: P. Rudniewski, op. cit., s. 106.
29. P. Rudniewski, op. cit., s. 35.



11. Korozja minii w Modlitewniku Holenderskim (zdjecie mikro- 14.  Ubytki srebra (Sakramentarz Tyniecki, zdjecie mikroskopowe)
skopowe) 14. Gaps in silver (Tyniec Sacramentary, microscope photo)
11. Corrosion of minium in the Dutch Prayer-book (microscope
photo)
12. Korozja bieli otowiowej zmieszanej z indygo (Modlitewnik Holen- IS. Sczernienie farby z aurypigmentem (Sakramentarz Tyniecki, zdje-
derski, zdjecie mikroskopowe) cie mikroskopowe)

12. Corrosion ofwhite lead mixed with indigo (Dutch Prayer-book, 15. Darkening of paint with orpiment (Tyniec Sacramentary, micro-
microscope photo) scope photo)

13. Sciemnienie bieli otowiowej lezacej na czerwieni organicznej, 16. Korozja srebra i aurypigmentu (Sakramentarz Tyniecki, zdjecie
(Modlitewnik Holenderski, zdjecie mikroskopowe) mikroskopowe)
16. Silver and orpiment corrosion (Tyniec Sacramentary, microscope

13. Darkening of white lead on organic red pigment (Dutch Prayer-

book, microscope photo) photo)



Rekopis

Calendarium Parisiense

Skiad zaprawy

Zaprawa jasnobezowa — weglan wapnia, biaty bolus. Zaprawa lekko-

r6zowa — gips, biaty bolus oraz czerwien i btekit w sladowych ilosciach

Psatterz Wilanowski

Psatterz Florianski . ,
pigmentow

Modlitewnik Holenderski

Mszat Erazma Ciotka

wytgcznie warstwe eterowq, zawierajacg wyekstraho-
wany z wody H 20 23°.

W naszym przypadku proby zamiany S$ciemniatej
bieli otowiowej w biel permanentng (Modlitewnik
Holenderski, Mszat Erazma Ciotka) nie powiodty sie.
Wyjatkowa warto$¢ obiektow nie pozwalata na podje-
cie decyzji o ich ponawianiu.

W Sakramentarzu Tynieckim do wykonania ilumi-
nacji uzyto takze srebra. Dotrwato ono do naszych
czaséw w zlej kondycji. Stan zachowania srebra jest
gorszy niz partii poztoconych w tym samym manu-
skrypcie (it. 14). Obok obszernych ubytkéw, w par-
tiach pokrytych srebrem obserwuje sie mocno zaawan-
sowana korozje, objawiajaca sie powstawaniem takze
zabarwionych na czarno produktéw reakcji chemicz-
nych. Sg one widoczne nie tylko na powierzchni sreb-
ra, ale — jak juz wspomniano — takze od strony
odwrocia.

Takze i w tym przypadku przyczyny ciemnienia upa-
trywane sg w zanieczyszczeniach powietrza atmosfe-
rycznego. Badania, m.in. Y. Fulinda, wykazaty, ze pro-
duktami korozji folii srebrnych w normalnych warun-
kach atmosferycznych sg najczesciej siarczki (Ag2S), ale
takze siarczyny (Ag2S 03), siarczany (Ag2S04) i tiosiar-
czany (Ag2S20 3)31.

W tym samym manuskrypcie podobne w wygladzie
zmiany wystgpity w farbach zawierajgcych aurypig-
ment (As2S3) (il. 15). Sciemnienie tego pigmentu na-
stapito szczegdlnie wyraznie w poblizu partii posreb-
rzonych; doszto najprawdopodobniej do utworzenia
siarczku — Ag2S (il. 16).

Poztota

Do zdobienia niektérych z omawianych rekopisow
uzyto ztota:
— w Sakramentarzu Tynieckim w postaci farby, ktora
naktadano bezposrednio na pergamin lub tez na
powierzchnie innej farby;

30. O. Wiéchter, op. cit., s. 201-208.
31.Y. Fulind, Indoor Corrosion of Copper and Silver Exposed in Ja-

Zaprawa biata — gips, kreda

Zaprawa bladorézowa i ciemnoszara — kreda z niewielkg domieszka

Zaprawa biata — kreda, biaty bolus

Zaprawa lekko ré6zowa — kreda, bolus (?)

— w Psatterzu Wilanowskim uzyto ztota ptatkowego,
ktore ktadziono na zaprawe;

—w Calendarium Parisiense, Psatterzu Florianskim,
Modlitewniku Holenderskim i w Mszale Erazma
Ciotka ztoto uzyte zostato w obydwu postaciach,
ptatkowe, ktadzione na zaprawie oraz w proszku,
ktére nanoszono pedzelkiem bezposrednio na per-
gamin.

W sktadzie zapraw uzytych ,,pod ztoto” dominuje
kreda. Sktad zapraw przedstawiono w tabeli 3.

W kilku miejscach Psatterza Florianskiego mozna
zaobserwowac pewne szczeg6ty technologiczne, zwig-
zane z wykonywaniem ztocen. Zachowato sie w nim
wiele miejsc z potozong zaprawg i naniesionym pul-
mentem ze spoiwem ,,pod ztoto”, natomiast samo zto-
to prawdopodobnie nie zostato nigdy potozone. Kolor
powierzchni zaprawy, od blador6zowego do brunat-
noczerwonego, wynika z grubosci natozonego pul-
mentu (glinki zawierajgcej zwigzki zelaza) jako wierz-
chniej warstwy. Jednocze$nie mozna zaobserwowac, ze
im ciemniejszy jest podktad, tym jest bardziej popeka-
ny. Dotyczy to takze partii z potozonym ziotem i zwig-
zane jest z wysychaniem zbyt mocnego lub naniesio-
nego w zbyt duzej ilosci spoiwa.

W Psatterzu Floriarfiskim mozna réwniez zaobser-
wowac pozostajgce poza zaprawa resztki niedoktadnie
przycietego ptatka ztota. Nasuwa sie przypuszczenie,
ze podobnie jak cala warstwa malarska w tym manu-
skrypcie, takze i partie ztocone zostaty wykonane
przez kilka oséb.

W rekopisie tym zastosowano bardzo dekoracyjny
sposéb wykonczenia powierzchni ztoconych. W nie-
ktorych miejscach zaprawa przed potozeniem ztota by-
ta rytowana, co nadato powierzchni poztacanej bardzo
»rzezbiarski” wyglad (it. 17).

Inaczej wykornczono powierzchnie poztacane w nie-
ktorych miejscach medalionéw w Calendarium Pari-
siense. Ztoto po potozeniu na zaprawie zostato pona-
cinane gteboko ostrym narzedziem, z utworzeniem

pan and ASEAN Countries, ,Journal of Electrochemical Society”,
t. 138, 1991, s. 1238-1243; P. Rudniewski, op. cit., s. 112.



17. Rytowana zaprawa pod ztoto w Psatterzu Florianskim (zdjecie
mikroskopowe)

17. Engraved base for gold in the Florianski Psalter (microscope
photo)

18. Pozlota ponacinana gteboko w uko$nag kratke (Calendarium Pari-
siense, zdjecie mikroskopowe)

18. Gilt with deeply incised slanting check pattern (Calendarium
Parisiense, microscope photo)

ukosnej kratki, w ktorej kazdy element z osobna zostat
precyzyjnie pomalowany farbg (il. 18). W innych miej-
scach medalionéw na powierzchniach ztoconych zo-
staty wyryte motywy roslinne.

Specjalny sposéb zaakcentowania elementow pozta-
canych zastosowano w Modlitewniku Holenderskim,
otaczajac je dodatkowo czarnym, cienkim konturem.
Dotyczy to zaréwno ztota ptatkowego, potozonego na
zaprawie, jak i miejsc pomalowanych sproszkowa-
nym ztotem w postaci farby (il. 19). W tych ostatnich
przypadkach czern znajduje sie rGwniez na powierzch-
ni ztoconej, tworzgc ich graficzne uzupetnienie.

W Mszale Erazma Ciotka, w celu ostabienia I$nienia
powierzchni poztacanych, sg one czesto pokryte deli-
katnymi liniami namalowanymi biatg farbg (bielg oto-
wiowa). Rowniez cienkimi liniami nanoszono zioto
w proszku na wcze$niej zatozone warstwy malarskie
(il. 20 i 21).

19. Okonturowanie poztacanych elementéw w Modlitewniku Holen-
derskim (zdjecie mikroskopowe)

19. Contoured gilt elements in the Dutch Prayer-book (microscope
photo)

20. Malowanie zlotem oraz $ciemniata biel otowiowa w Mszale Erazma
Ciotka (zdjecie mikroskopowe)

20. Gilding and darkened white lead in the Missal of Erazm Ciotek
(microscope photo)

21. Dekoracja ztotg farbg w Calendarium Parisiense (zdjecie mikro-
skopowe)

21. Gilding in Calendarium Parisiense (microscope photo)



Stan zachowania poztoty w badanych ragkopisach
jest bardzo zréznicowany. Obok partii dobrze zacho-
wanych sg takze miejsca z rozlegtymi niekiedy ubytka-
mi, zaréwno ztota, jak i zaprawy, zwigzanymi gtdwnie
z ,pracg” pergaminu, na skutek niestabilnych warun-

kéw klimatycznych. Na powstawanie ubytkéw — wy-
kruszen i wytaré, takze ztota naktadanego w postaci
farby — przypuszczalnie ma takze wptyw utrata sity
wigzacej przez spoiwo lub uzycie go w niedostatecznej
ilosci.

Manuscript Treasures of the National Library — Technological Research

The conservation of eight of the most valuable parchment
manuscripts in the collection of the National Library in
Warsaw was conducted in 1993-1998. They included: Testa-
mentum Novum (turn of the eighth century), the Suprasl
Codex (eleventh century), the Tyniec Sacramentary (eleventh
century), the Wilanoéw Psalter (thirteenth century), Calenda-
rium Parisiense (fourteenth century), the Florianski Psalter
(fifteenth century), the Dutch Prayer-book (fifteenth centu-
ry) and the Missal of Erazm Ciotek (sixteenth century).

The conservation programme encompassed also funda-

mental technological studies into the manuscripts in question,
describing the origin and preparation of the parchments as
well as the state of the preservation of the ink. Considerable
attention was paid to painted decoration. The authors iden-
tified basic pigments and analysed the technology of gilding.
Chemical analysis concerned chemical changes in the paint-
ing layers executed with white lead, minium, orpiment and
silver.

The article discusses the outcome of the studies and
proposes their detailed presentation.



