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PROBLEMY TECHNOLOGICZNE ZWIAZANE Z ZASTOSOWANIEM
NOWOCZESNYCH STOLAREK JEDNORAMOWYCH
W STARYCH BUDYNKACH

Czesto zalecenie konserwatorskie jest nastepujace:
»wolno wymienic¢ stolarke okienng, ale nie wolno na-
ruszy¢ otworu okiennego. Nowa stolarka powinna by¢
drewniana (jednorodnos$¢ materiatu w budynku) i mu-
si powtarzac podziaty zachowanej stolarki

Jedli w tym momencie konserwator nie sprecyzuje
doktadniej swoich wymogdw, inwestor moze zatozy¢
wspotczesnie wykonane okna drewniane — jednora-
mowe, np. z podwojng szybg zespolona. Jezeli tak sie
dzieje, to moze istnie¢ wiele przypadkéw, w ktorych
bedzie absolutnie obojetne, czy okno jest wykonane
z drewna, PVC czy metalu, gdyz z daleka, a nawet
z bliska jest to trudne do odr6znienia. Gtownie wi-
doczne beda podziaty szyb lub ich brak, proporcje
powierzchni ram istupkdw w stosunku do powierzch-
ni przeszklen, nowy sposdb otwierania — skrzydia
uchylne, oraz sposéb wykonczenia i kolor powierzch-
ni ram.

Wykonczenie powierzchni ram okna z PVC cienka
warstwg tworzywa nasladujacg fakture drewna lub
pokrycie okna z drewna klejonego farbami lub cienkg
warstwg tworzywa powoduje, ze bardzo trudno jest
odrozni¢ nawet z bliska, z jakiego materiatu wykonana
jest konstrukcja okien.

Wokdt okien z PVC nagromadzito sie wiele kontro-
wersji i mitdbw. Wiele z nich wynika z braku rzetelnej
informacji technicznej, inne wynikajg z wnioskéw wy-
cigganych z ewidentnych btedéw popetnianych np.
w czasie ich montazu przez niekompetentne zespoty.
Jednakze okna z PVC (i innych materiatow) sg i bedg
szeroko stosowane w budownictwie mieszkaniowym
i uzytecznosci publicznej, a ich rozwdj technologiczny
ciggle postepuje. Proponujemy zatem spojrze¢ bez
emocji na kilka powtarzajacych sie problemdw z tej
dziedziny, nie wdajac sie w rozwazania o charakterze
doktrynalnym. Nalezy jednak przyja¢ zatozenie, ze
omawiamy okna dobrze wykonane i prawidtowo za-
montowane przez wyspecjalizowang, rzetelng firme.
Przytoczone potoczne opinie podane sg kursywa.

Szerokos¢ profili

»Ramy okienne z profili z PVC sg znacznie szersze
od drewnianych”. W oknach jednoramowych z PVC
i aluminium, szeroko$¢ widocznych z zewnatrz profili
ramy os$cieznicy i ramy skrzydta okiennego moze by¢
nieco wieksza niz w przypadku okna drewnianego, ale
tez nie musi. Okno jednoramowe jest przegrodg cien-
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szg niz podwdjne okno drewniane, a wiec wielkosci
ramy sg tak dobrane, aby spetniaty okresSlone warunki
wytrzymatosciowe (przenosity obcigzenie od podwdj-
nego lub potréjnego zestawu szyby zespolonej, oraz in-
nych obcigzen statycznych i dynamicznych). W przy-
padku okien PVC lub metalowych, zwigkszenie wy-
miaru okna nie musi automatycznie powigkszac szero-
koSci jego ramy — wzmocnienie profilu osigga sie
poprzez zastosowanie metalowych wkiadek usztyw-
niajagcych, o wiekszych przekrojach ram (profile z PVC
dwukomorowe). Okna wykraczajgce poza przyjety
normg wymiar 1,5 x 1,5 m musza posiada¢ indywidu-
alne obliczenia statyczne w celu dobrania wiasciwych
wzmocnien wewnatrzramowych i mocowan.

Wrazenie nadmiernej szerokosci profili okien jed-
noramowych moze by¢ wzgledne i zalezy réwniez od
wielkos$ci i proporcji otworu, w ktérym okno sie znaj-
duje, od zastosowanego podziatu na czesci otwierane
i state, a takze od tego, czy zastosowano np. rozwia-
zanie niewspoiptaszczyznowe ram i skrzydet okien-
nych, oraz dodatkowe elementy systemu indywiduali-
zujgce wyglad stolarki.

Szklenie

Dawniej przyjmowano, ze 1 m2 szyby (w oknach
szklonych pojedynczo) wazyt ok. 10 kg (zaleznie od jej
grubosci). We wspditczesnych oknach, gdzie zastoso-
wano szyby zespolone, sg dwie, a czasem trzy szyby.
Takie okna majg bardzo dobre wspétczynniki izolacyj-
nosci termicznej i akustycznej, ale ogolny ciezar otwie-
ranego skrzydta szybko ro$nie wraz z jego wymiarem.
Stosowane okucia i zawiasy obliczone sg w taki spo-
s6b, ze nawet przy duzych rozmiarach skrzydet okien-
nych, pozostaje bezpieczny zapas ich wytrzymatosci,
co pozwala na unikniecie ryzyka wystagpienia odksztat-
cen czy nieprawidtowej pracy.

Utrata hermetycznosci

,»Szyby zespolone tracg hermetyczno$¢, gumowe
uszczelki szybko stajg sie nieszczelne”. W oknach
wspliczesnych stosuje sie szyby zespolone, w ktorych
przestrzen miedzyszybowa zamknieta jest hermetycz-
nie i wypetniona jest powietrzem lub innym gazem
(argon, ksenon), majacym podniesé jej walory izolacyj-
nosci termicznej. Stosuje sie rézne rodzaje szkta —
zwykte, float, niskoemisyjne, antisol, antywtamanio-



we, kuloodporne, ornamentowe itd. Na obrzezu zesta-
wu znajdujg sie rowniez specjalne wktadki absorpcyj-
ne. Zestaw mocowany jest w ramach nosnych, w kté-
rych jest uszczelniany np. specjalnymi (nie gumowymi)
uszczelkami (z EPDM, TPE Ilub modyfikowanego
P\C).

Okna takie majg wysoka izolacyjno$¢ termiczng
i akustyczng. Obecnie okno wykonane w nowoczes-
nych technologiach zachowuje dtuzej dobre parametry
uzytkowe niz np. okno wyposazone w tradycyjne
uszczelki gumowe.

Producenci szyb zespolonych dla wspdtczesnych
okien jednoramowych (nie myli¢ z oknami zespolony-
mi) odpowiedzialni sa rowniez za wykonanie podzia-
téw w dostarczanych zestawach szyb zgodnie z zamd-
wieniem (projektem). Tak wiec takie same szyby ze-
spolone, z podziatami lub bez, mogg znalez¢ sie w ra-
mie z dowolnego materiatu. Warunkiem jest, aby ta
rama spetniata odpowiednie normy wytrzymatoscio-
we, izolacyjne itd. Dlatego tez nie jest mozliwe wymie-
nianie np. tylko wewnetrznych skrzydet okien krosno-
wych na nowe ze szkiem zespolonym.

Podziat szyby

W stolarkach jednoramowych podziat szyby zespo-
lonej na ogdt jest zaznaczony na kilka sposobdéw, za-
leznie od przyjetego w systemie rozwigzania:

— listwy z PVC lub metalu umieszczone pomiedzy szy-
bami;

— profilowana listwa naklejona na szybe od strony
zewnetrznej lub obustronnie;

— profilowana ksztattka naklejona na szybe od strony
zewnetrznej i od wewnatrz, z wypetnieniem prze-
strzeni miedzy szybami przektadka;

— szyby zespolone mocowane sg do rozdzielajacych je
szczeblinek (listwy majg wieksze przekroje, ponie-
waz przenoszg wieksze obcigzenia i s§ wyposazone
w uszczelki);

— podziaty markuje cienka ramka z profilowanych li-
stewek (ksztattek) natozona na zewnetrzne ramy
okna (ramka jest potgczona na state z ramg okna,
albo jest odchylana lub zdejmowana do czyszczenia
szyby).

Bezpieczenstwo uzytkowania

,»Okna z PVC w czasie pozaru wydzielajg z siebie
trujgce substancje — zawierajg rakotwdérczy kadm?™.
Okna z PVC posiadajg atesty PZH i innych uprawnio-
nych jednostek, m.in. na préby palnosci, wykonane
przez laboratoria posiadajgce odpowiednie upowaz-
nienia do wykonywania tego typu badan. Wysokouda-
rowe PVC okreslane jest w tych Swiadectwach jako
,.materiat trudno zapalny, samogasngcy” (bada sie
wskaznik zapalnosci ,,i” oraz wskaznik spalania ,,c” wg
BN-87/ 882602). Punkt zaptonu wysokoudarowego

PVC wynosi ok. 280°C. W przypadku pozaru w po-
mieszczeniu, szkodliwe substancje wydzielajg sie z pa-
lacych sie tam wyktadzin, materiatbw wykorczenio-
wych i sprzetéw. llo$¢ tworzywa w oknie stanowi nie-
wielki procent substancji, ktére w palgcym sie pomie-
szczeniu mogg wydziela¢ trujace zwiazki. Wysoka tem-
peratura zaptonu tworzywa praktycznie w czasie po-
zaru nie wplywajg na wzrost zagrozenia zycia ludzi.
Tworzywo poddane dziataniu takiej temperatury
»pecznieje”, ale nie mieknie.

Kadm dodawany byt do PVC na etapie produkcji
tworzywa i petnit funkcje jednego ze stabilizatorow.
Obecnie jest wycofany i zastgpiony innymi zwigzkami
chemicznymi. Potencjalne zagrozenie mogto dotyczy¢
pracownikéw na linii produkcyjnej, ale nie uzytkow-
nika gotowego produktu.

Profile historyczne

,,Okna nie powtarzajg historycznych profiliAle
moga powtarza¢ dawne podziaty. Nalezy zastanowic
sie czy problem polega na wymianie stolarki rzemiesI-
niczej na fabryczng, starej na wspétczesna, w jakim
obiekcie, czy chodzi o petng rekonstrukcje czy o kom-
promisy i na ile moga by¢ one posuniete. Niektdre
z systemow stolarek posiadajg mozliwo$¢ znacznej in-
dywidualizacji okna — ma to odzwierciedlenie w jego
cenie.

Mostki termiczne

,»Przy zmianie wielkosci i grubos$ci oScieznic oraz
przy zwiekszeniu szczelnosci okien, powstajg tzw.
mostki termiczne w obrebie inaczej niz dotychczas pra-
cujacych osciezy”. Nie musi to byé zgodne z rzeczywi-
stoscig. Taka potoczna opinia moze wynika¢ z podsta-
wowych btedéw montazowych popetnianych przez
niekompetentnych Ilub nieuczciwych montazystéw
i odbierajacych ich prace niekompetentnych inspekto-
row nadzoru. Np. nowe o$cieza okien z PVC musza
by¢ tak osadzone, aby na catym swoim obwodzie nie
stykaly sie z murem. Sg kotwione za pomocg specjal-
nych dybli lub kotew blaszanych. Szczeling pomiedzy
oknem i murem wypeinia sie materiatem izolacyjnym
wedtug precyzyjnych rozwigzan systemowych zawar-
tych w katalogach i instrukcjach montazowych (pro-
ducent okien czesto szkoli ekipy motnazowe i udziela
im swojego atestu). Uzyte materiaty izolacyjne musza
posiada¢ okreslong elastyczno$¢ (np. wetna mineralna,
specjalne gabki), ktore zapewniajg mozliwo$¢ ruchu
stolarki w zwigzku z jej rozszerzalnoScia cieplng. Spo-
iny powinny by¢ uszczelnione silikonem. Uzycie tylko
pianek poliuretanowych, ktére po zastygnieciu osigga-
ja duza sztywnos¢, skraca czas montazu, ale jest bie-
dem, gdyz sztywna pianka nie wspétdziata z pracujg-
cym oknem. W takim wypadku powstajg uszkodzenia
mechaniczne pianki (rysy, pekniecia), w ktdre przedo-

313



staje sie wilgoé i proces zniszczenia i utraty wasciwo-
§ci izolacyjnych w tym miejscu z czasem narasta, pro-
wadzac w konsekwencji do miejscowego przemarza-
nia przegrody. RoOwniez pozostawienie powierzchni
pianki od strony zewnetrznej nie zabezpieczonej przez
bezposrednim nagrzewaniem i zawilgoceniem jest nie-
dopuszczalne. Duze firmy sprzedajace okna na ogol
stuzg doradztwem technicznym i moga wskaza¢ dobra,
doswiadczong ekipe montazowga. Nalezy zachowacd
uwage w wypadku inwestoréw, ktorzy dazac do mak-
symalnego obnizenia kosztdw wymiany zamawiajg ok-
na wykonane z profili niewiadomego pochodzenia
(profil powinien mie¢ wyttoczong nazwe producenta
lub inne czytelne oznakowanie), a ekipa, ktora je mon-
tuje, nie posiada odpowiednich certyfikatow.

Problemy naprawy

»Brak mozliwosci wymiany zuzytych elementdw,
np. uszczelek™ W wiekszos$ci okien uszczelki wymie-
nia sie¢ bardzo tatwo. Mamy tez mozliwo$¢ wyboru
typu i koloru uszczelki. Rowniez wymiana rozbitej
szyby jest mozliwa w prosty sposéb, gdyz w oknach
z PVC szyby zespolone mocowane sg na listwy zatrza-
skowe.

Ewentualne odksztatcenia

,.Wystepuje mozliwo$¢ wyboczenia profili w duzych
oknach”. Okna nietypowe musza posiada¢ indywidu-
alne obliczenia statyczne i odpowiednio dobrane pro-
file, muszg tez by¢ szczegdlnie precyzyjnie osadzone.
Na og6t mozna otrzymaé¢ w firmie rysunki robocze,
aby oceni¢ szerokoSci i proporcje profili zapropono-
wanych przez wykonawce do wszystkich typéw otwo-
row okiennych wystepujacych w budynku i ewentual-
nie je skorygowac. Firmy udzielajg gwarancji na wy-
konane okna.

Inne wady

,.Wady ukryte wynikajgce z oszczednos$ci na surowcu
i zastepowania poszczeg6lnych sktadnikéw surowcami
gorszymi, zatkane otwory odwadniajgce i wentylacyj-
ne w profilach lub ich brak”. Wymienione wady nie
powinny wystepowac¢ u producentéw o ustalonej re-
nomie. W zakfadach ttoczacych profile, elementy
przechodzg rygorystyczne badania jakosci, zanim opu-
szczg fabryke. Na etapie montazu okien réwniez prze-
strzega sie okreslonych norm jakosci wykonawstwa.
Klient otrzymuje gwarancje.

.,Ptaski charakter"
,,Okna z PVC majg «ptaski charakter»”. Zbyt dalekie

uogdlnienie, ktére moze dotyczy¢ prostszych wersji
tego typu stolarki. Systemy stolarek oferujg rozwigza-
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nia, w ktdrych skrzydto i rama nie sg zlicowane lub sg
zlicowane czes$ciowo, oraz proponujg dodatkowe ele-
menty, ktdre w sposéb plastyczny ksztattujg zaréwno
rame okna, stupki czy podziaty szyb. Mozna dokonac¢
wyboru profili zastosowanej ksztattki, jest réwniez
mozliwo$¢ wykonania profilu wedtug dostarczonego
wzoru (oba rozwigzania za dodatkowg optata). Nato-
miast wszystkie okna jednoramowe, niezaleznie od
uzytego materiatu, stanowia przegrode cienszg niz
w tradycyjnych oknach podwdéjnych. Sg rowniez pro-
dukowane wspétczesne okna skrzynkowe (sktadajace
sie z okna zewnetrznego i wewnetrznego). Okna te
stosuje sie w sytuacjach, w ktérych wymagana jest du-
za dZzwiekoszczelno$¢ (np. przy ruchliwych ulicach).
Koszt takiego okna w przyblizeniu ksztaltuje sie na
poziomie dwoch okien jednoramowych.

Brak atestow

,»-Okna nie posiadajg wymaganych atestow”. W ra-
mach zawartego przez Polske uktadu stowarzyszenio-
wego z Unig Europejska, od 1992 r. nastepuje dosto-
sowanie polskiego systemu prawnego do obowiazuja-
cego w Unii Europejskiej. Obowigzujgce prawo bu-
dowlane nakazuje stosowaé wyroby dopuszczone do
obrotu i stosowania w budownictwie. Za takie wyroby
uznaje sie te, dla ktérych wydano:

a. certyfikat na znak bezpieczeristwa

b. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
1. Polskag Norma, 2. aprobatg techniczng w przypadku
wyrobdéw, dla ktérych nie ustalono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w punkcie a.

Certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci wydajg m.in.
Instytut Techniki Budowlanej (1.T.B.) w Warszawie
(okna, drzwi i inne materiaty budowlane); Centralny
Osrodek Badawczo Rozwojowy Przemystu Wyposaze-
nia Elementéw Budownictwa (COBR PWEB) ,,Metal-
plast” w Poznaniu (wydaje certyfikaty zgodnosci wy-
rob6éw z Polskimi Normami oraz z aprobatami tech-
nicznymi, w tym na znak bezpieczenstwa; zakres akre-
dytacji obejmuje m.in.: zamki i okucia budowlane, tgcz-
niki i elementy wspornikowe, kraty, okiennice i in.).

Proces certyfikacji na zgodno$¢ z aprobatg techniczna.

Profile okienne tloczone w Polsce muszg posiadac
dopuszczenia wedtug osobnych aprobat technicznych,
importowane z Niemiec muszg spetnia¢ normy nie-
mieckie. Profile z wysokoudarowego PVC muszg po-
siada¢ rowniez Swiadectwa Panstwowego Zaktadu Hi-
gieny (PZH). Producenci stosowanych w oknach szyb
musza posiada¢ certyfikat na znak ,B” (bezpieczen-
stwa) na swoje wyroby. Szyby zespolone, osadzone na
specjalnych podktadkach i dodatkowo uszczelnione
specjalnymi uszczelkami, maja okres$lony okres gwa-
rancji, a na kazdy element osadzenia lub uszczelnienia
musi by¢ rowniez osobny certyfikat.

Aktualnie (marzec 1998 r.) zadne okna z kolorowe-
go PVC nie posiadajg aprobaty technicznej.



Nadmierna szczelnos$é

Czeste odmowy zastosowania w starym budynku
nowych okien z PVC lub metalu, uzasadnione tym, ze
.58 zbyt szczelne i powodujg znaczne pogorszenie wa-
runkéw we wnetrzu zabytkowego obiektu”, wymagaja
szerszego omowienia.

Prawdopodobnie kazde nowe okno bedzie bardziej
szczelne od starego, niezaleznie od zastosowanego ma-
teriatu. W przypadku okien wykonanych tradycyjnie,
z litego drewna, niedoktadnosci wykonawstwa oraz
zuzycie, odksztatcenia i wady jakoSciowe aktualnie po-
zyskanego materialu mogg da¢ po pewnym czasie
znacznie wieksze nieszczelnosci niz w oknach z PVC
czy metalu wykonanych fabrycznie, gdzie nowoczesne
technologie zastosowane przy ich produkcji, pozwala-
ja m.in. zachowac wiekszg precyzje wykonania.

W pracy Budownictwo ogdlne Wactawa Zenczyko-
wskiego znajdujemy zalecane nastepujagce metody usz-
czelnien tradycyjnych okien: ,,sposéb domowy — po-
lega na umieszczaniu w przylgach okien paskéw waty
przyklejonych szarym mydiem. Spos6b ten nie powi-
nien byc¢ stosowany w oknach z cienkimi szczelinami,
zwiaszcza w oknach nowych, gdyz powoduje trwate,
nie dajgce sie naprawi¢, rozluznienie oku¢, wskutek
czego szczeliny po przejsciu zimy powiekszajg sie. Inny
sposob polega na zaklejaniu szczelin paskami papieru
za pomoca klajstru z maki kartoflanej. Przylgi nie za-
pewniajg jednak nalezytego uszczelnienia okna, tym
bardziej ze niezbyt doktadne wykonanie i dopasowanie
skrzydet do oboknia, jak rowniez zmiany wilgotnosci
w oknach drewnianych niweczg zamierzong szczel-
no$¢’1l. Dalej autor omawia nowsze rozwigzania kon-
strukcyjne okien, gdzie juz stosuje sie specjalne usz-
czelki w postaci blaszek sprezynujacych, gumowych
rurek itd.

Jak wida¢, od dawna jesteSmy przyzwyczajeni do
mieszkania w nieszczelnych budynkach. Z okien za-
wsze wiato i na zime obtykato sie je watg, a drzwi na
balkon mialy juz takie szpary, ze stosowaé trzeba byto
gazety. Po zimie okna i drzwi trudniej byto otworzy¢
i zamkna¢, bo sie paczyly. Marne byly farby i Kity,
a Srednio co 3-4 lata okna trzeba byto naprawiac.
Dzisiaj to juz historia. Nie dziwi zatem che¢ uzytkow-
nikow budynkéw do posiadania stolarki wolnej od
przytoczonych wyzej ucigzliwosci.

Ale uwaga — nowoczesne okna majg generalnie
nadmierng szczelnos$¢ na przenikanie powietrza!

1. Infiltracja powietrza

Szczelno$¢ na przenikanie powietrza okres$la sig ilo-
Scig (objetoscig) powietrza, ktora przenika przez przyl-
gi ram skrzydet oraz przez inne nieszczelnosci okien.
Warto$¢ infiltracji odnosi sie do dtugosci przylg i wy-
razana jest wspotczynnikiem infiltracji powietrza

1. W. Zenczykowski, Budownictwo ogdlne, t. IV, Warszawa 1960,
s. 414—415.

a = m2l(m «h «daPa2")2

Wedtug Polskiej Normy PN-91/B-02020 Ochrona
cieplna budynkéw. Wymagania, wspoétczynnik infiltra-
cji powietrza a w pomieszczenia z wentylacjg grawita-
cyjng powinien sie miesci¢ w przedziale od 0,5 do 1,0
m3(m- h-daPa2/3). Dla pomieszczen klimatyzowanych,
lub wyposazonych w wentylacje mechaniczna, wspét-
czynnik infiltracji powietrza a powinien by¢ nizszy niz
0,3 m3¥(m-h-daPa2/).

2. Wentylacja

Wentylacja ma na celu usuwanie z pomieszczen po-
wietrza zuzytego i wprowadzenie na to miejsce powie-
trza Swiezego z zewnatrz. Wymiana odbywa sie w wy-
niku naptywu powietrza przez okna lub otwory znaj-
dujagce sie w Scianach zewnetrznych i odptywu przez
pionowe kanaly wentylacyjne — w spos6b grawitacyj-
ny lub mechaniczny. Wymagang warto$¢ wymiany po-
wietrza okre$la norma PN-83/B-03430 Wentylacja
w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

3. Konieczno$¢ wymiany powietrza

Prawidtowa wymiana powietrza jest niezwykle
istotna, ma bowiem na celu usuwanie zanieczyszczen,
takich jak: dwutlenek wegla powstajgcy w wyniku od-
dychania ludzi i spalania gazu (kuchnie, piecyki gazo-
we), pary wodnej, réznych zapachdéw, dymu papiero-
sowego. W wyniku spalania gazu powstaje dwutlenek
wegla i para wodna, a przy niesprawnej wymianie po-
wietrza zawarto$¢ spalin i pary wodnej szybko roénie,
przy jednoczesnym zmniejszeniu sie zawartosci tlenu.
Brak naptywu tlenu powodowaé moze zmniejszenie
skutecznosci spalania gazu i powstawanie tlenku weg-
la. Stezenie dwutlenku wegla w powietrzu w ilosci
1,0% powoduje pogorszenie samopoczucia i trudnosci
w oddychaniu, stezenie wieksze zagraza zyciu. Zawar-
to$¢ C 02 powinna wynosi¢ nie wiecej niz 0,1 do 0,2%.
Z kolei spadek zawartosci tlenu z 21,0% do 16,0%
powoduje niedotlenienie i konsekwencje takie jak
w przypadku nadmiaru C02. Para wodna powstajgca
w procesie spalania gazu, prania, suszenia, gotowania
czy podlewania ro$lin — przy braku odpowiedniej
wymiany powietrza — rowniez nie moze by¢ usuwana
na zewnatrz i zawarto$¢ wilgoci w powietrzu niebez-
piecznie rosnie. Duza wilgotno$¢ i wysoka zawarto$¢
C 02 stwarzajg odpowiednie warunki dla rozwoju
grzybow plesniowych, uwidaczniajacych sie w postaci
czarnych plam — w miejscach wilgotnych, stabo prze-
wietrzanych, zimnych. Wazne jest wiec zar6bwno usu-
wanie zanieczyszczen i wilgoci, jak i wprowadzanie
Swiezego powietrza i tlenu niezbednego w procesie
oddychania i spalania.

2. Gdzie: m3 — metr szeScienny, m — metr, h — godzina, daPa 2/3
— dekaPascal — jednostka cisnienia, do potegi dwie trzecie.
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4. Problemy zwigzane z wymiang powietrza

Norma PN-91/B-02020 wymaga, aby wspotczyn-
nik infiltracji powietrza ,,a” zawierat sie w przedziale
od 0,5 do 1,0 m3(m-h-daPa2/3). Dla przecietnego okna
0 wymiarach 150x150 cm warto$¢ przeptywu powie-
trza wynosi 7-14 m3h.

Z kolei wedtug normy PN-83/B-03430 wielkos¢
wymiany powietrza powinna wynosi¢: 70 m3na jedng
godzine w kuchni z oknem zewnetrznym, wyposazo-
nej w kuchenke gazowg; 30 m3h w kuchni z oknem
zewnetrznym, wyposazonej w kuchenke elektryczng
w mieszkaniu do trzech oséb; 50 m3h w mieszkaniu
dla wiecej niz trzech os6b — z tym, ze zaleca sie
okresowe zwiegkszenie wymiany powietrza w kuchni
w czasie jej uzytkowania do 120 m3h; 50 m3h dla
tazienki; 30 m3h dla WC; 20 m3h dla jednej osoby
w mieszkaniu (30 m3h dla os6b palacych).

Poréwnanie wymagan obydwu norm, tylko pod
wzgledem wartos$ci wymaganych przeptywow powie-
trza, daje wyrazny obraz, ze infiltracja i wentylacja to
dwa odrebne zagadnienia. Dla okna o wymiarach
150x150 cm nawet najwieksza warto$¢ przeptywu po-
wietrza 14,0 m3h (wspétczynnik infiltracji a=1,0
m3(m-h-daPa2/3) jest znacznie mniejsza niz wymagana
warto$¢ wentylacji dla jednej osoby, tj. 20,0 m3h.

W wiekszosci polskich mieszkan wentylacja pomie-
szczen odbywata sie i odbywa sie nadal przez nieszczel-
ne, ponad dopuszczalng warto$¢ infiltracji, okna.

Z poczatkiem lat dziewigecdziesigtych w polskim bu-
downictwie nastgpit przetom, m.in. w jakosci produ-
kowanych okien — z wysokoudarowego PVC, drewna
laluminium. Okna tego rodzaju charakteryzuje wyso-
ka szczelno$¢ na przenikanie powietrza, wspdtczynnik
infiltracji powietrza a=0,1-0,2 m3(m-h-daPa2/3). Sa
réwniez okna o wspdtczynniku infiltracji powietrza
a bliskim 0 (zero) m3(m-tvdaPa2/3), co oznacza, ze
okna w ogole nie przepuszczajg powietrza, czyli sg
hermetyczne. Wprowadzenie nowoczesnych uszczelek
i oku¢ w tradycyjnych oknach zespolonych réwniez
znacznie zwigkszyto ich szczelno$é.

Wysoka szczelno$¢ wptywa na zanik funkcji infiltra-
cji przez okna, gdyz przeptyw powietrza praktycznie
ustaje. Wbudowywanie tak szczelnych okien powodu-
je, ze na szybach okien, w nadprozach, na o$ciezach
moze wystapi¢ wyraszanie wilgoci i inne niedogodno-
§ci. Zjawiska te wystepujg w budynkach, w ktorych
dokonana zostata wymiana okien starych na okna no-
we. Bardzo czesto bowiem dokonuje sie ,moderniza-
cji” budynku zaczynajac i konczac na wymianie okien,
a zapominajac o koniecznosci wykonania innych prac,
takich jak: udroznienie wentylacji oraz jej usprawnie-
nie, docieplenie nadprozy. Ewentualny nieprawidowy
montaz nowej stolarki moze utworzy¢ mostki termicz-
ne na obwodzie okna — nieprawidtowo uszczelnione
styki okien z murem — lub tez spowodowac przesu-
niecie okna poza strefg izolacji termicznej. Przy takich
btedach, po zainwestowaniu niematych pieniedzy
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w nowe okna, nie uzyskuje sie przyjetych efektow,
poniewaz: szyby sie ,,pocg”, po oknach leje sie woda,
na nadprozach czy wokét okna pojawiajg sie plesnie,
w pomieszczeniach jest duszno.

5. Mozliwosci poprawienia wymiany powietrza

Zwiekszenie szczelnosci okien spowodowato ko-
nieczno$¢ opracowania innych sposobéw zapewnienia
wymiany powietrza. Odbywac sie to moze na kilka
sposobow: od wycinania uszczelek, okresowego prze-
wietrzania az do stosowania specjalnych elementéw
przewietrzajgcych. Warto jest przeanalizowac kazdy
z tych sposobow.

a. Rozszczelnianie okien przez wycinanie uszczelek lub
stosowanie uszczelek specjalnych

Dla zapewnienia normowej infiltracji powietrza,
tj. na poziomie a=0,5-1,0 m3(m-h-daPa2/3) mozna
wycig¢ fragmenty uszczelek przylgowych. Uszczelki
przylgowe wycina sie na okreslonej dtugosci w przyl-
dze srodkowej lub zewnetrznej oraz w przyldze we-
wnetrznej. Sposob wycinania okre$lajg aprobaty tech-
niczne ITB.

Zalety rozwigzania

Zapewnia uzyskanie zgodnej z norma wartosci in-
filtracji powietrza i w pewnym stopniu umozliwia usu-
wanie powietrza zuzytego, nadmiernie wilgotnego
i naptyw Swiezego powietrza z zewnatrz. Czesto spo-
s6b jest bardzo fatwy i mozliwy do wykonania —
nawet w oknach juz wbudowanych.

Wady rozwigzania

Wycinanie uszczelek moze spowodowac spadek szczel-
nosci okien na przenikanie wody opadowej. W niekto-
rych systemach okien z PVC i w drewnianych oknach
jednoramowych, uksztattowanie przylg jest tak spaso-
wane, ze wycinanie uszczelek jest mato skuteczne.
Wymagana warto$¢ infiltracji powietrza okreslana jest
dla catej dtugosci przylg okna, przy wycietych uszczel-
kach, cato$¢ wymiany powietrza odbywa sie przez
szczeling po wycietej uszczelce; w zwigzku z tym moz-
liwe sg takie zjawiska, jak: falowanie firanek lub zaston
powodowane przez intensywna struge powietrza, po-
wstawanie ciemnych, trudno zmywalnych smug, ,,gwi-
zdanie” okien. Taki sposéb rozszczelnienia powoduje
spadek izolacyjnosci akustycznej przegrody. Wyciecie
uszczelek zapewnia wytgcznie spetnienie wymagania
normowej infiltracji powietrza i nie moze zapewni¢
wymaganej wentylacji pomieszczen.

b. Kanaly przewietrzajagce frezowane w profilach PVC

W niektorych systemach okien z PVC opracowany
zostat sposéb zwiekszenia infiltracji powietrza przez
system otwordow frezowanych w o$cieznicy lub w li-
stwach przyszybowych.

Zalety rozwigzania

Okna nie tracg szczelnosci na przenikanie wody
opadowej i izolacyjnosci akustycznej (wedtug danych



niemieckich). Jest mozliwe usuwanie powietrza zuzy-
tego i nadmiernie wilgotnego oraz naptyw powietrza
zzewnatrz; zapewniona jest infiltracja na poziomie ok.
0,7 m3(m-h-daPa2/3).

Wady rozwigzania

Zabieg taki moze wykona¢ wytgcznie producent
dysponujagcy odpowiednimi profilami. Usprawnienie nie
moze zapewni¢ wymaganej wentylacji pomieszczen.

¢. Uwagi dodatkowe

W miejsce po usunietych uszczelkach mozna wsta-
wiac¢ odcinki uszczelek ptaskich lub specjalne plaskie
zaslepki. Jest to bardziej estetyczne od wycinania
uszczelek.

Zamiast wycinania uszczelek typowych, mozna sto-
sowac uszczelki z ponacinanymi fabrycznie karbami
lub otworkami rozstawionymi co kilka centymetréw.
Infiltracja powietrza odbywa sie przez ,,nieszczelnosci”
uszczelek karbowanych lub przez otworki w uszczel-
kach. Infiltracja zalezy od typu uszczelki, tj. jej ,nie-
szczelno$ci”. Spadek szczelnosci okien na wode opa-
dowa i spadek izolacyjnosci akustycznej jest mniejszy
niz w przypadku zwyktego wycinania uszczelek.

Wymienione powyzej sposoby zwiekszenia wartosci
infiltracji powietrza przez wycinanie uszczelek zapew-
nia zwiekszenie infiltracji powietrza z poziomu okien
hermetycznych czy o wspotczynniku infiltracji powie-
trza a=0,2 (0,3) m3(m-h-daPa2/3) do wartosci 0,5-0,8
m3(m h daPa23). W przewazajacej czesci przypadkow
jest to skuteczny sposéb na usuniecie nadmiernie za-
wilgoconego powietrza z pomieszczen, unikniecie wy-
raszania wilgoci na szybach, na nadprozach, a co za
tym idzie — powstawania np. plesni. Przy odpowied-
nim usunieciu uszczelek mozna réwniez unikng¢ spad-
ku izolacyjnosci akustycznej czy przeciekéw wody do
wewnatrz. Wycinanie uszczelek wymaga bardzo sta-
rannego wykonania odwodnienia okien, doktadnego
zatozenia uszczelek przylgowych itp., by zapewni¢
szczelno$¢ na przenikanie wody opadowej. Rozszczel-
nianie przez wycinanie uszczelek odbywa sie w gor-
nych poziomych przymykach skrzydet. Okna zazwy-
czaj cofniete sg od lica Sciany i gorne ramiaki skrzydet
ostoniete sg nadprozami, co w pewien spos6b zabez-
piecza je przed naptywem wody.

Wymienione ponizej sposoby poprawienia infiltracji
powietrza sg sposobami biernymi, co znaczy, ze uzyt-
kownik nie ma wptywu na wartos¢ wielkos$ci infiltracji
(nie moze jej zwiekszy¢ lub ograniczy¢). Wartos¢ infil-
tracji jest natomiast zalezna od zewnetrznych warun-
kéw atmosferycznych, terenowych irodzaju budynku
— przy silnych wiatrach naptyw powietrza bedzie
wiekszy niz przy pogodzie bezwietrznej. R6znice w na-
plywie powietrza moga wystepowa¢ w tym samym
budynku. Wymienione sposoby rozszczelnienia okien
moga wytgcznie zapewni¢ normowg warto$¢ infiltra-

3. Instrukcja ITB nr 343/96 Nawiewniki powietrza zewnetrznego do
pomieszczen.

cji, ale nie maja nic wspdlnego z wymagang wymiang
powietrza, tj. wentylacja. W wielu mieszkaniach czy
domach jednorodzinnych do ogrzewania stosowane sa
piece kaflowe (gazowe i inne). Co zrobi¢ w sytuacji,
gdy piec grzeje (pali sie w piecu), zapotrzebowanie na
tlen jest wysokie, a w domu nikogo nie ma lub jest
gteboka noc?

d. Okresowe przewietrzanie, okucia z mikrouchyla-
czami, nawiewniki

Okresowe przewietrzanie

Niektérzy z producentéw okien proponujg okreso-
we wietrzenie pomieszczen przez kilkakrotne w ciggu
dnia szerokie otwieranie okna na okres 15-30 minut
— szczegolnie rano i po dtuzszej nieobecnosci w domu.

Zalety rozwigzania

Rozwigzanie zapewnia szybkg wymiane powietrza
bez znacznego spadku temperatury wewnetrznej; na-
ptyw powietrza jest bardzo duzy.

Wady rozwigzania

Mikroklimat pomieszczenia jest niekontrolowany
i zmienia sie w zaleznosci od warunkow przewietrze-
nia — pogarsza sie powoli, by po przewietrzeniu ulec
poprawieniu. Nie ma mozliwosci stosowania w nocy
oraz w ciggu dnia w czasie pobytu uzytkownikéw poza
domem i jest ktopotliwe w uzytkowaniu w czasie ziej
pogody.

Okucia z mikrouchylaniem (,,mikrouchyty”)

W niektérych typach okué, oprécz pozycji zam-
kniecia lub otwarcia skrzydta, istnieje mozliwos¢ usta-
wienia klamki w pozycji minimalnego uchylenia.
Uchylenie moze by¢ jedno- lub wielopozycyjne. Wie-
trzenie pomieszczen odbywa sie przez nieznacznie
uchylone skrzydto.

Zalety rozwigzania

Rozwigzanie zapewnia wymiane powietrza w spo-
séb analogiczny jak przez istniejgce niegdy$ w oknach
uchylane lufciki; warto$¢ naptywu powietrza zalezy
od pozycji potozenia klamki i miesci sie zazwyczaj
w przedziale 5,0 do 20,0 m3(lub wiecej) powietrza na
godzine.

Wady rozwigzania

Przeptyw powietrza jest niekontrolowany i zmienia
sie w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nie
ma zachowanej catkowitej szczelnosci na przenikanie
wody opadowej, nie ma zabezpieczenia przed wiama-
niem — zalecane jest wiec na wyzszych pietrach lub
w oknach zabezpieczonych kratami, nie zapewnia za-
bezpieczenia przed hatasem, kurzem.

Nawiewniki

Nawiewniki3 sg elementami umozliwiajgcymi pra-
widtowa wymiane powietrza. Sa jednocze$nie cechg

317



nowoczesnosci okien. Nawiewniki moga by¢ réznego
rodzaju: o statym przekroju otworu wlotowego, z re-
gulowang recznie lub automatycznie przystong otworu
wlotowego. Nawiewniki mozna mocowa¢ w oknie
w rézny sposob: w skrzydle okiennym nad szyba,
w ramie skrzydta, w ramie oScieznicy, jako wydzielony
element okna (rodzaj lufcika), poza oknem. Nawiew-
niki moga by¢ uniwersalne, tj. pasujagce do kazdego
rodzaju systemu okien lub opracowane specjalnie dla
danego rodzaju systemu.

Zalety rozwigzania

Rozwigzanie zapewnia wymiane powietrza w spo-
sob racjonalny, zalezny od potrzeb. Warto$¢ naptywu
powietrza zalezy od rodzaju nawiewnika, aw przypad-
ku nawiewnikéw regulowanych — od potozenia osto-
ny. Przy zastosowaniu nawiewnik6w same okna moga
byé bardzo szczelne, co wptywa w istotny sposéb na
racjonalne gospodarowanie energig cieplng. Nawiew-
niki tatwo sie uzytkuje.

Wady rozwigzania

W pewnym stopniu obnizajg izolacyjnos¢ akustycz-
ng okna izmieniajg jego wyglad. Trudno pisac o innych
ewentualnych wadach rozwigzania, ktére jest w Polsce
bardzo stabo rozpowszechnione. Argumentem przeciw
jest ich ,wysoka” cena wplywajgca na wzrost ceny
okna. Jest to jednak rozumowanie nieracjonalne.

Wymienione powyzej metody mozna uzna¢ za spo-
soby wentylacji pomieszczen, a nie tylko poprawienia
infiltracji powietrza. Sg to sposoby czynne, co znaczy,
ze uzytkownik ma wptyw na wymiane powietrza (mo-

ze ja zwiekszy¢ lub ograniczy¢ — w zaleznosci od
potrzeb).

Sposoby te mozna zaliczy¢ do wplywajacych na
energooszczedne gospodarowanie energig cieplna.
Najwiecej zalet posiadajag nawiewniki i powinny by¢
one stosowane coraz powszechniej, ale zastrzezenie
budzi ich forma. W starszych budynkach, w pomie-
szczeniach, gdzie znajdowaty sie kuchnie lub piece
grzewcze, wykonywano otwor w $cianie (pod oknem)
uzyskujac regulowany nawiew powietrza.

Przez szereg lat mieliSmy w Polsce okna o niskiej
jakosci — nieszczelne, cieknace, zimne, niedomykajace
sie itp. Nieszczelne okna zapewnialy jako takg wymia-
ne powietrza i to byta ich jedyna ,zaleta”, gdyz dzieki
temu nie wystepowaty w uzytkowanych mieszkaniach
opisywane niedogodnosci. Obecnie jako$¢ produko-
wanych okien wzrosta niepomiernie i pojawity sie inne
problemy, jak na przyktad opisana szczeg6towo nad-
mierna szczelno$¢ okien. Nalezy powszechnie uswia-
damiaé¢ uzytkownikéw, ze ich nowe okna musza by¢
troche nieszczelne, czy to przez fachowe wycinanie
uszczelek, stosowanie uszczelek perforowanych, czy
przez montaz nawiewnikow. Jezeli nie mamy klimaty-
zacji — musimy czesciej wietrzy¢ pomieszczenia. W prze-
ciwnym przypadku nowe okna moga sprawia¢ duzo
wiecej ktopotdw niz okna nieszczelne. Wiecej bowiem
kosztuje osuszanie zawilgoconych $cian, ich odgrzybia-
nie, ewentualne docieplanie. Koszty pogorszenia mik-
roklimatu pomieszczen, w wyniku montowania bar-
dzo szczelnych okien, sg natomiast nieprzeliczalne.

Technological Problems Connected with the Application
of Modern Single-frame Window Woodwork in Old Buildings

Contemporary single-frame woodwork possess many
merits. Nonetheless, its application in old buildings may
encounter numerous obstacles. The latter include not only
purely aesthetic issues but also technological problems. Con-
servators should possess thorough technical information in
order to be able to formulate their recommendations in a
precise manner or to justify their decisions.
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Commonly held views about contemporary PVC wood-
work are often the outcome of conclusions drawn from
evident errors committed during their assembly.

The article discusses select technical problems of new
window woodwork with particular emphasis on problems
associated with the excessive tightness of contemporary sin-
gle-frame windows.



