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Garbowanie skory surowej

Garbowanie jest jednym z najwazniejszch etapow
wyprawy skory, czyli procesu przeobrazenia skéry su-
rowej w wyréb, ktory nie ulega tatwo gniciu i jedno-
czes$nie charakteryzuje sie wieloma cennymi witasciwo-
$ciami uzytkowymi, takimi jak miekkos$¢, elastycznos¢,
ciggliwos¢ itp.

Garbowanie poprzedzone jest wieloma czynnoscia-
mi, w trakcie ktérych skoéra, ze stanu, jaki wykazuje
bezposrednio po zdjeciu ze zwierzecia, przeksztatcana
jest w tzw. golizne, czyli tkanke prawie wytgcznie ko-
lagenowgl, zdolng do przyjecia garbnikéw. Jedna
z tych czynnosci jest wapnienie, ktdre umozliwia usu-
niecie ze skor okrywy wiosowej oraz powoduje spul-
chnienie tkanki skornej.

Pierwotne sposoby wyprawy polegaty na wedzeniu
skér w dymie z ziot. Jedng z najstarszych metod prze-
robu skéry surowej w uzytkowa, ktdra stuzyta cztowie-
kowi jako odziez lub postanie, byto wcieranie w nig
thuszczow. Istniejg dowody na to, ze na wiele lat przed
naszg erg znano juz garbowanie atlunowe iroslinne. To
ostatnie, ze wzgledu na kolor, jaki uzyskujg skory
w trakcie garbowania, nazywano niekiedy ,,czerwono-
skornictwem”, w odréznieniu od ,biatoskérnictwa”
— garbowania glinowego, dajgcego skory w kolorze
biatym2.

Do najwazniejszych cech nadawanych skoérze w trak-
cie wyprawy nalezg3:

— poprawa odpornosci na procesy gnilne i na hydro-
lize enzymatyczng;

— zanik rogowatego wysychania, z réwnoczesnym za-
chowaniem porowatosci, przy wielokrotnym nawet
nawilzaniu i suszeniu skdéry garbowanej;

— zmniejszenie zdolno$ci do wchtaniania wody i do
pecznienia oraz zwigzany z tym spadek stopnia
uwodnienia skéry garbowanej w poréwnaniu ze
skdrg surowa;

— wzrost elastycznosci materiatu.

Obecnie najczesciej stosowanym sposobem garbo-
wania jest garbowanie chromowe. Natomiast skéry
opraw ksigzkowych, a takze inne skory zabytkowe by-
ty zwykle garbowane roslinnie.

1. Kolagen, najwazniejszy sktadnik skér zwierzecych, jest biatkiem
wiéknistym z grupy skleroprotein. Udziat kolagenu w$rod wszyst-
kich biatek skéry siega 85%.

2. A. Samsonowicz, Z badan nad wytwdérczo$cig skérzang w Polsce
wczesnos$redniowiecznej, ,,Kwartalnik Historii Kultury Materialnej”,
t. 22, 1974, s. 633-653.
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Garbniki roslinne

Garbniki roslinne sg naturalnymi substancjami, po-
wszechnie wystepujacymi we wszystkich niemal rosli-
nach. W krzewach i drzewach najcze$ciej zgrupowane
sg w korze oraz w rozmieszczonej wokot rdzenia twar-
dzieli drewna. W znacznych iloSciach mozna je row-
niez znalezé w okrywach nasion i owocow, a takze
w naros$lach patologicznych na drzewach, takich jak
galasy.

Liscie zwykle zawierajg niewielky ilo$¢ garbnikéw.
Jedyny wyjatek stanowig liScie sumaku, ktére zawiera-
ja 20-27% garbnikow. W klimacie umiarkowanym ro-
Sliny garbnikodajne zawierajg nie wiecej nz 10% gar-
bnikéw. Rosliny o wysokiej zawartosci garbnikow ros-
na w klimacie goracym i wilgotnym. W garbarstwie
wykorzystuje sie tylko te ich czesci, ktére zawierajg co
najmniej 5% garbnikow.

Nie jest do konca poznana rola, jaka odgrywajg
garbniki w organizmach roslinnych. Prawdopodobnie,
obok innych funkcji spetniajg one takze role ciat od-
pornosciowych, chronigcych rosline przed grzybami
i owadami4.

Wedtug Proctera, na podstawie produktow rozkita-
du otrzymywanych przy ogrzewaniu w temp. 180-
200°C, garbniki roélinne dzieli sie na garbniki piroga-
lolowe i pirokatechninowe. Te pierwsze w trakcie og-
rzewania dajg pirogalol, a drugie — pirokatechnineg5.

Wedtug Nikitina za$, ze wzgledu na sposéb budowy
czasteczki, wsrdd garbnikdw wyrdznia sie nastepujace
ich rodzajeé6:

— garbniki hydrolityczne (galotaniny),
— garbniki elagenowe (czesciowo hydrolizujace),
— garbniki skondensowane (niehydrolizujgce).

Garbniki hydrolityczne zawarte sg we wszystkich
rodzajach tzw. galaséwek, czyli patologicznych naro-
Slach na lisciach i owocach debu, a takze w sumaku,
myrobalonie, w lisciach klonu, w $wiezych liSciach ka-
sztana jadalnego, w herbacie i w zielonej kawie. Zali-
cza sie je takze do garbnikow pirogalolowych.

Garbniki elagenowe takze nalezg do garbnikow pi-
rogalolowych. Wystepujg w tupinach owocow drzewa
granatu, w sumaku, w myrobalonie, tureckich gala-

3. W. Lasek, Kolagen: chemia i wykorzystanie, Warszawa 1978,
s. 222-223.

4. S. Prosinski, Chemia drewna, Warszawa 1984, s. 388-395.

5. J. Janicki, M. Zurakowski, Garbniki roélinne. Surowiec. Techno-
logia. Analiza, Warszawa 1951.

6. Tamze oraz: H. Krach, Chemia stosowana w drzewnictwie, War-
szawa 1973, s. 174-177.



séwkach, owocach algarobilli i w garbniku divi-divi.
W lisciach i korze debu takze znajdujg sie garbniki
elagenowe, ktore tatwo ulegajg utlenieniu i kondensa-
cji. Stad tez w drewnie debowym przewazajg juz gar-
bniki skondensowane. Wystepujg one ponadto wsrod
garbnikow kasztanowca, valonei, gambiru, katechu,
quebracho, kory swierkowej, hemloku, wierzby, osiki,

mimozy i drzewa mangrowego.
Poréwnanie wtasciwosci garbnikéw hydrolitycz-
nych i skondensowanych przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wiasciwosci garbnikéw hydrolitycznych

i skondensowanych

Garbniki hydrolityczne
(pirogalolowe)

Poprawiaja odpornos$é
skéry na starzenie

Ich ekstraty zawierajg
wiecej substancji niegar-
bujacych, weglowoda-
now, soli oraz innych
substancji

Sg mniej odporne na
dziatanie enzymow,
tatwo ulegajg hydrolizie

Dajg skory bardziej miek-
kie i mniej wypetnione

Ze skorag wiazg sie trwa-
le, nadajac jej cechy lep-
szej odpornosci na wni-
kanie wody

Dzieki zawartosci soli
stabych kwasow w pew-
nym stopniu odznaczaja
sie wiasciwosciami bufo-
rujgcymi

Dobrze rozpuszczajg sie
w zimnej wodzie. Posia-
dajg zdolnos¢ garbowa-
nia w stezonych roztwo-
rach wodnych

W poréwnaniu z garbni-
kami skondensowanymi
charakteryzujg sie mniej-
szym powinowactwem
wobec skory

Garbniki skondensowane
(pirokatechinowe)

Poprawiajg odpornos$¢
skdry na starzenie, choé
W mniejszym stopniu niz
garbniki hydrolityczne

Ich ekstraty charaktery-
zujg sie wysokim
stopniem czystosci

Wykazuja wiekszg
odpornos¢ na dziatanie
enzymow
proteolitycznych

Lepiej wypetniajg skére
i bardziej jg usztywniaja
Woda usuwa je tatwiej
ze skory niz garbniki
hydrolityczne

Charakteryzujg sie
mniejsza niz garbniki
hydrolityczne zdolnoscia
buforowania skéry

Trudno uzyskaé roztwo-
ry stezone. Lepiej roz-
puszczajg sie¢ w goracej
wodzie

Ze wzgledu na duzy
rozmiar czastek i duzg
reaktywno$¢, wykazuja
duze powinowactwo
wobhec skory

7. 1. Turnau, Polskie skérnictwo, Wroctaw 1983, s. 7-11.

Historyczne sposoby garbowania roslinnego

Rézne garbniki powodujg rézne zabarwienie skory.
Garbniki pirogalolowe zabarwiajg skdry na jasny, be-
zowo-kremowy kolor, garbniki pirokatechinowe za$
nadajg skorze zabarwienie czerwono-brgzowe. Wyda-
je sie wiec naturalne, ze kryterium wyboru rodzaju
garbnika przez dawnych garbarzy byto $cile zwigzane
witadnie z rodzajem zabarwienia, jakie skéra miata
uzyska¢. Drugim waznym czynnikiem, wptywajgcym
w bardzo powaznym stopniu na stosowanie okreslo-
nych surowcow garbnikodajnych, byta mozliwos¢ po-
zyskiwania ich na konkretnym obszarze i w konkret-
nym czasie. Stagd wynikata réznorodno$é stosowa-
nych garbnikow.

W Polsce wczesnosredniowiecznej (prawdopodob-
nie juz w X-X1 w.), obok dominujacej wyprawy ttu-
szczowej, znano niektére sposoby roslinnego garbowa-
nia skor. Materiaty wykopaliskowe z Wroctawia, Opo-
la i Gdanska, potwierdzity stosowanie w tych czasach
kory debowej, Swierkowej, brzozowej i wierzbowej.
Garbowanie roslinne wykonywano w kadziach, czesto
wpuszczonych w ziemie (garbowanie dotowe), w kt6-
rych skéry przesypywano rozdrobniong kora i zalewa-
no wodg. Z czasem przesypanie korg zastagpiono spe-
cjalnie sporzadzanymi brzeczkami, czyli wodnymi wy-
ciggami z materiatow garbnikodajnych7.

W Polsce w XVI-XVIII w. najczetniej i najpowszech-
niej wykorzystywano garbniki pochodzace z kory mto-
dych deb6w. Stad tez sam proces garbowania okreslano
wowczas czesto mianem ,debienia” skor. Poza kora,
w garbarstwie w dawnej Polsce uzywano naro$li wyste-
pujacych na debach, tzw. debianek, nazywanych nie-
stusznie rowniez galaséwkami. Debianki okreslano
réwniez mianem ,knopréw” (z niem. Knoppern). Da-
waty one skéry miekkie i elastyczne o niezbyt fadnym,
brudnawym zabarwieniu. Ze wzgledu na szybkie prze-
nikanie w gigb skéry, stosowano je w pierwszej fazie
garbowania.

Oprocz kory debowej i debianek w garbarstwie wy-
korzystywano takze kore Swierkowa. Jednak ze wzgle-
du na duzg zawarto$¢ w niej cukru, ktéry sprzyjat za-
kwaszaniu brzeczek, stosowano ja jedynie jako sktad-
nik pierwszych kadzi. Do ostatniego dotu w najlep-
szych warsztatach dodawano lisci sumaku, ktérego
garbniki zapewniaty skérom odporno$¢ na dziatanie
Swiatta i zabezpieczaly je przed ciemnieniem. Sumak,
podobnie jak kora brzozy, barwit skéry na jasnozielon-
kawy odcien. Stosowanie kory brzozowej nalezato jed-
nak do rzadkosci. Skéry nig garbowane cechowata —
podobnie jak skdéry wyprawiane korg Swierkowg —
gabczastos¢ oraz niescistos¢ tkanki, zwiekszajgca jej
podatnos$¢ na rozrywanie. Kiedy w XVII w. zaczynato
brakowa¢ mtodych debéw, do wyprawy miekkich skér
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juchtowych zaczeto uzywa¢ odmian kory wierzbowej,
takich jak wiklina i rokicina, ocenianych jako dobry su-
rowiec garbarski. Kora wierzbowa decydowata o jasnym
odcieniu skéry, nadawata jej miekkosc¢ i elastycznos$é.

W XVIll-wiecznej Polsce baza surowcowa ulegta
stopniowemu rozszerzeniu. Nadal jednak podstawo-
wym surowcem garbarskim byta kora debowa, ktérej
przypisywano najwyzsza jako$¢ i uniwersalne dziata-
nie na ré6zne gatunki skér. Obok niej w pierwszej po-
towie stulecia ,kordybanicy majg uzywac do garbo-
wania skor galasu i ziele bobréwki, a takze sumaku
i wszelkich zié4”8. W tym samym okresie czerwono-
skdrnicy krakowscy stosowali podobnie ulepszenia
technologiczne. Podobno jednak ,,uzupetniajace za-
biegi znano juz wcze$niej, gdyz garbarz poznanski
z 1586 r. trzymal skory wotowe i jalowicze w zie-
lech™. Z punktu widzenia przepiséw cechowych takie
praktyki byty wéwczas nielegalne. Stosowano je jed-
nak wbrew zakazom dla uszlachetnienia skér. Garbniki
ziolowe mialy bowiem przyspiesza¢ procesy garbar-
stwa wiasciwego. Tymczasem w XVIII wieku zaczeto
sporadycznie, a szerzej w wieku XIX stosowaé drew-
no quebracho, sprowadzane z Ameryki Potudniowe;j.
Garbnik quebracho nadawat skdrze kolor czerwony.

Wybér okreslonego gatunku garbnika miat powaz-
ny wptyw na zabarwienie garbowanej nim skéry. O jej
ostatecznym charakterze decydowali jednak czesto
garbarze w ostatniej fazie wykarnczania skdr, dobar-
wiajac je w miare potrzeby10.

Charakterystyka wybranych ekstraktow
garbarskichl

Pod okresleniem ekstraktow garbarskich kryja sie
dostepne w handlu $rodki garbujgce, wystepujace
w postaci statej lub w postaci stezonych roztwordw.
Kazdy ekstrakt charakteryzuje sie okreslonym stop-
niem czystosci, czyli wyrazonym w procentach stosun-
kiem zawarto$ci garbnikéw do catkowitej zawartosSci
substancji rozpuszczalnych. Im wyzszy stopief czysto-
ci ekstraktu, tym na ogoét lepsze przejawia on wiasci-
wosci garbujace i wieksze powinowactwo wobec skoé-
ry. StopieA czystosci omawianych ekstraktow oraz pH
ich roztworéw wodnych zestawiono w tabeli 2.

Ekstrakt z drewna quebracho. Quebracho rosnie
w potudniowej Ameryce, gtéwnie w Argentynie, Para-
gwaju, Urugwaju i Boliwii. Srednio zawiera ok. 20%
garbnikow.

Garniki drewna quebracho nalezg do grupy piroka-
techinowych. Wystepujg w handlu w dwadch réznych
odmianach: zwyklej i siarczynowanej12. Ekstrakt que-
bracho zwykty (ordinary) nie rozpuszcza sie w zimnej

8. I. Turnau, Garbarstwo na ziemiach polskich w XV1-XV1Il w.,
Wroctaw 1975, s. 60.

9. Tamze, s. 109.

10. I. Turnau, Polskie..., s. 487-9.

11. W. Lasek, Wykanczalnictwo skér miekkich, Warszawa 1971,
s. 207.
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wodzie. Garbniki zawarte w ekstrakcie zwyktym nie
nadaje sie bezposrednio do uzycia, poniewaz po ostyg-
nieciu z ich roztworéw wydziela si¢ duzo osadu. Eks-
trakt quebracho siarczynowany tatwo rozpuszcza sie
w zimnej wodzie. Obie odmiany ekstraktu wystepuja
w handlu w postaci statej: quebracho zwykly w posta-
ci blokéw, quebracho siarczynowany w postaci bryt
i proszkow.

Ekstrakty quebracho garbujg szybko i dajg skore bra-
zowoczerwonej barwy, petna, Scistg i dobrej jakosci.

Ekstrakt z drewna kasztanowego. Do wyrobu eks-
traktow garbarskich uzywa sie drewna kasztana jadal-
nego z krajow Srodziemnomorskich Europy i Afryki,
ktére zawiera ok. 10% garbnikdéw. Garbniki zawarte
w drewnie kasztanowym nalezg do garbnikéw piroga-
lolowych. Brzeczki z nich sg kwasne — pH 3,2-3,5.

Ekstrakt kasztanowy nabiera cennych wilasciwosci
srodka dogarbowywujacego dopiero po ,stodzeniu”,
czyli po sztucznym obnizeniu kwasowosci. Ekstrakty
takie sg rowniez dostepne w handlu. Stepianie wysokiej
naturalnej kwasowosci ekstraktu wykonuje sie poprzez
dziatanie nan siarczynami z dodatkiem ‘tugu sodowego
badz weglanu sodowego, boraksu lub fosforanu tréjso-
dowego.

Ekstrakty kasztanowe szybko przenikaja w gtgb sko-
ry i szybko garbujg. Barwa skor garbowanych przy ich
pomocy jest jasnobrgzowa, do$¢ odporna na dziatanie
Swiatha.

Tabela 2. Charakterystyka dostepnych w handlu eks-
traktéw garbarskich

Stopien czys-

Rodzaj ekstraktu tosci (w %)

pH roztworu

Drewno quebracho,

5
zwykty 9
Drewno quebracho,
siarczynowany
— bryly 90 4,6
— proszek 83 4,4
Drewno kasztana 79-83 4,5
Kora i drewno debu do 60 3,7
Kora mimozy
— bloki powyzej 70 5
— proszek 70-80 4-45
— roztwor powyzej 70 4-5
Kora $wierkowa 50-65 —
Liscie sumaku 69 4

12. Siarczynowanie (sulfitowanie) ekstraktéw garbarskich polega na
traktowaniu goracego roztworu garbnikéw mieszaning siarczynu
iwodorosiarczynu sodowego, por.: O. Rodziewicz, Garbniki roslin-
ne i syntetyczne — wiasnos$ci i zastosowanie, Warszawa 1962,
s. 8-15.



Ekstrakty z kory i z drewna debowego. Kora debo-
wa ze wzgledu na swe witasciwosci i wysoka cene uzy-
wana jest przy produkcji skdr najwyzszej jakosci. Gar-
bnik kory debowej nalezy do najszlachetniejszych.

Kora zawiera $srednio okoto 9% garbnikow. W du-
zym stopniu jest to jednak uzaleznione od wieku drze-
wa i warto$¢ ta waha sie w graniach 6-17%. Ekstrakty
z kory debowej zawierajg do$¢ duzo, bo okoto 2,5%
cukrow. Garbujg dos¢ powoli, ale dajg skéry o bardzo
dobrych wtasciwosciach, $ciste, petne, o bragzowawej
barwie, z lekko zielonkawym odcieniem. Kora debowa
stosowana jest gtéwnie w stanie zmielonym jako ma-
teriat do posypywania skor w zasypach.

Drewno debowe zawiera 3,5 do 9% garbnika w drze-
wach starszych. Ekstrakty debowe sg zageszczanymi
wyciggami wodnymi z drewna rdznych gatunkow
debéw. Produkowane sg w Polsce w formie statej —
w blokach lub sproszkowane, a takze w postaci ptyn-
nej. Garbniki zawarte w ekstrakcie drewna debowego
nalezg do grupy garbnikow pirogalolowych. Brzeczki
z nich otrzymane sg kwasne, garbuja powoli, dajac
skore o ciemnobrgzowej barwie z odcieniem zielonka-
wym, petne i dobrej jakosci.

Ekstrakt z kory mimozy. Kora mimozy pozyskiwana
jest z r6znych gatunkéw akacji, rosngcych w Australii
i Potudniowej Ameryce, Afryce, Indiach. Zawiera
Srednio okoto 35% garbnikow i jest obok quebracho
i kasztana jednym z najpowazniejszych swiatowych su-
rowcOw garbnikodajnych.

Garbniki mimozy nalezg do grupy garbnikéw piro-
katechinowych. Sg bardzo tatwo rozpuszczalne w wo-
dzie, a przy rozcienczaniu prawie nie tworzg osadow.

Ekstrakty z kory mimozy odznaczajg sie bardzo wy-
sokim stopniem czystosci, garbujg szybko i dajg brazo-
woczerwonawa, Scista, petng, dobrej jakosci skore, pH
roztworu garbnika mimozy wynosi 4-5.

Garbnik ten w handlu dostepny jest w postaci blo-
kéw, proszku oraz w ptynie. Sposréd wszystkich gar-
bnikéw roslinnych mimoza odznacza sie najlepszym
powinowactwem do skér garbowanych chromowo.

Ekstrakt z kory wierzbowej. Otrzymywany z kory
réznych gatunkéw wierzby, miedzy innymi z wikliny.
Srednia zawarto$¢ garbnikéw wynosi okoto 10%. Daje
skore bardzo jasnej barwy, miekka i elastyczng o do-
brym i petnym chwycie.

Ekstrakt z kory Swierkowej. Kora Swierkowa jest
surowcem wykorzystywanym w catej sSrodkowej Euro-
pie. Srednio zawiera okoto 9-11% garbnikéw.

Wyciagi z kory $wierkowej odznaczajg si¢ stosunko-
wo niskim stopniem czystosci, 50-65%, i znaczng za-
wartoscig cukrow — najwyzsza spotykang wsrdéd $rod-
kéw garbujacych, bo okoto 4%. Skoéry garbowane
czysta korg Swierkowa sg dos¢ petne isztywne; odzna-
czajg sie niskg odpornoscig na dziatanie Swiatta, tatwo

13. T. Persz, Materiatoznawstwo dla technikéw przemystu skérza-
nego, Warszawa 1992, s. 91.

ciemniejg. Ekstrakty Swierkowe garbujg wolno. Stosuje
sie je wylgcznie w mieszaninie z innymi garbnikami.

Ekstrakt z lisci sumaku. Krzewy sumaku rosng
w krajach $rédziemnomorskich oraz w potudniowo-
-wschodniej Europie. Liscie sumaku zawierajg 20-27%
garbnikéw.

Ekstrakty sumakowe wystepuja w handlu w postaci
sproszkowanej i ptynnej. Garbniki sumaku nalezg do
grupy garbnikéw pirogalolowych. tatwo przenikajg
tkanke skorng. Sa najstarszym i jednoczes$nie najszla-
chetniejszym garbnikiem roslinnym. Garbujg $rednio
szybko, dajg jasng skore zottozielonkawej barwy, peing
i 0 dobrym chwycie. Podstawowg zaleta garbowania
sumakiem jest jasna barwa skér i odpornos$¢ na dzia-
tanie Swiatta. Stosowany jest do uszlachetniania skor
garbowanych ros$linnie i chromowo, do ich dogarbo-
wywania i rozjasniania.

Stopien degradacji garbnikdw w skérach
zabytkowych

Oceny stopnia degradacji garbnikéw mozna doko-
na¢ poprzez pomiar temperatury skurczu skory. War-
tos¢ ta jest $ciSle zwigzana z rodzajem skory oraz ze
sposobem garbowania, jakiemu zostata ona pierwotnie
poddana. Temperatura skurczu powinna wynosi¢:

— skér garbowanych roSlinnie 70-87°C,

— skor garbowanych glinowo 53-63°C,

— skor garbowanych chromowo 77-100°C,
— skor garbowanych tluszczami 50-65°C.

Badanie temperatury skurczu skéry mozna wykonac
W nastepujacy sposobl13:

Kilka wtokien umieszcza sie na szkietku nakryw-
kowym i zadaje krople wody destylowanej. Catos$¢
umieszcza sie w aparacie Boetiusa i ogrzewa kontro-
lujagc temperature. Rownocze$nie widkna obserwuje
sie w okularze mikroskopu i okredla sie¢ moment ich
skurczu.

Dla przygotowanej probki ustala sie temperature
wyjsciowg, to znaczy temperature, w ktorej rozpoczy-
najg sie przemiany wtdkna kolagenowego, polegajace
na powstawaniu zgrubien na ich powierzchni. Ze
wzrostem temperatury zgrubienia te rosng, po czym
nastepuje skurcz.

Pomiar temperatury skurczu powtarza sig na kilku
nastepnych prébkach, rozpoczynajac od temperatruy
0 5-10°C nizszej od temperatury wyjsciowej. Pozwala
to na ustalenie witasciwej temperatury, w ktérej widk-
no sie kurczy. Nalezy jg odczytaé przed catowitym
odparowaniem kropli wody14.

Aparat Boetiusa, stuzacy przede wszystkim do po-
miaru temperatury topnienia woskoéw i zywic, mozna
zastgpi¢ innym urzgdzeniem, sprzezonym z mikrosko-
pem, zaopatrzonym w podgrzewany blat i termometr.

14. A. Behal, Zniszczenia 20 zabytkowych krzeset tapicerowanych
ttoczong skéra wytypowanych z zespotu krzeset z kosciota Pokoju
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Spadek temperatury skurczu, $wiadczacy o stopniu
zdegradowania skary, jest zwykle wprost proporcjo-
nalny do spadku jej wartosci pH.

W celu dokonania pomiaru pH przygotowuje sie
wycigg wodny z prébki o masie 1 g (ta sama probka
moze by¢ wczesniej wykorzystana do ozanczenia za-
wartosci ttuszczu). Prébke zalewa sie 20 ml odjonizo-
wanej wody, o przewodnos$ci whasciwej ponizej 1 pS/m.
Pomiar pH wyciggu dokonuje sie po 24 godzinach
ekstrakcji. Optymalna warto$¢ pH skéry za wiera sie
w przedziale 3-6. Jesli wynosi ono ponizej 3, skore na-
lezatoby odkwasi¢, np. roztworem mleczanu potasuls.

Cel dogarbowywania skor zabytkowych

Wprowadzenie do zniszczonej skory zabytkowej
nowej porcji garbnikéw w roztworze wodnym ma na
celu nie tylko wymiane starych lub zdegradowanych
czastek garbnika, ale réwniez przywraca im réwno-
mierne rozmieszczenie w skdrze. Wynika to z wiasci-
wosci przemieszczania sie czasteczek garbnika w ské-
rze pod wptywem wody.

Dogarbowywanie powinno sie wykonywac przed
barwieniem i natluszczaniem skoéry. Taka kolejno$¢ po-
stepowania umozliwia wasciwe dobranie barwnikéw
i srodkow nattuszczajagcych wykazujacych okreslone
powinowactwo do réznego rodzaju garbowanych
skorl6. Poza tym zabieg nattuszczania poprzedzajacy
dogarbowywanie magtby doprowadzi¢ do hydrofobi-
zacji skory, co utrudnitoby dotarcie garbnikéw do jej
wnetrza.

Najwiasciwszym posunieciem w przypadku zaby-
tkowych skér garbowanych roslinnie bytoby dogarbo-
wywanie ich z wykorzystaniem dobrej jako$ci garbni-
kéw takze roslinnych. W Zaktadzie Konserwacji Pa-
pieru i Skéry Uniwersytetu Torunskiego, obok dogar-
bowywania roélinnego, przeprowadza sie dogarbowy-
wanie ros$linno-glinowe VAL. Stosowane jest ono
w stosunku do skér archeologicznych i daje bardzo
dobre rezultaty17. Jednak skory zabytkowe garbowane
roslinnie, nie pochodzace z wykopalisk, nie wymagaja
podobnego traktowania. W ich przypadku wydaje sie
wystarczajagcym ograniczenie sie do zabiegu dogarbo-
wywania wytgcznie roslinnego.

Dogarbowywanie skér zabytkowych

Przed przystgpieniem do zabiegéw wykonywanych
z udziatem wody — w tym dogarbowywania — nalezy

w Swidnicy, praca magisterska napisana pod kierunkiem dr H. Ro-
sy, Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMK, Torunn 1996.
15. W Zaktadzie Konserwacji Papieru i Skéory UMK w Toruniu,
mleczan potasu przygotowywuje sie w nastepujacy sposéb: 14,25 g.
KOH rozpuszcza sig w 51,2 min wody. Po ostudzeniu dodaje sie
28 min kwasu mlekowego. Otrzymang mieszanine rozciefcza sie
wodg destylowang w stosunku 1:9.

16. Garbowanie roslinne nadaje wtoknom skéry charatker aniono-
wy. Skéra garbowana chromowo wykazuje potencjat dodatni,
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sobie zdawaé sprawe z zagrozenia dla starej skory pty-
nacego z kontaktu z duzg porcjg wilgoci. Z nawilza-
niem wigze sie pecznienie i rozkurczanie tkanki skor-
nej, a podczas wysychania dochodzi do silnego jej
skurczu. Nie kazda wiec z konserwowanych zabytko-
wych skér moze uczestniczy¢ w tak intensywnym pro-
cesie. Dotyczy to w szczegdlnosci materiatow ttoczo-
nych za pomocg ,,zbyt goragcego” narzedzia, ktére po-
zostawito bardzo ciemne, gtebokie, przepalone $lady.
Warstwa licowa skory w miejscach objetych takim tto-
czeniem jest w wysokim stopniu zdegradowana, nie-
mal wytopiona. Podczas jej nawilzania nie poddaje sie
ona pracy, jakag wykonuje pozostata czes¢ skory. Nie
rozcigga sie i nie kurczy wraz z nimi. Grozi to powsta-
niem spekan lica w tych miejscachi8.

Inne niebezpieczenstwo wigze sie z nawilzaniem
grubych skér, w ktérych najbardziej zniszczona partia
— na przyktad skdra na grzbiecie ksigzki — jest gte-
boko popekana lub przedarta. Skéry tego rodzaju na-
wet podczas kontrolowanego wysychania bedg ,wy-
korzystywac” swoje stabe miejsca i w nich kurczyé
sie najsilniej. Moze to doprowadzi¢ do pogtebienia
zniszczen.

Decydujac sie wiec na proces dogarbowywania, na-
lezy zadbaé o to, aby wszystkie poprzedzajace go oraz
nastepujace po nim zabiegi wykonywane na mokro,
nastepowaly kolejno po sobie. Pozwoli to unikng¢
niepotrzebnego narazania skory na wielokrotne roz-
cigganie sie i kurczenie.

Przed przystagpieniem do dogarbowywania zwartg
tkanke skéry nalezy lekko rozluznié. Mozna to osiag-
na¢ poprzez wprowadzenie do niej wilgoci. Zada-
nie to znacznie ufatwia np. wczesniejsze jej zbuforo-
wanie wodnym roztworem mleczanu potasu, badz
wykonanie innego zabiegu z udziatem wody. Nawil-
zenie skory mozna przeprowadzi¢ takze poprzez za-
bieg ,,nawilzania oddalonego”, polegajgcego na czaso-
wym umieszczeniu jej w pomieszczeniu 0 znacznie
podwyzszonej wilgotnosci. Tak przygotowana skora
lepiej zniesie przyjecie zwigkszonej porcji wody wpro-
wadzanej wraz z garbnikiem. Ilo$¢ te mozna ograni-
czy¢, taczac wode z innym rozpuszczalnikiem orga-
nicznym, w ktérym garbniki sie rozpuszczajg. Trze-
ba jednak pamieta¢, ze garbniki roslinne rozpusz-
czone tylko w rozpuszczalnikach organicznych, nie
wykazujg dziatania garbujgcego. Nalezy stosowac
roztér z udziatem wody, jednak trzeba pamieta¢, ze
wigzanie garbnikéw przez kolagen nastepuje w ilo-
Sciach proporcjonalnych do zawarto$ci w nich wo-

por.: K. Bienlciewicz, Fizykochemia wyprawy skér, Warszawa 1986,
s. 427.

17. H. Rosa, L. Gussmann-Bannach, A. Michas$, Konserwacja zabyt-
kowych skér archeologicznych, ,,Ochrona Zabytkéw” 1995, nr 2,
s. 206-211.

18. H. Straus, Dokumentacja konserwatorska inkunabutu ,,Aristote-
les opera cum comment[ari]o Averrois”, praca dyplomowa wykona-
na pod kierunkiem mgr. J. Charytoniuka, Wydziat Konserwacji
i Restauracji Dziet Sztuki ASP, Warszawa 1997.



dy19. Wygodnym i godnym polecenia wydajg sie roz-
twory acetonowo-wodne (1:1). Mozna je modyfiko-
wac dodatkiem alkoholu etylowego, ktoéry w przypad-
ku bardziej chtonnych i zawierajacych mniej ttuszczu
skér, moze nawet catkowicie zastgpi¢ aceton. Obydwa
te rozpuszczalniki dobrze migrujg do skory, ,,przepro-
wadzajgc” garbnik giebiej niz pozwala na to sama
woda. Ich uzycie jest wygodne rowniez z innego, nieco
bardziej praktycznego powodu. Podczas gdy wodne
roztwory garbnikow do$¢ szybko sie psujg, roztwory
sporzadzone z udziatem rozpuszczalnikéw mozna
przechowywac przez dtuzszy czas.

Wybierajac pewien gatunek garbnikéw nalezy wie-
dzie¢, jakie z punktu widzenia konserwatora posiada
on zalety i wady. Najlepszym wydaje sie sumak, bedacy
reprezentantem garbnikéw hydrolitycznych. Garbniki
hydrolityczne — w przeciwienstwie do skondensowa-
nych — lepiej rozpuszczajg sie w wodzie, gdy sg bar-
dziej stezone. Przy matych stezeniach wytracajg sie za$
w postaci grudek. Mozna tego unikna¢ podczas gar-
bowania czeSciowo wodnego, rozcienczajgc roztwor
w pierwszej kolejnosci rozpuszczalnikiem, potem do-
dajagc do niego wode.

Sam zabieg dogarbowywania skdry mozna przepro-
wadzi¢ na dwa sposoby. Pierwszy z nich opiera si¢ na
analogii do przemystowego garbowania skér. Wykorzy-
stano go po raz pierwszy w Polsce w stosunku do skér
archeologicznych?20. Sposéb ten polega na tréjstopnio-
wym dogarbowaniu skdry. Stosowane w kolejnych je-
go etapach ekstrakty musza zawiera¢ wiecej garbnika,
niz poprzednio uzyte. Ma to zapobiec wymywaniu
garbnika juz obecnego w skérze. Poza tym stopniowa-
nie stezen kapieli garbujagcych ma utatwi¢ wnikniecie
garbnika do wnetrza zdegradowanej skory. Uzycie
w pierwszym etapie ekstraktu o najwyzszym stezeniu
mogtoby powodowac tylko powierzchniowe zagarbo-
wanie jej tkanki. Caly zabieg jest procesem dos$¢ dtu-
gotrwatym, trwajgcym Kkilka dni. Przez pierwsze 3 dni
skory przetrzymuje sie w 1% wodno-acetonowym roz-
tworze garbnika. Na dalsze 3 dni stezenie roztworu
zostaje podwyzszone do 5%, a na kolejne 3 dni do
10%. Po uptywie tego okresu podeschniete skory na-
ttuszcza sie i pozostawia do powolnego wyschniecia.

Wyzej przedstawiona metoda wydaje sie godna po-
lecenia w przypadku skér bardzo kruchych i w wyso-
kim stopniu odgarbowanych poprzez wymycie lub za-
awansowang degradacje garbnikdw. W przypadku za-
bytkowych materiatéw znajdujacych sie w lepszym sta-
nie, mozna zastosowa¢ mniej pracochtonng i rownie
skuteczng metode. Polega ona na stopniowym wpro-
wadzaniu do tkanki skoérnej roztworu garbnika nano-
szonego pedzlem, badZ przez tamponowanie. W tym

19. E. Chyzewski, Chemia fizyczna proceséw garbarskich, t. II,
Warszawa 1952, s. 325-326.

20. H. Rosa, L. Gussmann-Bannach, A. Michas, op. cit.

21. W. Lasek, Wykanczalnictwo..., s. 359.

przypadku tak staranne stopniowanie stezen ekstra-
ktow nie jest konieczne. Mozna sie ograniczy¢ do
naktadania 5% acetonowo-wodnego roztworu garbni-
ka. Takie postepowanie dyktuje stan samej skary,
w ktorej gteboko migrujacy aceton ,,przeprowadzi”
garbnik do jej wnetrza. Wprowadzajac pierwszg porcje
garbnika do skory nalezy zadba¢ o to, aby byta ona
wczesniej dobrze nawilzona. Pozwoli to unikna¢ po-
wstania zaplamienn. W przypadku naktadania ekstra-
ktu na niemal suchg skdre mozna w pierwszej kolej-
nosci uzy¢ roztworu o nizszym stezeniu.

Pomimo tego, ze skéra wykazuje generalnie wieksza
chtonnos$¢ od strony licowej, roztwér garbnika naktada
sie zwykle od mizdry. Ma to zapobiec ewentualnemu
wytrgcaniu sie garbnika na liczku. Ekstrakt mozna na-
ktada¢ wielokrotnie az do momentu, gdy skéra prze-
stanie go wchtania¢. Nadmiar garbnika mozna zdjac
za pomocg wody, badZ innego rozpuszczalnika or-
ganicznego, posiadajgcego wiasciwos$¢ rozpuszczania
garbnikow.

Rola nattuszczania w procesie wyprawy skory

Nattuszczanie jest rGwnie waznym jak garbowanie
zabiegiem, wykonywanym pod koniec procesu wypra-
wy skory. Polega ono na wprowadzeniu do jeszcze
wilgotnej, wygarbowanej skéry, okreslonej ilosci $rod-
kéw smarnych, zmiekczajacych i uplastyczniajacych jej
tkanke widknista2l. Nattuszczanie nadaje skorze sze-
reg nowych witasciwosci, ktdre w wysokiej mierze de-
cyduja o jej walorach io jej wielostronnym zastosowa-
niu. Nalezg do nich:

— Elastycznos$¢, ktéra zalezy przede wszystkim od gte-
bokos$ci wnikania tluszczu w skére. Thuszcz, ktéry
whniknat gteboko, ogranicza mozliwo$¢é wzajemnego
kontaktu aktywnych grup funkcyjnych poszczegol-
nych witokien kolagenu, utrudniajgc powstawanie
poprzecznych wigzan fizykochemicznych i wywotu-
jac w ten sposob rozluznienie skory22.

— Migkkos$¢ skéry bedaca wynikiem réwnomiernie
rozmieszczonego w niej ttuszczu. Wprowadzenie
thuszczu w zbyt duzej ilosci powoduje sklejanie sie
widkien poszczego6lnych warstw materiatu, w wyni-
ku czego skora staje sie sztywna.

— Przepuszczalno$¢ powietrza i pary wodnej. Wpro-
wadzony do skéry ttuszcz petni w pewnym stopniu
role $rodka impregnujgcego i ogranicza mozliwos¢
wnikania do niej tlenu i innych zawartych w powie-
trzu zwigzkéw oraz pary wodnej. Jednoczes$nie za-
bezpiecza skore przed stratg wilgoci, stabilizujgc
w ten sposéb jej poziom, co posrednio wptywa na
elastyczno$¢ materiatu.

22. Giebokos¢ wnikania ttuszczu do skéry zalezy od powinowactwa
$rodka nattuszczajacego i skdry. Jezeli wigzanie ttuszczu przez tkan-
ke skorna jest stabe, nattuszczanie skéry wywotuje duzy efekt smar-
ny, powodujac znaczne jej zmiekczenie i zwiotczenie. E. Chyzewski,
op. cit., s. 157; W. Lasek, Kolagen..., s. 363
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Ogolna charakterystyka olejow i ttuszczy

Stosowane w garbarstwie tluszcze sg wytacznie thu-
szczowcami — lipidami — wytwarzanymi przez zwie-
rzeta i roéliny. Pozostate $rodki stosowane do nathtu-
szczania, takie jak oleje mineralne, lub syntetyczne
namiastki tluszczéw oraz emulgatory, okresla sie mia-
nem $rodkow nattuszczajacych.

Konsystencja ttuszczy znalezy od ich budowy che-
micznej23. Thuszcze state sg bardziej odporne na sta-
rzenie, sa mniej reaktywne i nie ulegajg tatwo utlenie-
niu. Thuszcze ptynne ulegaja zmianom chemicznym
fatwiej, ciemniejac przy tym, przybierajg barwe z6tto-
bragzowsa.

Do ,ttuszczy garbarskich” zalicza sie takze woski.
Petnig one w przyrodzie funkcje ochronne. Wystepuja
powszechnie na liSciach i owocach roslin. Wytwarzaja
je rdbwniez zwierzata w gruczotach tojowych skory.

Woski sg przewaznie ciatami statymi, nierozpusz-
czalnymi w wodzie, w przeciwienistwie do tluszczdw,
i wykazujacymi bardzo wysoka odpornos¢ na dziatanie
wody, czynnikéw chemicznych i drobnoustrojow 24.

Ttuszcze stosowane do nattuszczania skor

W skitadzie srodkéw nattuszczajacych spotyka sie
najczesciej ttuszcze pochodzenia zwierzecego: lanoli-
ne, olej kopytkowy, wosk pszczeli i z6ttko jaja oraz
oleje roslinne: olej z oliwek i olej cedrowy?25:

Lanoling nazywa sie rafinowany tluszczopot po-
wstajacy przy odtluszczaniu welny owczej. Stanowi
on ztozong mieszanine, ktdérej gtdwnymi sktadnikami
sq woski. W jej sktadzie duzy udziat majg takze zwigz-
ki nalezagce do grupy nieglicerydéw, oparte na chole-
sterolu.

Lanolina bezwodna jest jasnozo6ta lub jasnobrazo-
wa, thustg w dotyku masg o konsystencji mazistej
i charakterystycznym zapachu. Posiada zdolnosci wig-
zania duzych ilosci wody (do 300%) i wytwarzania
z nig trwatych emulsji. Lanolina bardzo trudno ulega
jetczeniu. Charakteryzuje sie doskonatymi wiasciwo-
$ciami wypetniajgcymi oraz wysokim powinowactwem
do tkanki skdrnej (zwiaszcza skér garbowanych roslin-
nie). Czesto jest jednym z podstawowych sktadnikéw
emulsji stosowanych w konserwacji skdry. Zastosowa-
na do nattuszczania osadza sie w warstwach zewnetrz-
nych skoéry i wptywa w znacznym stopniu na zmniej-
szenie jej nasigkliwo$ci woda.

Olejem kopytkowym okresla sie specjalng odmiane
oleju kostnego, otrzymywanego przez gotowanie
w wodzie kopyt bydlecych, a takze kopyt owiec i koni.

23. W ttuszczach wystepujacych zwykle w postaci statej, estry z gli-
ceryng tworzg kwasy nasycone (np. stearynowy, plalmitynowy), za$
w tluszcach ptynnych (olejach) kwsy nienasycone (np. oleinowy,
linolenowy).

24. W. Lasek, Wykanczalnictwo..., s. 256-258.
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W celu usuniecia statych sktadnikéw, poddaje sie go
filtrowaniu w temperaturze 0 do -4°C. Znany jest
wowczas pod nazwa ,,zimnotestowanego oleju kopy-
tkowego”. Filtrowany olej kopytkowy jest trwatym
pod wzgledem chemicznym, bezbarwnym lub jasno-
z6ttym ptynem, bez specjalnego zapachu. Charaktery-
zuje sie przy tym wysokim powinowactwem do skory.
Bardzo trudno jetczeje i jest odporny na niskie tempe-
ratury. Nie pogarsza odpornosci skor na Swiatto. Do-
brze wypetnia i nattuszcza skore, przez co jest dosko-
natym, godnym polecenia $rodkiem.

Z6ttka jaj nalezg do najcenniejszych i najszlachet-
niejszych srodkow stosowanych do nattuszczania skor.
Sg doskonatym emulgatorem, majg zdolno$¢ intensyw-
nego zmiegkczania i napetniania tkanki skérnej. Aktyw-
nym sktadnikiem nattuszczajagcym zoéittek jest olej z61-
tkowy o jasnozéttym zabarwieniu i przyjemnym tagod-
nym zapachu. Oprocz oleju zottkowego w sktad zotek
wchodzi lecytyna, ktéra wraz ze zwigzkami biatko-
wymi emulguje olej zéttkowy. Ze wzgledu na wysoka
cene, z0itka wykorzystuje sie tylko do pozyskiwania
produktéw o wyjatkowo szlachetnym charakterze?26.

Wosk pszczeli. Surowy, ma zabarwienie od jasnozot-
tego do ciemnobrgzowego, co zwigzane jest scisle z ga-
tunkiem pszczé4, klimatem i srodkowiskiem owadow.
Wosk pszczeli, podobnie jak inne woski naturalne, nie
rozpuszcza sie w wodzie. Catkowicie mozna go rozpu-
sci¢ w terpentynie, benzynie, benzenie, czterochlorku
wegla i chloroformie27. Surowy wosk pszczeli poddaje
sie procesom rafinacji i bielenia.

Wosk pszczeli ulega tatwo zmydleniu, a jego mydia
sg dobrymi emulgatorami. Jest doskonatym plastyfika-
torem, daje silny potysk oraz praktycznie nie ulega
starzeniu.

Olej z oliwek pozyskiwany jest z nasion drzewa
oliwkowego. Charakteryzuje sie wysoka odpornoscig
na ultenianie i Swiatto. Jest stabilnym olejem cechuja-
cym sie dobrymi wiasciwosciami nattuszczajgcymi
i wypetniajagcymi, porownywalnymi z wiasciwosciami
oleju kopytkowego. Szeroko stosuje sie go w produk-
cji mydet, ktére sg z kolei wykorzystywane do prepa-
rowania emulsji olejnych, stosowanych do nattuszcza-
nia skor.

Olejek cedrowy posiada silne wiasciwosci dezynfe-
kujace i w tym celu dodawany jest w niewielkich ilo-
Sciach do sporzadzanych nattustek.

Wiekszo$¢ srodkow nattuszczajgcych o charakterze
emulsji, obok ttuszczy zawiera takze mydfa. Pelnig one
role emulgatoréw, a ich obecno$¢ zwieksza stabilnos¢
emulsji. Dodatkowo posiadajg wtasciwosci wypetnia-
nia struktury skory. Typowym myditem stosowanym dla

25. D. H. Tuck, Oils and Lubricants used on Leather, Northampton
1992.

26. W. Lasek, Wykanczalnictwo..., s. 261-262.

27. E. Holanowska, Materiatoznawstwo, skrypt dydaktyczny ASP,
Warszawa 1992, s. 91.



osiggniecia tego celu jest mydto marsylskie oparte na
oleju oliwkowym28.

Odpornos¢ skory na dziatanie substancji kwasnych
mozna podnie$¢ przez dodatek do srodkéw nattuszcza-
jacych substancji chemicznych o charaktrze stabych
zasad. Nalezg do nich boraks, amoniak, wodoroweg-
lan sodu. Innym zwigzkiem chemicznym charaktery-
zujacym sie wiasciwosciami buforujagcymi jest imida-
zol, czesto spotykany w emulsjach. Jest to bufor orga-
niczny, utrzymujacy pH pomiedzy 6,9 a 7,8. Rozpu-
szcza sie zaréwno w wodzie jak i w rozpuszczalnikach
organicznych.

W sktadzie Srodkéw nattuszczajgcych wystepuja
takze czesto emulgatory — substancje powierzchnio-
wo czynne, umozliwiajagce emulgowanie olejow w wod-
nych emulsjach. Podnoszg one takze trwato$¢ emulsji
iich odpornos$é na dziatanie elektorlitéw. Emulgatory
moga by¢ anionowe, kationowe, amfoteryczne albo
niejonowe29.

Rozpuszczalnikami najczesciej dodawanymi do
Srodkow nattuszczajacych sg: alkohol izopropylowy,
benzyna lakowa i heksan.

W skiadzie mieszanek natluszczajgcych spotyka sie
niekiedy substancje o charaktrze zmiekczaczy, czyli
zwigzkéw powiekszajacych w sposéb trwaty wilgot-
no$¢ skory. Naleza do nich $rodki o witasciwosciach
higroskopijnych, czyli: glukoza, gliceryna, sorbit i gli-
kol propylenowy. Wprowadzenie ich do skéry — co
wigze sie z wprowadzeniem dodatkowych ilosci wody
do jej tkanki — niesie jednak ze soba pewne niebez-
pieczenstwo. Moze powodowa¢ — pomimo réwnoczes-
nego stosowania $rodkéw antyseptycznych — wzrost
podatnosci skéry na grzyby plesniowe i bakterie.

Cel nattuszczania skér zabytkowych

W miare uptywu czasu zawarto$¢ ttuszczu w skérze
spada, gdyz podlega on szybkiemu procesowi starze-
nia. Bezposrednim tego skutkiem jest pogorszenie sma-
rowania wewnetrznego skéry, obnizenie wytrzymato-
§ci materiatlu oraz zachwianie jego stalego poziomu
wilgotnos$ci. Skéra pozbawiona tluszczu tatwo chtonie
wilgo¢ i réwnie tatwo oddaje jg otoczeniu.

Zmiany wilgotnosci prowadzi¢ mogg do powstawa-
nia w obrebie tkanki skérnej warstw o r6znym stopniu
nasigkliwo$ci30. Pozbawiony ochrony tluszczowej ma-
teriat pochtania w warunkach podwyzszonej wilgot-
nosci znaczne porcje wody. Rozpuszczajg sie w niegj
wypetniajace skdre, a nie zwigzane juz chemicznie
z kolagenem garbniki roslinne oraz inne substancje.

28. Mydto marsylskie — mocne, sktad: 25 g oliwy z oliwek, 4,7 g
wodorodenku potasu (KOH), 17,7 g wody destylowanej. Sposéb
przygotowania: zagotowac oliwe w naczyniu emaliowanym, wlewaé
porcjami, stale mieszajagc wodny roztw6r KOH. Gotowac 2 godziny.
Mydto marsylskie — stabe, sktad: 25 g oliwy z oliwek, 11,4 ¢
weglanu potasu (K2CO3), 11,1 g wody destylowanej. Postepowac

W trakcie odparowywania wody dyfundujg one z gte-
bi skéry do warstw powierzchniowych. Utrwalenie ich
nierownomiernego roztozenia w tkance skornej przy-
czynia sie do obnizenia sktonnosci tak zmienionego
materiatu do pochtaniania wilgoci z otoczenia. Lico,
zawierajgce w stosunku do pozostatych warstw skéry
najwigksze ilosci przemieszczonych substancji, staje sie
kruche, zaczyna pekac i odspaja sie od mizdry. Pozo-
state, pozbawione zardwno substancji wypetniajgcych
jak i przesuszone warstwy, sklejajg sie ze sobg i usztyw-
niaja. Zginanie skdry jest wowczas przyczyng nieod-
wracalnych zniszczeA mechanicznych, powodujacych
pekanie i rozrywanie wtokien.

Pozbawiona ochrony ttuszczowej skéra w wigkszym
stopniu pochtania takze zanieczyszczenia atmosferycz-
ne. Wnikajace do jej wnetrza: dwutlenek siarki, zwigz-
ki azotu i chloru oraz tlenki wegla degradujg garbniki,
odstaniajagc w ten sposob bezposredni dostep do wito-
kien kolagenu, co w dalszej kolejnosci prowadzi do ich
rozktadu i zaniku mechanicznych witasciwosci skory.
Szybkos¢ tego procesu jest scisle zwigzana z gatunkiem
samej skory i pochodzeniem zastosowanych podczas
jej garbowania garbnikdéw. Do najmniej trwatych i naj-
szybciej sie starzejacych nalezg niestety garbniki roslin-
ne, zwtaszcza skondensowane.

Wprowadzenie do zniszczonej skéry nowej porcji
srodka natluszczajgcego w pewnej mierze przywraca
jej pierwotne wihasciwosci. Ponowne nattuszczenie ské-
ry powinno by¢ jednak przeprowadzone z réwnoczes-
nym jej nawilzeniem. Prawidtowo przeprowadzony
zabieg polega na wprowadzeniu tluszczu do wczesniej
zwilzonej skory lub naniesieniu na nig ttuszczu w po-
staci wodnej emulsji. Stosowanie emulsji wymaga jed-
nak znajomos$ci jej stopnia powinowactwa do skory.
Jesli uzyty zostanie $rodek o tym samym potencjale co
skéra, to nie bedzie sie on trwale wigzat ze skdra, lecz
przeniknie jg ,na wskro$”. Pomiedzy materiatami
o potencjatach przeciwnych bedg wystepowacé zas silne
oddziatywania zatrzymujace ttuszcz na powierzchni.

Nattuszczenie skéry, prowadzac do hydrofobizacji
jej tkanki, chroni ja réwnoczed$nie przed nadmierng
utratag wody. Ustalenie w miare statego nawilzenia skd-
ry oraz zapewnienie jej wtdknom mozliwosci swobod-
nego przemieszczenia sie wzgledem siebie, znacznie
poprawia jej elastycznosc.

Podczas przeprowadzania zabiegu nattuszczania nale-
zy zwrdci¢ uwage na ilos¢ ttuszczu, jaka powinna zo-
sta¢ wprowadzona do skory. Przettuszczenie jej powo-
duje bowiem nadmierne sklejanie sie wtdkien kolage-
nowych, co prowadzi do usztywnienia tkanki skornej.

jak w przypadku mocnego mydta marsylskiego. Gotowac¢ do zgest-
nienia. Rozcienczy¢ woda w stosunku 1:1.

29. K. Bienkiewicz, op. cit., s. 475-482.

30. H. Rosa, Przyczyny zniszczen skér kurdybanowych, cz. 2, (w:)
Naukowe podstawy ochrony i konserwacji dziet sztuki oraz zabyt-
kéw kultury materialnej, Torun 1993, s. 400.
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Nattuszczanie skor zabytkowych

Zwarto$¢ thuszczu w skoérze optymalnie powinna
wynosi¢ okoto 5%. W skérach obiektéw zabytko-
wych, nie poddawanych wczes$niejszemu nattuszcza-
niu, warto$¢ ta waha sie jednak najczesciej w granicach
1,5-2% 31. W celu doktadnego okreslenia realnej ilosci
ttuszczu znajdujacego sie w skérze, nalezy wykonaé
nastepujace oznaczenie:

Do badania wykorzystuje sie prébki skéry o masie
1 g pozyskane z obiektu podczas zabiegéw konserwa-
torskich (np. podcinanie skéry). Odwazong na wadze
analitycznej prébke umieszcza sie w tulejce wykonanej
z bibuty i wraz z nig w aparacie Soxhleta. Kolbe apa-
ratu Soxhleta, uprzednio wysuszong w temp. 105°C
do statej masy, napetnia sie 25-50 ml rozpuszczalnika
(aceton, eter naftowy). Przeprowadza sie ekstrakcje
w czasie 5 godz. Zawartos¢ kolby ekstrakcyjnej odpa-
rowuje sie do sucha i suszy do statej masy w temp.
105°C. Zawarto$¢ wyekstrahowanych tluszczéw obli-
cza sie po ustaleniu masy pozostatosci i porownanie jej
z masg probki skéry pobranej do ekstrakcji.

Jesli poddawana zabiegom konserwatorskim skéra
nie zawiera dostatecznej ilosci ttuszczu, nalezy go uzu-
petni¢ przez nattuszczenie skdry. Podczas przygotowy-
wania $rodkéw natluszczajgcych, ilos¢ tluszczu jaka
nalezy w nich uwzgledni¢, mozna obliczy¢ wg wzoru32:

T_mG-y)
100
w ktorym:
T — ilo$¢ thuszczu jaka nalezy wprowadzi¢ do skory
w gramach,

m — masa skéry w gramach,
y — aktualna zawarto$¢ thuszczu w skérze (%).

Dysponujac juz gotowym preparatem nattuszczaja-
cym, trzeba obliczy¢ ile preparatu nalezy wprowadzi¢
do skory, aby uzyska¢ w niej pozadany poziom ttuszczu
(5%). Mozna postuzy¢ sie nastepujgca zalezno$cig33:

M = VAN

z
w ktérym:
M — ilo$¢ srodka nattuszczajacego jaka nalezy wpro-

wadzi¢ do skéry w gramach,

m — masa skory w gramach,
y — aktualna zawarto$¢ ttuszczu w skorze (%),
z — zawarto$¢ thuszczu w Srodku nattuszczajacym (%).

31. H. A. B. van Soest, T. Stambolov, P. B. Hallebeek, Conservation
of Leather, ,,Studies in Conservation”, t. 29, 1984, s. 21-31.

32. Tamze.

33. Tamze.

34. Skiad emulsji: 10 g oleju kopytkowego, 2 g lanoliny, 6 g mydta
szarego, 100 g wody destylowanej. Lanoline nalezy podgrzac¢ z ole-
jem kopytkowym do temp. 60°C, az do uptynnienia. Potem dodaje
sie matymi porcjami, ciggle mieszajac, przegotowang goraca wode
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Srodek stosowany do nattuszczania moze mie¢ po-
sta¢ emulsji lub posta¢ roztworu w rozpuszcziniku or-
ganicznym. W szczeg6lnych przypadkach moze by¢
stosowana mieszanina obydwu rodzajoéw Srodkow.

Emulsje mozna stosowa¢ do nattuszczania skér, kto6-
re nie sg nadmiernie zakwaszone (pH powyzej 3),
fatwo przepuszczajg wode i nie zmieniajg na stale ko-
loru pod jej wptywem. Jesli skora dostepna jest tylko
od lica, emulsja powinna zawiera¢ okoto 18% ttuszczu
lub oleju. W przypadku skér dostepnych takze od
strony mizdry, zawarto$¢ thuszczéw i olejéw w emulsji
moze by¢ nizsza. Wigze sie to z koniecznos$ciag wielo-
krotnego jej naktadania, przez co do skéry wprowadza
sie takze wieksze ilosci wody. Nawilzanie skéry moze
by¢ jednak efektem pozgdanym, wykorzystanym do jej
zaprasowania.

Przystepujac do nattuszczania skéry mozna postuzy¢
emulsja sporzadzong przez siebie. Przygotowac nalezy
ja tuz przed uzyciem i zuzy¢ w cato$ci3a.

Jesli zastosowanie srodkow nattuszczajacych zawie-
rajacych w swym sktadzie wode, z jaki$ powodéw oka-
zuje sie niemozliwe (skéra ciemnieje, nie chtonie na-
thustki lub trwale si¢ odksztatca), nattuszczanie mozna
wykonaé poprzez zastosowanie roztworu ttuszczu lub
oleju w rozpuszczalniku organicznym. Zaletg zastoso-
wania rozpuszczalnikéw organicznych jest ich gteboka
penetracja w gigb tkanki skoérnej, co umozliwia jej
wiasciwe nattuszczenie. Ustalenie procentowej zawar-
to$ci thuszczu w tego rodzaju Srodku nattuszczajagcym
uzaleznione jest od witasciwosci samej skory. Do skér
bardzo cienkich i chtonnych mozna stosowac nattustki
0 wyzszej zawartosci ttuszczu (np. 18%). Zwiekszenie
ilosci rozpuszczalnika umozliwia zas lepsza penetracje
lrozprowadzenie thuszczu w skérach grubych, posia-
dajgcych ttuste i pokryte woskiem powierzchnie.
W pozostatych przypadkach godnym polecenia wyda-
ja sie roztwory ttuszczu lub oleju w rozpuszczalniku
organicznym o zawartosci ttuszczu ok. 6% 35.

Stosowanie nattustek opartych na rozpuszczalni-
kach w stosunku do suchych skér, posiada niestety
pewne wady. Ze wzgledu na szybkie odparowywanie
rozpuszczalnikow, ttuszcz w nich rozpuszczony nie
wnika w gtab skéry, lecz pozostaje w jej warstwach
powierzchniowych. Dlatego tez lepiej sprawdzajg sie
one podczas nattuszczania skdr wilgotnych. Naktada
sie je wowczas po wykonaniu wszystkich zabiegéw na
mokro, na wilgotng jeszcze skore. Wysycha ona wtedy
wolniej, za$ wprowadzony do niej tluszcz ma szanse
zostac przez skore giebiej wchitoniety. Poza tym wraz
z wigzaniem ttuszczu zatrzymana zostaje wtedy nie-

destylowang z dodatkiem szarego mydta. Emulsja nie nadaje sie do
dtugotrwatego przechowywania, gdyz nie zawiera $rodkéw konser-
wujacych. Por.: H. A. B. van Soest, T. Stambolov, P. B. Hallebeek,
op. cit., gdzie zamiast szarego mydta proponuje sie dodatek $rodka
powierzchniowo czynnego — Arkopalu N 100, petnigcego praw-
dopodobnie rézwniez role emulgatora.

35. Roztwér tluszczu mozna przygotowaé np. wedtug ponizszego
przepisu: 4 g oleju kopytkowego, 2 g lanoliny, 2 g imidazolu, 6 g



wielka cze$¢ znajdujacej sie w skorze wilgoci i efekt
poprawienia jej elastycznosci jest wiekszy (tak jak
w przypadku nattuszczania z udziatem emulsji).

W przypadku, gdy poddawana nattuszczaniu skéra
nie wchtania dobrze emulsji, mozna te emulsje pota-
czy¢ z roztworem ttuszczu w rozpuszczalniku orga-
nicznym. Jego dodatek badzie gwarantowat lepszg mi-
gracje takiej mieszanki w gtgb skéry. Procentowa za-
warto$¢ w niej thuszczu powinna wynosi¢ okoto 18%.

alkoholu izopropylowego, 86 g benzyny lakowej. Olej kopytkowy
i lanoling rozpuszcza sie w benzynie lakowej. Imidazol uzyty jako
bufor organiczny rozpuszcza sie w alkoholu izopropylowym. Na
koniec obydwa roztwory miesza si¢ z sobg. Por. H. A. B. van Soest,
T. Stambolov, P. B. Hallebeek, op. cit. Inna propozycja wykonania
$§rodka nattuszczajgcego, opartego na tluszczu kostnym, lanolinie
i wosku pszczelim, znajduje sie w publikacji: R. Koztowski, J. Ro-
dakiewicz, A. Bogdanowicz, Opracowanie srodkéw do konserwacji
zabytkowych opraw skérzanych, ,,Biuletyn Biblioteki Jagielloriskiej”,
t. 9, 1990, s. 203-2009.

36. Dostepne aktualnie w handlu $rodki nattuszczajgce tego typu:

Renoskor — emulsja do skory, wykorzystywana takze do czyszcze-

W handlu dostepne sg r6zne preparaty tego rodza-
ju, znane pod nazwg emulsji nattuszczajagcych36. Pre-
parowane sg one specjalnie do celow konserwator-
skich. Zawierajg ttuszcz zemulgowany w wodzie, $rod-
ki konserwujace i buforujagce oraz rozpuszczalnik or-
ganiczny, ktdrym najczesciej jest alkohol izopropylowy.

Podobnie jak samg emulsje, mozna ten rodzaj srodka
nattuszczajacego przygotowaé indywidualnie, dobiera-
jac w miare potrzeby odpowiednie sktadniki37.

nia, firmy Katalizator oraz Axim-profesional, firmy Axim Sp. zo.0.,
obie z Krakowa, oraz MAROQUIN, produkowany we Frankfurcie
n. Menem.

37. Przepis wykonania wedtug K. Pewcy, Dokumentacje konserwa-
torska rekopisu perskiego, UMK, Torun 1984. Odmierzong ilo$¢
lanoliny podgrzewa sie¢ w zlewce dodajac kilka kropli olejku cedro-
wego. Do tego dodaje sie porcjami — ciagle mieszajagc — 96% -owy
alkohol etylowy. Nastepnie dolewa sie przegotowang goraca wode
destylowana z dodatkiem szarego mydia bedacego emulgatorem.
Catos¢ nalezy przela¢ do kolby stozkowej i wstrzasajac co jaki$ czas
nadal ogrzewa¢ do momentu ujednolicenia zawartosci.

Additional Tanning and Currying of Leather Book Binding

The article contains a survey of the state of knowledge
about the additional tanning and currying of old leather, with
particular attention paid to book bindings; both operations
are regarded as the most important in the entire process of
conservation.

The authors present a lucid classification of plant tanning
agents and their role in leather dressing as well as a chara-
cteristic of tanning extracts.

Further topics include moellens used for dressing old
leather and a number of recipes for the production of asso-
rted mixtures.

Finally, the authors describe in detail the principles of the
additional tanning of leather book bindings and dressing
with emulsions and solvents.
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