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NIEKTORE PROBLEMY WYSTEPUJACE PRZY KONSERWACIJI
ZABYTKOWYCH BUDYNKOW NA TERENIE CYTADELI W HUE W WIETNAMIE

Przedsiebiorstwo Panstwowe Pracownie Konserwa-
cji Zabytkéw w okresie od grudnia 1996 do marca
1998 r. prowadzito prace konserwatorskie w $wigtyni
The Mieu ipawilonie Ta Vu w obrebie cytadeli w Hue
na lewym brzegu Rzeki Mitych Woni (Song Huon).
Nie pierwszy raz przedsiebiorstwo to zajmowato sie
budynkami cytadeli w Hue. W 1981 r. pracownicy PP
PKZ wykonali inwentaryzacje architektoniczng Bra-
my Ksiezycowej w skali 1:50. Réwniez w innych miej-
scowosciach PP PKZ restaurowato budowle kultury
Czampa i konserwowato podziemne umocnienia.

W 1993 r. zespdt historycznych budowli w Hue zo-
stal wpisany na Liste Swiatowego Dziedzictwa Kultu-
ryl Mimo ogromnych waloréw historycznych i tury-
stycznych, Hue nie nalezy do miejsc bardzo u nas
znanych, chociaz doczekato sie pewnej popularyzacji
na tamach ,Spotkan z Zabytkami”2.

Architektoniczny zesp6t cytadeli w Hue

Hue (Srodkowy Wietnam — Trung Bo, od 1884 r. do
1945 r. protektorat francuski Annam w ramach federacji
indochinskiej), potozone 654 km na potudnie od Ha-
noi i 1076 km na p6tnoc od Sajgonu (obecnie Ho Chi
Minh), byto od 1687 r. stolicg kraju. Krélowie z dynastii
Nguyen (1802-1945), Scisle zwigzani z tym miastem,
wzniesli tu na lewym brzegu Rzeki Mitych Woni w latach
1804-1831 cytadele (Kinh Thanh), na planie zblizo-
nym do kwadratu. Zajmuje ona 520 hak Otoczona jest
ziemnymi watami z 1804 r. ulepszonymi w 1818 r. me-
toda Vaubana, m.in. poprzez dodanie zewnetrznych i we-
wnetrznych lic z cegiet. Te zewnetrzne waty o 24 ba-
stionach i 10 umocnionych bramach majg 21 m szero-
kosci, 6,6 m wysokosci i fgcznie 10 km dtugosci. W pier-
wszej potowie XIX w. byly obsadzone 400 dziatami.

1. Palac Niebianskiej Harmonii (Dien Thai Hoa) od strony Dziedzifnica Uroczystych Powitarn (San Dai Trieu). Wszystkie fot. A. Krajewski

1. Celestial Harmony Palace (Dien Thai Hoa) seen from the Ceremonial Welcome Courtyard (San Dai Trieu). All Photos: A. Krajewski

1. Phan Thuan An, Kien Truc Co Do Hue — Manuments of Hue.
Nha Xuat Ban Thuan Hoa, Hue 1996.
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2. K. Wawrzenczak, A. Wawrzenczak, Hue — cudowna stolica,
»Spotkania z zabytkami” 1984, nr 1, s. 51-53.
3. Phan Thuan An, op. cit.



2. Potozenie najwazniejszych zabytkéw w Miescie Reprezentacji Krélewskiej
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W potudniowej czesci cytadeli znajduje sie Miasto
Reprezentacji Krélewskiej (Thanh Hoang), wydzielone
murem o wysokosci 4 m idtugosci 2,5 km oraz majace
4 bramy, skierowane w cztery strony $wiata. Miasto to
w czasie swojej Swietnosci obstugiwane byto przez ok.
3 tysiace rzemieslnikéw, ogrodnikdw i robotnikéw.

Wewnatrz Miasta Reprezentacji Krdlewskiej kolejny
mur o wysokosci 2 m i dlugosci 1,2 km wydzielat
Miasto Zakazane (Tu Cam Thanh). Stuzyto ono jako
rezydencja kréla, licznej krélewskiej rodziny i dworu.

Gtéwna o$ Miasta Reprezentacji Krélewskiej rozpo-
czyna sie od Bramy Ksiezycowej (Ngo Monh) z 1833 r,,
z wybudowanym na niej Pawilonem Pieciu Feniksow.
OS$ te stanowit zespot patacéw krdla i krdlowej usta-
wionych frontowo w szeregu. Dzisiaj zaden z patacow
tego ciggu osiowego na terenie Miasta Zakazanego nie
istnieje, a w ich miejscu zachowaty sie najwyzej ruiny
partii cokotowych. W ostatnim dziesiecioleciu odre-
staurowano jedynie Patac Niebianskiej Harmonii (Dien
Thai Hoa), gdzie odbywaly sie uroczystosci dworskie
wysokiej rangi. Palac ten, jako jedyny z patacow ciggu
osiowego, znajdowat sie poza obrebem Miasta Zaka-
zanego, w Miescie Reprezentacji Krélewskiej. Z daw-
niejszego zespotu patacdw w Miescie Zakazanym ist-
niejg obecnie budynki ,obstugi dworu”: pawilony Ta
Vu i Huu Vu po obu stronach dziedzifnca, odrestauro-
wane przy pomocy UNESCO, teatr krdlewski (Duyet
Thi Duong), biblioteka krdlewska (Thai Binh Lau),
dawny skarbiec (Phu Noi vu) i dawne biuro krélewskie
(Ngu tien Van phong). Na terenie Miasta Reprezentacji
Krélewskiej znajduje sie jeszcze sze$¢ Swigtyn i dwa
patace (krélowej-matki i krélowej-babki). Swiatynie
sg obecnie w bardzo r6znym stanie: od obiektéw od-
restaurowanych poprzez obiekty w trakcie konserwa-
cji do obiektéw w ré6znym stopniu zrujnowanych. Oba
ostatnio wymienione patace pochodza z poczatku
XIX w. i sa obecnie zdewastowane.

Zesp6t budynkoéw cytadeli w Hue ponidst ogromne
straty w czasie ostatnich wojen. Z niewielkimi przer-
wami dziatania wojenne w tym regionie $wiata trwaty
od czasu Il wojny swiatowej do 1989 r. Szczegdlnie
silne zniszczenia wojenne nastapity w Hue w 1968 r.,
w czasie tzw. ofensywy Tet, prowadzonej przez Viet
Cong i armie Demokratycznej Republiki Wietnamu
przeciw Republice Wietnamu (na terytorium ktorej
znajdowato sie wowczas Hue). Przy silnych zniszcze-
niach wojennych oraz ogromnych zaniedbaniach wo-
jennych i powojennych, musiaty nastagpi¢ znaczne
szkody, czemu dodatkowo sprzyja klimat Wietnamu.
W 1995 r. Center for the Preservation Old Hue sza-
cowato, ze ponad 60% drewna, stanowigcego budulec
obiektow zespotu architektonicznego w Hue, byto zni-
szczone przez czynniki biologiczne4.

4. Phan Huy Le, Conservation of Cultural Assets of Wood in Hue
(Vietnam), (w;) Conservation of Culttural Heritage and Internatio-
nal Assistance in Asian Countries. The Silk Roads. Nara International
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3. Swigtynia The Mieu od strony ceremonialnego dziedzifica (potu-
dniowej)

3. The Mieu temple seen from the ceremonial courtyard (southern
side)

4. Wnetrze ceremonialnej czesci $wiatyni The Mieu

4. Interior of the ceremonial part of the The Mieu temple

Symposium 1993, Research Center for Silk Roaddgy, Nara 1995,
s. 118-132.



Materiaty budowlane wystepujace
w zabytkowych budynkach cytadeli w Hue

Drewno

Niemal cata zabytkowa architektura sakralna i pa-
tacowa wywodzi sie z podstawowej formy miejscowe-
go domu wiejskiego (dinh), a podstawowym materia-
tem uzywanym do budowy konstrukcji nosnych jest
drewno5. Jednak w odr6znieniu od budownictwa
wiejskiego uzywano tu bardzo dobrych materiatéw,
takich jak np. drewno drzewa lim (Erythropbleum
fordi Oliv.), nazywanego wietnamskim drzewem zela-
znym, i drewna drzewa kien (Hopea pierrei Hance)6,
gatunkéw o bardzo dobrych witasciwosciach technicz-

5. Pawilon Ta Vu od strony dziedzifica

S. Ta Vu Pavilion seen from the courtyard

6. Stan wnetrza pawilonu Ta Vu w grudniu 1996 r.

6. State of the interior of the Ta Vu Pavilion in December 1996

5. Phan Huy Le, op. cit.

6. A. Krajewski, J. Wazny, Naturalna trwato$¢ drewna lim (Eryth-
rophleum fordii Oliv.) i kien (Hopea pierrei Hance), materiatu kon-
strukcyjnego zabytkowych budynkéw w Hue, dokumentacja w zbio-
rach PP PKZ.

7. L. J. Harzmann, Ubersicht zu Eigenschaften von Hélzern Indochi-
nas (2), ,,Holztechnologie” 1983, nr 6, s. 179-183: W. Syafi, T. Yo-
shimoto, M. Samejima, The Effect of Lignin Structure on Decay

nych i bardzo duzej odpornoséci na biodegradacje7.
Swiatynie typu mieu budowane byly jako podwéjne
budynki — cze$¢ reprezentacyjna wygrodzona jest pa-
rawanowymi $ciankami drewnianymi, a cze$¢ wyko-
rzystywana jako zaplecze — murowanymi $cianami.
Najstabszym miejscem budowli, najbardziej podatnym
na biodegradacje, byt styk potaci dachu podwdéjnego
budynku z oryginalna, ogromng rynna odprowadzaja-
cg wode opadowg. Budynek $wiatyni typu mieu przy-
kryty jest bowiem podwdéjnym dachem. Kazda pojedyn-
cza cze$¢ stanowi (z grubsza charakteryzujac ksztaht
bryty) skrzyzowanie tego, co nazywamy dachem pol-
skim w odmianie krakowskiej i dachem przyczotko-
wym. Oba pojedyncze dachy zespolone sg wzdiuz
dtuzszego boku na wysokosci uskoku potaci.

Innymi gatunkami drewna uzytymi do budowy oma-
wianego zespotu obiektow s3: sen (Bassia pasquieri),
tan (Vatica sp.) i blizej nieokreslone mit. Gatunkami
uzytymi do budowy konstrukcji nosnej $wiatyni The
Mieu sg réwniez wspomniane drewno lim i kien. Cze-
sto drewno zabytkowych obiektéw (takze w The Mieu
i Ta Vu) pokryte jest czerwong lakas, ztoceniami lub
ich imitacja.

Drewno lim, nawet ok. 150-letnie, jest wspaniatym
materiatem, bardzo odpornym na rozktad powodowa-
ny przez grzyby i na zerowanie owadéw. Ma ono dwa
stabe miejsca: biel, ktérego waska warstwa jest ocio-
sywana zaraz po S$cieciu w lesie, i strefe przyrdzenio-
wa, wzdtuz ktérej posuwajg sie zniszczenia powodo-
wane przez grzyby i termity ziemne, jesli drewno jest
wilgotne. Nowo wyrobione drewno kien nalezy réw-
niez do materiatbw bardzo odpornych na rozktad

7. Stan wnetrza blizniaczego pawilonu Huu Vu w grudniu 1996 r.

7. State ofthe interior ofthe twin Huu Vu Pavilion in December 1996

Resistance of Some Tropical Woods. ,,Bulletin of the Tokyo Univer-

sity, Forests” 1988, nr 80, s. 69-77; A. Krajewski, J. Wazny, Natu-

ralna trwatos¢...

8. Laka — zywica sumaka z gatunku Rhus vernicifera, uzywana do
pokrywania wyrobdw z drewna, skéry i metali, po wyschnieciu

twarda i odporna na dziatanie wody i wielu chemikaliéw, nadajaca

wyrobom duze walory estetyczne i uzytkowe.
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przez grzyby. Jednak w przypadku XIX-wiecznego
materiatu (jak mozna sadzi¢ na podstawie pobranych
prébek) jest ono nieco mniej odporne na rozktad po-
wodowany przez grzyhby9. Zjawisko bardzo duzej od-
porno$ci drewna z rodzaju Erythrophleum i Ho-
peau znane jest rowniez w przypadku innych gatun-
kow z terenu Azji i Afryki. Wprawdzie oba gatunki,
lim i kien, dobrze same ,bronig sie” przed biodegra-
dacja, to jednak réwnie dobrze ,bronig sie” przed
impregnacja $rodkami ochrony drewna. Sa to gatunki
bardzo trudne do nasycenia. Nalezy tu podkresli¢, ze
sposrod metod dajgcych gteboka impregnacje, do dys-
pozycji w Hue pozostaje ewentualnie tylko kapiel go-
rgco-zimna. Jednak nawet w przypadku tej metody
whnikanie preparatu praktycznie nie odbywa sie w po-
przek witdkien drewna lim 1L Tym bardziej wszystkie
proby smarowania lub opryskiwania impregnatami sg
nieefektywne. Innym zagadnieniem, na temat ktdrego
mozna napisa¢ osobny artykut, jest koniecznos$¢ spro-
wadzania srodkéw ochrony drewna do Wietnamu
Z zagranicy.

Coraz wieksze trudnosci sprawia takze zaopatrzenie
w drewno lim odpowiednich wymiaréw, w zwigzku
z postepujacym ubytkiem lasdw na skutek uzywania
defoliantéw 13 w czasie wojny wietnamskiej (1964-
1975), zwanej réwniez Il wojng indochiriska, a zwita-
szcza na skutek rabunkowej gospodarki powojennej.
Np. jeszcze w 1950 r. lasy stanowity 44 % powierzchni
kraju, podczas gdy w 1992 r. juz tylko 20% 14. Mozna
domyslac sie, ze w pozostatym areale leSnym najbar-
dziej ucierpiaty najbardziej wartosciowe, stare drzewo-
stany i najbardziej wartosciowe gatunki, takie jak lim.
Co za tym idzie, juz przy poprzedniej restauracji pa-
wilonu Ta Vu do budowy kolumnad ,,podcienia” uzyto
rowniez drewna z wadami (np. z murszem zewnetrz-
nym) w miejscach nie rzucajacych sie w oczy.

W Wietnamie wystepujg bardzo liczne gatunki
drzew dostarczajagce drewna o bardzo réznych wiasci-
woséciach i bardzo rdznej wartoSci technicznej oraz
odpornosci na biodegradacje, totez zamiana oryginal-
nych gatunkéw drewna, uzytych niegdy$ do budowy
zabytkowego obiektu, na inne, wspdtczesnie dostepne,
jest nie tylko zafatszowaniem historycznym, ale moze
by¢ takze bardzo ryzykownym eksperymentem.

Spory ktopot moze sprawi¢ rdwniez nabycie wyse-
zonowanego, a nawet sztucznie suszonego drewna.
Suszenie drewna w warunkach naturalnych silnie uza-

9. A. Krajewski, J. Wazny, Sprawozdanie z badan nad zabezpiecze-
niem drewna lim i kien przed biodegradacja w $wiatyni The Mieu
i pawilonie Ta Vu w Hue (Wietnam), mpis ztozony w PP PKZ,
Warszawa 1997.

10. M. in.: G. Deon, M. Chadenson, M. Hauteville, Influence des
extraits naturels du bois sur sa resistance a la pourriture, ,,Bois et
Foréts des Tropiques” 1990, nr 191, s. 75-90; R. Wagenfiir,
C. Scheibler, Holzatlas, VEB Fachbuchverlag, Leipzig 1989, s. 720.
11. M. in.: W. H. Brown, Some Heavy Structures Timbers. Strength
in the Controlling Element in Selection and Use, ,,Woodworking
Industry” 1978, nr 35, s. 19-20; A. Anuwongse, The Practice of
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leznione jest od pogody itrwa¢ moze (w zalezno$ci od
gatunku i wymiaréow surowca) od kilkunastu miesiecy
do kilku lat. W przypadku drewna do rekonstrukcji
kolumn z drewna lim w gre wchodzi ten drugi rzad
wielkosci. W niewielkich zaktadach przetwdrstwa
drzewnego, jak wynika z danych pochodzgcych z lat
osiemdziesigtych, suszenie przyspieszano poprzez pa-
lenie ognisk obok surowca (zwlaszcza w porze desz-
czowej) lub poprzez wyktadanie w nastonecznionych
miejscach15 Taki system prowadzit do powstawania
peknie¢ drewna i umozliwiat rozwéj grzybdéw i owa-
dow niszczacych drewno na tak traktowanym surow-
cu. Tylko nieliczne wielkie zaktady przemystu wid-
kienniczego, kolejowego i meblowego sg wyposazone
W urzadzenia suszarnicze, sprowadzone z bytej NRD.

Materiaty nieorganiczne

Oprocz drewna, w budynkach zespotu architekto-
nicznego w Hue uzyte sag materiaty ceramiczne (cegta
wypalana, dachéwki pokryte kolorowg glazura, ptytki
posadzkowe i ptytki chodnikdw ogrodowych), kamien
(skata osadowa — prawdopodobnie wapien albo miej-
scowy odpowiednik dolomitu, wzglednie bardzo dro-
bnoziarnisty piaskowiec), beton roznej jakosci, zapra-
wy murarskie i tynkarskie, stal (oryginalne gwozdzie,
a nawet cate konstrukcje stalowe, jak. np. wiezbha da-
chu w pawilonie Ta Vu), zeliwo i braz (obiekty kultowe

8. Uszkodzenia betonowych rzezb smokéw obramowujacych schody
pawilonu Lau Kien Trung

8. Damaged concrete sculptures of dragons flanking the stairs of the
Lau Kien Trung Pavilion

Using Concrete on Wood Piling for Marine Use in Thailand, Docu-
ment International Research Group on Wood Preservation, Working
Group IV (Marine Wood Preservation), 1982, 492, s. 3; H. K. Seng,
Malaysian timbers — Merawan, ,,Malaysian Forest Service” 1981,
nr 53, s. 10; R. Wagenfur, C. Scheibler, op. cit.

12. A. Krajewski, J. Wazny, Sprawozdanie...

13. Zob. np. B. Molski, Ekologia wojny wietnamskiej, ,,Problemy”
1968, nr 9, s. 545-549.

14. Nowa encyklopedia powszechna PWN, t. VI, Warszawa 1992.

15. Ho Xuan Cac, Zur Holztrocknung in SR Vietnam, ,,Holzindu-
strie” 1982, nr 3, s. 70-72.



9. Uszkodzenia dachéw w wyniku dziatan wojennych i powojennych
zaniedban to jedna z najpowazniejszych przyczyn biodegradacji bu-
dynkéw (Swiatynia Thai Mieu)

9. Roofs damaged as a result of wartime hostilities and postwar
neglect — one of the most serious causes of the biodégradation of
buildings (the Thai Mieu temple)

10. Namiot ostaniajacy przed opadami wnetrze niewielkiego pawilo-
nu w trakcie prac konserwatorskich

10. Tent protecting the interior ofa small pavilion against rainfall in
the course of conservation

16. Nowa encyklopedia powszechna, t. VI.

kojarzace sie Europejczykom z tzw. matg architekturg
ogrodowg). Rzezby zdobiace schody, przedstawiajace
smoki i stonie w swoistej stylizacji wykonane sg w cy-
tadeli w Hue nie z naturalnego kamienia, a ze sttuczek
cegly obmurowanej betonem (it. 8). Wypalona cegta
jest materiatem, z ktérego wykonane sg kurtyny ziem-
nych umocnien, $ciany budynkéw i mury wydzielajgce
Miasto Rezydencji Krélewskiej, Miasto Zakazane oraz
tereny przy Swigtyniach. Ceglane $ciany budynkéw
i mury rozgradzajace teren sg z reguly otynkowane,
w odréznieniu od kurtyn bastiondw.

W ielowarstwowe poszycia dachéw z dachéwki po-
krytej glazurg, spojone zaprawg murarskg, stanowig
docigzenie nosnej konstrukcji budynkow. W kraju na-
wiedzanym czesto przez silne wiatry i tajfuny takie
zabezpieczenie jest bardzo istotng sprawga. Dlatego do-
datkowo dachy obcigzone sg jeszcze na kalenicy beto-
nowymi murkami-grzebieniami o swoistej dekoracji
(il. 9). Styki potaci dachéw m.in. z tego wzgledu ob-
cigzone sg rowniez betonowymi murkami i rzezbami
smokéw, zdobionymi sttuczkami biato-niebieskiej por-
celany, masg szklang i malowidtami. Taki sposéb zdo-
bienia widoczny jest takze na cokotach i niekiedy na
$cianach budynkow.

Warunki przyrodnicze sprzyjajace zniszczeniom
budynkow

Klimat

Wietnam (biorac w duzym uproszczeniu) to waski
pas ziemi ciggnacy sie 1750 km wzdtuz wschodnich
wybrzezy Pétwyspu Indochinskiego. Szerokos$¢ tego
pasa waha sie od kilkudziesieciu km (tak jak w rejonie
Hue) do kilkuset km (w Wietnamie Pétnocnym i Po-
tudniowym). Ok. 30% powierzchni stanowig gory,
ktore w przypadku Srodkowego Wietnamu ciggng sie
w zachodniej czedci kraju réownolegle do wybrzeza.
Jest to kraj o klimacie monsunowym, bardzo wilgot-
nym i cieptym, na pdinocy zwrotnikowym, na potu-
dniu rownikowym. Roczna suma opaddw wynosi tu
$rednio 1500 do 2000 mm, a w gorach nawet powyzej
3000 mm16. Dla poréwnania — $rednia roczna opa-
dow w Polsce wynosi 600 mm (w gérach 1200-1500
mm). Pora deszczowa w $rodkowym Wietnamie wy-
stepuje od sierpnia/wrzeénia do stycznia/lutego17. Sre-
dnia roczna wilgotno$¢ powietrza wynosi 88%, waha-
jac sie w granicach 80% (lipiec) — 93% (grudzien).
Dodajmy, ze s to warto$ci Srednie z wielolecia. Np.
w grudniu 1996 r. wilgotno$¢ powietrza nawet w po-
kojach hotelowych w Hue, wyposazonych w urzadze-
nia klimatyzacyjne, przekraczata 95%. Przysparzato
to nie tylko probleméw technologiczno-konserwator-
skich, ale réwniez bytowych ludziom z innej strefy
klimatycznej.

17. Ho Xuan Cac, op. cit.
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Wietnam nawiedzany jest czesto przez powodzie,
susze i niekiedy przez tajfuny, zwtaszcza w potnocnej
czesci kraju. Ostatnio, co najmniej w 1975r. i 1977r.
Hue byto zalewane przez pow6dz, aw 1992 r. nawie-
dzone przez tajfuni8 Kraj ten posiada bujng przyrode,
obfitujacqg w wiele gatunkdw roslin i zwierzat, co na-
turalnie znajduje wyraz w bogactwie grzybow i owa-
doéw niszczacych drewno.

Gatunki grzybow wystepujace na drewnie zabyt-
kéw w Hue

Ogledziny dostepnych czesSci budynku, zwiaszcza
Swigtyni The Mieu i pawilonu Ta Vu oraz budynkéw
w ich bezposrednim otoczeniu, przeprowadzone
w grudniu 1996 r., ujawnity wystepowanie licznych
gatunkéw grzybow niszczacych drewnol9.

1. Serpula lacrymans (Wulf.: Fr.)Schroet, lokalny
szczep stroczka domowego, grzyba powodujgcego roz-
legly i bardzo szybki rozktad brunatny drewna iglaste-
go i lisciastego, masowo opanowat wiezbe dachu ma-
fego budynku Swiatyni stojacej koto Swiagtyni The Mieu.
Liczne szczepy tego grzyba, znanego u nas takze pod
starg nazwg grzyba domowego wiasciwego, wykazujg
na 0got zblizong, bardzo duzg site niszczenia drewna2ll

2. Poria medullaris S. F. Gray, grzyb powodujacy
biaty rozktad drewna lisciastego, opanowatl rozlegty
obszar wiezby dachu w strefie przyokapowej wspo-
mnianego wczesniej budynku.

3. Phlebiopsis gigantea (Fr.) Jiinlich, zylica olbrzy-
mia, grzyb powodujacy biaty rozktad drewna iglastego
i lisciastego, opanowata m.in. w dwdch miejscach stup
i element wiezby dachu wspomnianego wczes$niej bu-
dynku.

4. Antrodia serialis (Fr.) Donk., podskoérnica rzedo-
wa, grzyb powodujacy brunatny rozktad drewna igla-
stego i lisciastego, spowodowata silne zmurszenie
drewna pulpitowego daszku nad bocznym wejsciem
do $wiatyni The Mieu od strony muru odgradzajacego
teren przyswiatynny.

5. Peniophora purpurea Bres., grzyb powodujacy
biaty rozktad drewna lisciastego, znaleziony zostat na
drewnie daszku wspomnianego w poprzednim pun-
kcie.

6. Gloeophyllum trabeum (Pers.: Fr.) Murr., grzyb
powodujacy brunatny rozktad drewna iglastego i li-
Sciastego, znaleziony zostat na wiezbie dachu budynku
wspomnianego w punktach 1-3.

7. Pholiota adiposa Fr., grzyb powodujacy biaty roz-
ktad drewna lisciastego i iglastego, znaleziony u pod-
stawy stupa-kolumny w budynku wspomnianym w pun-
ktach 1-3. Prawdopodobnie blizej nieokreslone gatun-
ki z rodzaju Pholiota wystepujg na drewnianych ele-
mentach wiezby dachu w Ta Vu, jednak ze wzgledéw

18. Phan Huy Le, op. cit.

19. A. Krajewski, J. Wazny, Grzyby i owady niszczace drewno za-
bytkowego zespotu cytadeli w Hue (Wietnam), (w:) Ochrona drewna
— XIX Sympozjum, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1998.
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technicznych nie udato sie zdja¢ ich owocnikow w celu
doktadniejszego oznaczenia.

8. Schizophyllum commune Fr., rozszczepka pospo-
lita, powodujaca biaty rozktad drewna lisciastego, zna-
leziona zostata na drewnie budowlanym, ztozonym
luzno w $Swiatyni The Mieu.

9. Tricboderma viridae Person ex S. F. Gray, grzyb
plesniowy powodujacy szary rozkiad drewna, wyho-
dowany zostat z probek drewna pobranych z dostep-
nych miejsc w S$wigtyni The Mieu i budynku wspo-
mnianego w punktach 1-3. Niewatpliwie flora grzy-
boéw powodujacych szary rozktad drewna jest w Hue
bardzo liczna.

11. Liczne owocniki lokalnego szczepu stroczka domowego (Serpula
lacrymans) na drewnie konstrukcji dachu matego budynku koto
Swigtyni The Mieu

11. Numerous fructification of a local strain of Serpula lacrymans
on the wooden construction ofa roofon a small building next to the
The Mieu temple

12. Liczne owocniki grzyba Poria medullaris na okapowej czesci
dachu matego budynku kolo $wiatyni The Mieu

12. Numerous fructification of the Poria medullaris fungus on the
eaves of a roofon a small building next to the The Mieu temple

20. J. D. Thornton, J. Wazny, Comparative Laboratory Testing of
Strains of the Dry Rot Fungus Serpula. Lacrymans (Schum. Ex. Fr.)
S. F. Gray. 1 Growth and Decay Capacity, ,,Holzforschung” 1988,
nr 40, s. 309-313.



Lista znalezionych i oznaczonych grzybéw niszcza-
cych drewno zabytkéw w Hue pokrywa sie czesciowo
z zestawieniem gatunkéw podanych przez Bui Van
Ai21, bedac znacznie bardziej zasobna w gatunki. Nie-
watpliwie nie obejmuje ona jednak wszystkich gatun-
kéw grzybow powodujgcych istotne zniszczenia drew-
na w zabytkach cytadeli w Hue, jako ze obserwacje
dotyczg tylko kilku budynkéw, a i tu nie uzyskano
dostepu do wszystkich miejsc, gdzie taki rozktad mogt
wystapié.

Gatunki owadoéw niszczacych drewno w Hue

Najsilniejsze zniszczenia drewna, jakie przypisa¢
mozna w Hue owadom, spowodowane zostaly przez
termity (Isoptera). W Wietnamie ponad 80 gatunkdéw
termitdw ma znaczenie gospodarcze ze wzgledu na
powodowane szkody. Z powodu ukrytego trybu zycia

13. Stara, drewniana kolumna w $wiatyni The Mieu wydrazona przez
termity ziemne

13. Old wooden columns in the The Mieu temple, hollowed by land
termites

21. Bui Van Ai, Investigation and Estimation for Termits Poisioning
Expenditure (for Building The Mieu Age Temple of Hue Ancient
Capital City), mpis w zbiorach PP PKZ, Hue, styczen 1997, s. 3.

tych owaddw, krotkiego czasu obserwacji i braku moz-
liwosci wykonania odkrywek, gatunki termitéw moz-
na byto okresli¢ tylko z pewnym prawdopodobien-
stwem, na podstawie typu szkod.

1. Ziemne termity, atakujgce z podziemnych gniazd

zawilgocone i zagrzybione drewno, spowodowaty sil-
ne uszkodzenia drewna wewnetrznych czesci kolumn
w Swiatyni The Mieu. Znajdujace sie w tym budynku
nieliczne, stare, zdemontowane kolumny wydrgzone
sg na ksztatt rur. Niewatpliwie termity te wystepujg
w wiekszosci zabytkowych budynkéw o konstrukcji
stupowej, wywodzacej sie z tradycyjnego domu wiet-
namskiego typu dinh. Uszkodzenia tego typu przypisac
mozna termitom z rodzaju Odontotermes, powoduja-
cym powszechnie zniszczenia drewna budowlanego
w potudniowo-wschodniej Azji22. Prawdopodobnie
szkody tego typu spowodowat O. hainanensis.

14. Drewniana kolumna z bocznym murszem wbudowana w ramach
poprzedniej renowacji w pawilonie Ta Vu — przyktad kiopotéw
z drewnem odpowiedniej jako$ci w dzisiejszym Wietnamie

14. Wooden column with side decay, installed during previous reno-
vation conducted in the Ta Vu Pavilion — example ofdifficulties with
obtaining suitable quality wood in present-day Vietnam

22. M. in.: A Ismanto, G. M. Sumami, M. Amir, Pengaruh piga tipe
tanah ttenah terhadap komunitas rayap ttanali di DKJ Jakarrta

(Wptyw trzech typéw gleb na spotecznosci termitéw glebowych

w DKJ Dzakarta), Duta Rimba 1988, nr 14, s. 26-29; Bui Van Ai,

op. cit.
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2. Termit Coptotermes formosanus Shiraki, zakta-
dajacy gniazda w suchym drewnie, drazy wewnetrzne
Sciany rozgradzajace, sufit i sakralne umeblowanie $wig-
tyni The Mieu. Zniszczenia czesto sg tak silne, ze pozo-
stajg tylko resztki drewna w skorupce z laki pokrywa-
jacej wspomniane umeblowanie. Prawdopodobnie po-
woduje on zniszczenia drewna rowniez w innych $wia-
tyniach i patacach w Hue. Obecnosci gatunkdw termi-
tow zaktadajagcych gniazda w suchym drewnie nie da
sie wyeliminowac poprzez stosowanie profilaktyki bu-
dowlanej, a jedynie drogg chemicznego zabezpiecze-
nia gatunkow drewna podatnych na jego zer. Na szcze-
Scie drewno lim i kien nalezy do gatunkéw odpornych
na uszkodzenia powodowane przez termity tej grupy.

3. Nielicznie wystepuja uszkodzenia gatunkéw
drewna uzywanych do wykonania parawanowych $cia-
nek (np. w Swiatyni Trieu Mieu) przez blizej nieozna-
czone chrzgszcze (Coleoptera). W gre wchodzg gatun-
ki nalezace do kilku rodzin, np. miazgowcowate (Lyc-
tidae), kapturnikowe (Bostrychidae) i kotatkowate
(Anobiidae). Spotyka sie tez pojedyncze oszpecenia na
cze$ciach budynkéw wykonanych z materiatéw cera-
micznych i drewna (np. w Swiagtyniach The Mieu
i Trieu Mieu). Oszpecenia te powstajg z powodu bu-
dowania gniazd z czgstek gleby przez blizej nieokre-
$lone btonkéwki (Hymenoptera). Oszpecenia te nie
maja jednak tak masowego i groznego dla zabytkow
charakteru, jak to wystepuje w Egipcie23.

Inne czynniki biologicznej degradacji budowli

Wszelkie uszkodzone konstrukcje murowane pora-
stane sg przez roslinnos¢ zielng i drzewiastg. RoSlinom
wystarcza niewielka szczelina w murze, by siewka za-
czeta sie rozwija¢. Roslinno$¢ ta dokonuje dalszych
zniszczen rozsadzajac mury, a z czasem porasta miejsca
po znikajacych budynkach.

Specjalny problem, ze wzgledu na koniecznos¢ czy-
szczenia murow i betonowych lub kamiennych figur,
stanowig bujnie rozwijajace sie glony, zwiaszcza ziele-
nice (Chlorophyta). Szczeg6lnie intensywnie obrastajg
one marnej jakosci beton obramowan schodéw Swig-
tyn, w miejscach zalewnia wodg z okap6w dachow.

Uwarunkowania techniczne sprzyjajgce
biodegradacji budynkow

Utrzymujace sie nadal w wielu zabytkowych budyn-
kach zniszczenia poszycia dachéw powoduje zawilgo-
cenie drewna, ktére jest warunkiem nieodzownym do
rozwoju grzybéw iataku termitow glebowych. Dodat-
kowymi czynnikami sprzyjajacymi zawilgoceniu drew-
na i jego biodegradacji w cieptym i wilgotnym klima-
cie Wietnamu sa niektére ze stosowanych tam rozwia-
zan budowlanych, np.:

23. A. Krajewski, Uszkodzenia zabytkéw w Egipcie powodowane
przez owady, ,,Ochrona Zabytkéw” 1999, nr 1, s. 45-53.
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15. Okap bez obrébki blacharskiej, ktéra tatwo databy sie ukry¢ za
ozdobng listwa, to jedna z podstawowych przyczyn biokorozji da-
chow (Swiatynia Tre Mieu)

15. Eaves without roofwork, which could be easily concealed behind
an ornamental strip — one of the basic reasons for the bio-corrosion
of roofs (the Tre Mieu temple)

— brak obrébek blacharskich okapéw dachéw,

— nieszczelno$¢ wspoéiczesnych poszyé dachow wyni-
kajaca ze zlej jakosci ceramiki,

— bezposrednia styczno$¢ drewna z betonem (brak izo-
lacji), stosowanym do niedawna roéwniez przy kon-
serwacji jako prowizoryczne zastepstwo niektérych
oryginalnych elementéw drewnianych, np. oktadzin
kamiennych baz kolumn,

— relatywnie krotki wysieg okapéw dachéw w stosun-
ku do wysiegu poziomych ptaszczyzn cokotdw Swig-
tyn, wysunietych przed szeregi drewnianych ko-
lumn,

— zniszczenia urzadzen odwadniajgcych teren catego
zespotu architektonicznego.

Biokorozji niektérych typdw budynkéw sprzyja
rowniez tradycja architektoniczna — np. bryta Swiatyn
typu mieu, stanowiaca zestawienie dwoch budynkow
z dachami czterospadowymi, swoisty zespét ,,braci sy-
jamskich”.

Wydaje sie, ze celowe i mozliwe do wykonania jest
zastosowanie niektérych usprawnien przy zachowaniu
tradycyjnych sposobéw budowania, np. wprowadze-
nie zamaskowanych obrébek blacharskich za drewnia-
nymi listwami okapdw, uszczelnienie koryt odwadnia-
jacych styki potaci dachowych podwdjnych dachow
Swiatyn (uzycie materiatdw budowlanych odpowied-
niej jakosci), czy zainstalowanie izolacji przeciwwilgo-
ciowej w grubych warstwach ceramicznych poszy¢ da-
chow lub przynajmniej uzycie dachowek lepszej jako-
§ci. W niektdrych przypadkach wymaga to jednak
przezwyciezenia schematycznego podejscia do rozwiga-
zywania problemoéw technicznych w wyniszczonym
wojnami kraju. Z drugiej strony kazdorazowo wymaga



to oczywiscie odrebnego projektu, aby z wprowadza- wprowadzane stopniowo i weryfikowane sprawdza-
nych innowacji nie uczyni¢ rdwniez schematu. Oczy- niem sie w praktyce wraz z uptywem czasu,
wiscie wszelkie ewentualne ulepszenia powinny by¢

Select Problems in the Conservation of Historical Buildings in the Hue Citadel in Vietnam

In December 1996 - March 1997, the State Enterprise: traditional architectonic solutions, conducive for the bio-
the Ateliers for the Conservation of Historical Monuments dégradation of buildings. The authors consider assorted
conducted work in the The Mieu temple and the Ta Vu species of fungi (Serpula lacrymans, Poria medullaris, Phle-
pavilion in Hue (Central Vietnam). The authors outlined the biopsis gigantae, Antrodia serialis, Peniophora purpurea, -
scale of conservation problems caused by the size of the Gloeophyllum trabeum, Pholiota adiposa, Schizophyllum
Citadel in Hue as well as enormous wartime devastation commune and Trichoderma viridae) and insects, especially
and post-war neglect. The article discusses difficulties con- termites (Odontotermes hainanensis and Coptotermes for-
nected with specific climatic conditions, material, the rapid mosanus), harmful for timber.

succession of vegetation (including trees and shrubs) and
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