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Pawet Jakubowski

NALECIALOSCI NA MALOWIDLACH SCIENNYCH | ICH USUWANIE

Kazde malowidto z uptywem czasu jest w natural-
ny sposéb przystaniane coraz grubszg warstwg kurzu
i brudu. Dzieje sie tak na skutek zanieczyszczenia po-
wietrza atmosferycznego i r6znych czynnikdéw powo-
dujacych zanieczyszczenia powietrza wewnatrz pomie-
szczen. W zaleznosci od funkcji danego pomieszczenia
moze to by¢ dym tytoniowy, dym Swiec, kadzidet, lamp
czy piecéw lub kuchni oraz zanieczyszczenia naniesio-
ne przez ludzi i zwierzeta.

Kurz poruszany jest przez naturalny ruch powietrza,
wznosi sie w gore wraz z falg ciepta (szczeg6lnie nad
urzadzeniami grzewczymi, gdzie mozna zaobserwo-
waé ciemniejsze smugi) i osiada na catej powierzchni
Scian, tworzac stopniowo coraz bardziej spdjne war-
stwy brudu.

Oprocz osadzania sie kurzu i brudu z powietrza,
zabrudzenia powstajg réwniez przez bezposredni kon-
takt np. z odziezg lub ciatem ludzkim — smugi na wy-
sokosci cztowieka. Naleciatosci w postaci kurzu/brudu
sg mieszaning sktadnikow takich jak: sadza (bezposta-
ciowy wegiel z substancjami smolistymi i oleistymi),
thuszcze ulatniajgce sie z parg wodng w czasie gotowa-
nia, czastki skory ludzi i zwierzat, wtdkna tekstylidw,
rézne sole, np. chlorek sodowy (z czastek skory ludz-
kiej, rozpylonej wody morskiej), pyty mineralne (krze-
mowe, wapniowe, ilaste), bakterie, strzepki grzybéw,
pytki rosdlin i wiele innychl

Pokrywanie malatury kurzem/brudem nie jest jed-
nak jedyng przyczyng wizualnych zmian warstwy ma-
larskiej zachodzacych z biegiem czasu. Naleciatosci
powstajg réwnolegle z tzw. patyng, czyli przemianami
jakie zachodzg w samej substancji oryginalnej (blaknie-
cie, metnienie, szarzenie itp.) pod wptywem reakcji
fotochemicznych oraz chemicznych, kiedy tworzg sie
nawarstwienia bedace produktami reakcji ze zwigzka-
mi chemicznymi z zewnatrz. Zatozeniem dziatan kon-
serwatorskich majgcych na celu oczyszczenie obiektu
jest usuniecie naleciatosci wtdrnie zaistniatych na po-
wierzchni bez uszkodzenia substancji oryginalnej.
W praktyce jednak zatozenie to okazuje sie trudne do
zrealizowania. Trudnosci wynikajg z naturalnej poro-
watosci powierzchni warstwy malarskiej, ktéra umoz-
liwia wpasowywanie sie w strukture powierzchni
wszelkich zanieczyszczen i substancji obcych. Na przy-
ktad czastki sadzy wchodzace w skiad kurzu moga

1. P. Jakubowski, Substancje uniemozliwiajgce odbi6r dzieta plasty-
cznego w malarstwie $ciennym, ,Ochrona Zabytkéw” 1998, nr 4,
s. 382.

2. A Moncrieff, G. Weaver, Science for Conservators. Cleaning.
Conservation Science Teaching Series, t. I, Museums and Galleries
Commision, London 1992, s. 15.

3. Przy oczyszczaniu cieczami rozpuszczona substancja moze osiag-
na¢ nawet skale atomu, przez co bedzie jeszcze glebiej penetrowac
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mie¢ $rednice jednego mikrona (jedna tysieczna mili-
metra) i bedg penetrowaé najdrobniejsze szczeliny
w powierzchni2. Usung¢ tak gteboko tkwigce czastki
zanieczyszczen jest niezmiernie trudno, tym trudniej
im pragnie sie mie¢ czystszy obiekt2. Penetrowanie
szczelin w delikatnej, porowatej powierzchni podczas
procesu oczyszczania moze tatwo spowodowaé zni-
szczenie cienkich $cianek miedzy porami. Pewien sto-
pief uszkodzen jest raczej nieunikniony.

Usuwanie naleciatosci nie bedacych integralng cze-
Scig obiektu wskazane jest ze wzgledow artystycz-
no-estetycznych. Oczyszczanie moze mie¢ réwniez na
celu zapobieganie potencjalnej destrukcji obiektu. Na
przyktad niebezpieczenistwo moga stanowié sktadniki
kurzu pokrywajacego malowidto. Kurz jest mieszaning
substancji mineralnych, organicznych i organizméw
zywych. Jednym ze skiadnikéw tej mieszaniny jest
wspomniana juz sadza, w ktérej oprdcz substancji
smolistych i oleistych znajduje sie wysoko rozdrobnio-
ny bezpostaciowy wegiel. Ma on zdolno$¢ adsorbowa-
nia kwasnych gazow z atmosfery i zageszczanie ich do
stezei powodujacych chemiczny rozktad malowidta.
Wystepujg tu takze zarodniki i strzepki niezliczonej
ilosci mikroorganizmoéw zyjacych na materiatach orga-
nicznych zawartych w kurzu. Mogg one w sprzyjaja-
cych warunkach zaatakowa¢ réwniez substancje orga-
niczne zawarte w obiekcie4. Poza tym kurz/brud jest
higroskopijny, co moze wzméc rozwdj mikroflory,
a takze powodowac przyspieszong korozje przez sole.

Najczestszg przyczyng przywierania naleciatosci do
obiektu jest uwiezniecie w fakturze (porach, szparach
itp.) warstwy malarskiej. Zjawisko to jest powszechne
ze wzgledu na mniejszg lub wiekszg fakturalnos$¢ kaz-
dej powierzchni.

Inng przyczyng przywierania kurzu do powierzchni
malowidta jest zjawisko elektrycznosci statycznej. Wy-
stepuje ono woweczas, gdy dwa materiaty sg wzajemnie
pocierane, np. przy odkurzaniu. Sity tarcia w miej-
scach kontaktu moga stracac luzno zwigzane elektrony
z jednej powierzchni na druga. Powierzchnia, ktora
zyskuje elektrony jest natadowana ujemnie, a ta ktéra
stracita elektrony zyskuje tadunek dodatni. tadunek
powierzchni, dodatni lub ujemny, zalezy od tego, co
czym sie trze, ale oba rodzaje natadowanej powierzch-
ni dziatajg jako zbieracze kurzu\ Natadowane po-

i osadza¢ sie po wyparowaniu rozpuszczalnika uzywanego do czy-
szczenia.

4. J. Lehmann, Chemia malarstwa i jego konserwacji, ,Biblioteka
Muzealnictwa i Ochrony Zabytkéw”, Seria B, T. XXXVII, Warsza-
wa 1974, s. 189.

5. A. Moncrieff, G. Weaver, op. cit,, s. 16.



1. Oczyszczanie malatury z kurzu i brudu. Od géry z prawej strony widoczna partia nieoczyszczona. Wszystkie fot. P. Jakubowski

1. The removal ofdust and dirt from painted surface. On the top, to the right, visible uncleaned fragment. All photos: P. Jakubowski

wierzchnie przyciggajg kurz, gdyz czastki kurzu zawie-
raja elektrony, ktére moga sie przemieszczac.

Materiatami tatwo tworzgcymi tadunki elektrosta-
tyczne sg woski, wiekszo$¢ zywic syntetycznych, a tak-
ze niektore zywice naturalne. Znajduja sie one czesto
w obiektach zabytkowych jako spoiwa farb lub tez
w postaci wernikséw i Srodkéw utrwalajacych war-
stwe malarska.

Gtéwng przyczyng przywierania brudu do powierz-
chni obiektu jest oddziatywanie sit miedzyczasteczko-
wych: sit dipolowych, wigzan wodorowych, sit Van der
Waalsa. Sity te zawsze wystepuja miedzy czasteczkami
tej samej substancji (kohezja) oraz miedzy czasteczkami
réznych substancji bedacych ze sobg w kontakcie (ad-
hezja). Sa one stabsze niz wigzania chemiczne i odpo-
wiedzialne za przyleganie do siebie r6znych materia-
téw bez zachodzenia reakcji chemiczne;j.

Odkurzanie (oczyszczanie z kurzu)

Kurz jest zanieczyszczeniem, ktére nie jest spojne
samo w sobie, nie przylega tez mocno do malowidfa.
Mozna go stosunkowo tatwo usung¢ przez delikatne
pocieranie tkaning, wigzka pidr, miekkim pedzlem lub

szczoteczka, albo za pomoca odkurzacza elektryczne-
go. Odkurzanie przez pocieranie delikatnymi materia-
fami moze by¢ stosowane prawie zawsze. Nalezy jed-
nak pamietac, ze nitki, wtosy lub pidrka mogg podry-
wac drobinki warstwy malarskiej w miejscach spekan.
Oprocz tego tarcie spowodowane $cieraniem Kkurzu
moze by¢ wystarczajace, aby powierzchnia zostata na-
fadowana elektrycznie i znowu przyciggata kurz. Dal-
sze tarcie tylko wzmogtoby tadunek elektrostatyczny
i kurz z powrotem wrécitby ze $ciereczki na natado-
wang powierzchnie malowidta. W takiej sytuacji moz-
na zastosowac¢ jedng z metod neutralizowania niepo-
zadanego fadunku elektrostatycznego. Na przyktad
poprzez podniesienie wilgotnosSci powietrza w pomie-
szczeniu, poprzez jonizowanie powietrza Swiattem ul-
trafioletowym (nalezy jednak pamieta¢, ze Swiatto UV
powoduje rozktad materiatbw organicznych, czesto
obecnych w malowidtach), poprzez stosowanie urza-
dzen elektrostatycznych wytwarzajgcych jony lub in-
nych $srodkdw antystatycznych.

Zamiast Scierania kurzu mozna uzy¢ odkurzacza
elektrycznego. Wyeliminuje to w duzym stopniu po-
wstawanie elektrycznosci statycznej na powierzchni
malowidta. Trzeba jednak wiedzieé, ze chociaz tarcie
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powietrza jest mniejsze od tarcia tkaniny, to pewna
elektrostatyczno$¢ réwniez moze powstacé.

Dziatanie odkurzacza polega na spowodowaniu
przeptywu podmuchu powietrza na powierzchni czy-
szczonego obiektu. Strumien czastek powietrza uderza
kurz, wprawia go w ruch i przepuszcza przez filtry
w odkurzaczu. Niestety, najdrobniejsze frakcje kurzu
(mikroorganizmy i inne drobinki) wydmuchiwane sg
dalej w tym samym pomieszczeniu i z powrotem osia-
dajg na obiekcie . Réwniez tutaj zagrozeniem podczas
odkurzania moze byé podrywanie ostabionych czastek
warstwy malarskiej podczas przeptywu powietrza.

Mocniej trzymajgce sie zanieczyszczenia mozemy
Sciera¢ gumami syntetycznymi, wystepujagcymi w han-
dlu pod réznymi nazwami. Oczyszczenie guma polega
na wykorzystaniu specyficznych cech gumy, a polega-
jacych na mozliwosci wychwytywania i przytrzymy-
wania usuwanych czastek, zapobiegajac ich powtdrne-
mu przylepieniu sie do powierzchni malarskiej.

Niektdre gumy moga zawiera¢ dodatkowo materiat
Scierny, czyniacy je skuteczniejszymi, lecz réwnocze-
$nie niebezpieczniejszymi w dziataniu.

Usuwanie sadzy i tlustego brudu mocno
przylegajacego do warstwy malarskiej

Przystepujac do oczyszczania, zaczynamy od prob
z uzyciem $rodkéw dziatajacych najtagodniej. Gdy ich
rezultat jest niezadowalajacy, wybieramy $rodki dzia-
fajace coraz silniej, az do uzyskania optymalnego efek-
tu. Zawsze zaczynamy od czyszczenia partii najmniej
eksponowanych (tto, boczne partie kompozycji), prze-
chodzgc powoli, wraz z rosngcym doswiadczeniem, do
partii bardziej istotnych, by skonczy¢ na najwazniej-
szych elementach kompozycji (pierwszy plan, twarze,
postacie).

Podstawowg zasada przy wyborze $rodka czyszcza-
cego jest to, aby dziatat on na substancje obcg nie
uszkadzajac przy tym obiektu.

Malowidta wykonane w technice al fresco i techni-
kach wapiennych sg odporne na dziatanie rozpuszczal-
nikéw organicznych, wody, stabych zasad oraz deter-
gentows8, ktére mozna bezpiecznie wykorzystywaé do
ich oczyszczania.

Malowidta w technice temperowej pozwalaja na
uzycie prawie wszystkich rozpuszczalnikéw organicz-

2. Oczyszczanie sklepienia z kurzu i kopcia. Po lewej stan przed oczyszczeniem

2. The removal ofdust and soot from ceiling. To the left — state prior to cleaning

6. Tamze.

7. Najdrobniejsze frakcje kurzu moga by¢ jednak zatrzymywane
przez filtry w odkurzaczach najnowszej generacji.

8. Nalezy uwazaé, aby brud zwigzany z detergentami nie wniknat
w warstwe malarska, bo moze byé potem trudniejszy do usuniecia
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niz byt brud poczatkowy. Nie sptukane doktadnie pozostatosci
detergentéw moga wzmoc tempo ponownego zabrudzenia obiektu.
Aby zapobiec powtérnemu odktadaniu sie brudu mozna dodawaé
do roztworéw wodnych z detergentem karboksymetyloceluloze so-
dowa, ktéra ma zdolno$¢ zawieszania brudu.



3. Oczyszczanie sklepienia z kurzu i kopcia. Z lewej strony u dotu
stan przed oczyszczeniem

3. The removal of dust and soot from murals. At the bottom, to the
left, state prior to cleaning

4. Oczyszczanie malatury z brudu. Z lewej strony stan przed oczysz-
czeniem

4. The removal ofdirt from painted surface. To the left — state prior
to cleaning

9. G. Schulze-Gtazik, Konserwacja malowidet A. Schefflera w ko-
Sciele Sw. Krzyza w Jeleniej Gorze, ,,Biblioteka Muzealnictwa i Och-
rony Zabytkéw” Seria B, T. LVIII, Warszawa 1992, s. 149-152.
10. Wg patentu J. Vanhauwaerta.

nych, ale w wiekszosci sg nieodporne na wode (przez
ktérg sq zmiekczane) oraz srodki o odczynie kwasnym.
Trudno jednak w przypadku temper generalnie ustali¢
ich wrazliwo$¢ ze wzgledu na ro6znorodno$¢ spoiw
okreslanych tym mianem (tempery jajowe, olejne, zy-
wiczne, kazeinowe itp.).

Malowidta w technice olejnej i bliskiej jej technice
tempery olejnej sg rowniez odporne na wiekszos¢ roz-
puszczalnikéw organicznych oraz na wode. Nieodpor-
ne sa natomiast na zasady, a w szczeg6lnosci na alkalia,
ktore je zmydlajg oraz rozktadajg pigmenty. Dodatki
modyfikujgce stosowane w tej technice mogg zwiek-
szy¢ lub zmniejszy¢ wrazliwo$s¢ malowidta na niektore
$rodki. Sykatywy, zywice kopalowe twarde, a takze
pewne pigmenty, np. biel otowiowa, zwiekszajg odpor-
no$¢, natomiast zywice miekkie, balsamy, woski —
zmniejszaja.

Najbardziej skuteczne do usuwania sadzy i thustego
brudu sg roztwory alkaliczne, ktorych sktad i stezenie
dobieramy w zalezno$ci od rodzaju i stopnia zabru-
dzenia, np. 5-40% wodny roztwér butyloaminy, albo
80-90% wodny roztw6r cykloheksyloaminy lub 3-20%
wode amoniakalng. Gdy chcemy przedtuzy¢ dziatanie
rozpuszczalnika dodajemy do niego zageszczacza, np.
metyloceluloze, lub stosujemy kompresy np. z pulpy
papierowej.

Rowniez skuteczny bywa niekiedy roztwdr dwu-
weglanu amonowego stosowany w potgczeniu z mety-
loceluloza9.

Inne przyktady srodkéw uzywanych do usuwania
brudu to:

— roztwor stabo zasadowy10:

25% woda amoniakalna — 30 ml

glikol etylowy — 60 ml

Srodek powierzchniowo czynny — 15 ml

1% roztwdr tymolu — 10 ml

woda — 885 ml
— roztwor obojetny11:

25% woda amoniakalna — 30 ml

dekalina 960 ml
1% roztwor tymolu w alkoholu izopropylowym
— 10 ml

— emulsjal2, stosowana jako nosnik dla odpowiednich
rozpuszczalnikow:
2 cz. wag. wosku bielonego (ogrzanego do temp.
topnienia)
3 cz. wody destylowanej
—1% wody amoniakalnej i —0,1% kwasu stearyno-
wego (w celu otrzymania stearynianu amonowego).

Podczas ochtadzania nalezy cato$¢ intensywnie mie-
sza¢ dla uzyskania homogenicznosci emulsji. Do niej
dodajemy rozpuszczalniki, nawet takie, ktére ze soba

11. Wg patentu J. Vanhauwaerta.

12. Wg R. Bellucci, E. Buzzegolli, M. Matteini, A. Moles, Zastoso-
wanie emulsji jako nosnika rozpuszczalnikéw w zabiegu oczyszcza-
nia obrazéw, ,,Ochrona Zabytkéw” 1988, nr 3, s. 261-262.
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sie nie mieszajg (tylko do pewnej ich objetosci, aby nie
wydzielaly sie z powrotem). Stosowanie emulsji opar-
tej na wosku nalezy ograniczy¢ jednak tylko do gtad-
kich powierzchni, malowanych w technice olejnej lub
tempery thustej, tam gdzie istnieje mozliwo$¢ catkowi-
tego usuniecia jej po zabiegu (np. benzyng).

Przyktadem neutralnego mydta (stosowanego w for-
mie pianki) do oczyszczania z brudu i kurzu np. powierz-
chni ztoconych, jest emulsja o nastepujgcym skiadzie:

60 ml toluenu

45 ml wody destylowanej

75 ml kwasu oleinowego (C17/H33COOH)

30 ml tr6jetanoloaminy

Podane wyzej metody i Srodki oczyszczajagce odno-
szg sie zwykle do sytuacji wzorcowych, bez uwzgled-
nienia stanu zachowania obiektu, réznic w grubo-
Sciach usuwanej substancji, roznic w rozpuszczalnosci
substancji usuwanej oraz réznic w fakturze oryginalnej
warstwy malarskiej itp. W praktyce natomiast wszyst-
ko to moze mie¢ wptyw na skuteczno$é przedstawio-
nych $rodkéw i metod. Kazda z wymienionych recep-
tur jest jedynie propozycja, nie za$ gotowym przepisem
do automatycznego przenoszenia na konkretny obiekt,
niezbedna jest tu wiedza i doswiadczenie konserwato-
ra. Do oczyszczania nalezy uzywac tylko takich sub-
stancji, ktorych skiad i dziatanie jest nam znane. Nie-
bezpieczne w skutkach moze by¢ stosowanie niespraw-
dzonych firmowych produktéw o nieznanym skfadzie,
czesto okreslanych jako uniwersalne.

Accretions on Murals and their Removal

The author discusses the nature of accretions on the
surfaces of murals and their origin. He explains the manner
in which accretions adhere to the surface of historical objects
and lists ways of mechanical dry cleaning. The article also

68

considers examples of methods of cleaning with fluids, tak-
ing into consideration the sensitivity of material to solvents,
depending on the technology of production.



