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ZABEZPIECZANIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH PRZED ZAWILGACANIEM
A SKUTECZNOSC OSUSZANIA METODAMI INIEKCYIJNYMI

Wiasciciele i uzytkownicy budynkéw dos¢ czesto
nie zdaja sobie w petni sprawy z przyczyn zawilgoce-
nia i zagrzybienia prowadzacych do przyspieszonego
niszczenia obiektdw budowlanych. Zdarza sie nawet,
ze wielu specjalistow ma trudnosci z okresleniem naj-
istotniejszych przyczyn takiego niszczenia. Prowadzi to
najczesciej do kosztownych remontéw zawilgoconych
budynkéw bez spodziewanych efektdw. W niniejszym
artykule przedstawiono problematyke oceny przyczyn
zawilgacania obiektéw budowlanych w aspekcie sku-
tecznosci stosowania tzw. metod osuszania w ostatnich
40 latach w Polsce.

Rzeczywiste przyczyny zawilgacania podziemnych
czesci budynkéw, a metody iniekcyjne osuszania

Najistotniejszym elementem podejmowanego remon-
tu starego obiektu budowlanego jest wiasciwe rozpo-
znanie przyczyn jego degradacji, a w tym przyczyn za-
wilgocenia. Zagadnienie przyczyn zawilgocenia, na po-
zOr proste, jest w rzeczywistosci skomplikowane i ucigz-
liwe, wzigwszy zwiaszcza pod uwage liczne remonty
w tym zakresie, czesto nie przynoszace oczekiwanych
skutkdw. W niniejszym artykule chcieliémy m.in. zwrécié
uwage zainteresowanych czytelnikéw i specjalistow
konserwatorow na geneze wylansowanego w ostatnich
40-50 latach dos$¢ wasko pojetego kierunku ,,0susza-
nia budynkéw” metodami iniekcyjnymi i na ich sku-
tecznos¢ oraz na konieczne kompleksowe podejscie do
kazdego obiektu przy podejmowaniu remontu.

W licznych ekspertyzach i publikacjach za gtéwna
przyczyne nawilgacania budynkéw podaje sie zawilgo-
cenie idace od gruntu, a w tym gtéwnie podcigganie
kapilarne wod w murach. W wiekszosci tego typu
opracowan nie podaje sie szczegotowej analizy Zrodet
zasilania tych wéd, analizy posadowienia obiektu iwa-
runkéw gruntowo-wodnych, wspominajac jedynie
0 poziomie wod gruntowych w stosunku do stopy fun-
damentowej. Sposéb takiego podejscia pokazuje il. 1,
na ktérej przyczyna zawilgocenia muru zewnetrznego
budynku interpretowana jest jako proces podciggania
kapilarnego wod od stopy fundamentowej.

1. T. Zbikowski, K. Wéjcik, Problem odwilgacania budynkéw mie-
szkalnych, ,,Biuletyn Techniczny MGK™ 1967, nr 2 (39).

Na podstawie takiego rozumowania dla przeciwdzia-
tania procesowi podciggania kapilarnego wéd w mu-
rach stworzono idee osuszania budynkéw metodg
elektroosmotyczng, a w dalszej kolejnosci metodami
elektroiniekcyjnymi, termoiniekcyjng, krystaliczng itd.
W momencie przedstawienia idei osuszania muréw na
zasadach elektoosmozy w latach sze$édziesigtychlpo-

1. Zawilgacanie muru zewnetrznego piwnic bez izolacji przeciwwil-
gociowych jako proces podciggania kapilarnego wéd od stopy funda-
mentowej — interpretacja, ktéra byta podstawg idei metody elektro-
osmozy i iniekcyjnych metod hydrofobowych przepon poziomych:
1 — grunt rodzimy; 2 — grunt nasypowy wykopu; 3 — podsypka
piaskowa — warstwa wyréwnawcza pod stopg fundamentowg; 4 —
posadzka piwnicy; 5 — $ciana zewnetrzna. Rys. B. Konarski

1 Creeping dampness in outer cellar wall without anti-dampness
insulation as a process ofthe upward capillary motion ofwater from

the base offoundation — an interpretation based on the idea of the

electro-osmosis method and injection methods of a hydrophobic

horizontal core wall: 1 — subsoil; 2 — made ground of the trench;

3 — sand bed-levelling stratum below the base of foundation; 4 —

cellar floor; S — outer wall. Painting by B. Konarski
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wstato bardzo duze zainteresowanie i zapotrzebowa-
nie na ten sposob osuszania.

Przyczyn zainteresowania byto kilka:

1. Istniato wiele zawilgoconych budynkdw, ktorych
nie remontowano przez wiele dziesigtkéw lat.

2. Brak uswiadomienia sobie wiasciwych przyczyn
zawilgacania obiektéw budowlanych.

3. PrzeSwiadczenie wielu os6b, ze nowe metody
osusza budynki bez koniecznos$ci wykonywania innych
prac remontowych.

Opracowano podstawy teoretyczne pierwszej meto-
dy osuszania na zasadzie tzw. elektroosmozy. £aczono
ja Scisle z zawilgacaniem murdw droga podciggania
kapilarnego. Po okoto 10 latach stosowania uswiado-
miono sobie, ze jest ona nieskuteczna, a w wielu przy-
padkach pogarszata stan zawilgocenia obiektow. Do-
konywano udoskonalenia metod oraz tgczenia ich z in-
iekcja, majaca stworzyé w murze poziome przepony
przeciwwilgociowe. Dalsze doniesienia o niepetnych
lub catkowicie nieskutecznych efektach osuszania mu-
réw tymi metodami oraz ucigzliwo$é stosowania do
iniekcji roztworéw zywic metylosilikonowych w ben-
zynie sktonity autoréw niniejszego artykutu do zasta-
nowienia sie nad:

— rzeczywistymi przyczynami zawilgacania podziem-
nych partii budynkdéw, prze$ledzeniem mechanizmu
i drog penetracji wod oraz nad celowoscig stosowa-
nia metod iniekcyjnych;

— skutecznoscig oferowanych metod iniekcyjnych do
osuszania murow;

— wiasciwym doborem metod i srodkéw w celu ochro-
ny obiektéw przed zawilgacaniem na podstawie grun-
townego rozpoznawania przyczyn takiego stanu.
Na podstawie przeprowadzonych w latach 1960-

1970 badan 565 budynkow w wieku od 20 do 100 lat

na terenie Warszawy?2, stwierdzono, ze 81% obiektow

byto narazonych na zawilgocenia zewnetrzne, a w tym

42% na sptyw bezposrednich wéd opadowych do daw-

nego wykopu (z powodu braku odpowiedniego od-

prowadzenia wéd opadowych od obiektu i braku izo-
lacji przeciwwilgociowych muréw fundamentowych)
oraz 39% obiektéw na zawilgocenia wynikajace ze zte-
go stanu rur spustowych, rynien i obrébek blachar-
skich. Rury spustowe miaty zmniejszong droznos¢ lub
catkowity jej brak i uszkodzenia mrozowe, co powo-
dowato zawilgocanie przylegtych muréw, otaczajacego
gruntu w wykopie i pod budynkiem, natomiast rury
spustowe z rzygaczami w wiekszosci przypadkéw od-

2. Mechanizm zawilgacania muréw piwnicznych bez izolacji przeciwwilgociowych w danym uktadzie warunkéw gruntowo-wodnych: 1— grunt
rodzimy; 2 — grunt nasypowy wykopu; 3 — podsypka piaskowa — warstwa wyréwnawcza pod stopg fundamentowa; 4 — posadzka piwnicy;

S — $ciana zewnetrzna; 6 $ciana wewnetrzna. Rys. B. Konarski

2. Mechanism of creeping dampness in cellar walls without anti-dampness insulation in a given configurationofof soil-water conditions: 1 —
subsoil; 2 — made ground of the trench; 3 — sand bed-levelling stratum below the base offoundation; 4 — cellar floor; 5 — outer wall; 6 —

inner wall. Paintings by B. Konarski

2. B. Konarski, Wystepowanie grzybéw i owadéw niszczacych drew-
no w budynkach Warszawy. Materiaty VII Sympozjum Ochrony
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prowadzaty wody bezposrednio w grunt przy budynku

w dawnym wykopie.

Mechanizm zawilgacania podziemnych czesci bu-
dynkéw jest bardziej ztozony niz przedstawiono na
il. 1, gdzie jako gtébwng przyczyne zawilgocenia tworcy
metod osuszania muréw przedstawiajg podcigganie
kapilarne. Wedtug autoréw niniejszego artykutu ze-
wnetrzny mur fundamentowy budynku narazony jest
przede wszystkim na zawilgocenia boczne (it. 2).

Mechanizm zawilgacania w pewnym uproszczeniu
mozna przedstawi¢ nastepujgco: wody opadowe bez-
posrednie, z rur spustowych, z tras kanalizacyjnych
i innych zrodet, ktére znalazty sie w gruncie nasypo-
wym dawnego wykopu, atakujg mur zewnetrzny na ca-
tej wysokosci wykopu i dalej przenikajg poprzez pod-
sypke piaskowg pod stopami fundamentowymi pod
budynek. W przypadku braku izolacji pionowej wni-
kaja w mur zewnetrzny, a w momentach okresowego
spietrzenia tych wod i wytworzenia ci$nienia hydro-
statycznego — przenikajg go na wskro$. Podcigganie
kapilarne w tym murze jest zjawiskiem wtérnym, gdyz
nastepuje dopiero po gtdwnym impecie spietrzonych
waéd opadowych w wykopie. Mur wewnetrzny w od-
réznieniu od zewnetrznego narazony jest jedynie na
»,Czyste” podcigganie kapilarne wéd z podsypki pia-
skowej pod fundamentem i przylegtego gruntu pod
posadzka. Jesli zagrodzimy droge wodom sptywajgcym
do dawnego wykopu pod budynek, problem zawilga-
cania murow zredukujemy do minimum. Opisany po-
wyzej przyktad ilustrujg fotografie muréw piwnic bu-
dynku przy ul. Jezuickiej 1/3 w Warszawie: il. 3 Sciany
zewnetrznej i il. 4 Sciany wewnetrznej. Na il. 3 wida¢,
ze wykonawca probowat wykona¢ pionowa przepone
przeciwwilgociowg (metodg termoiniekcji). Przepona
hydrofobowa z zywicy metylosilikonowej, jak wiado-
mo, nie jest odporna na cisnienie hydrostatyczne. Na
il. 4 widoczne zawilgocenie kapilarne $ciany we-
wnetrznej siega jedynie kilku cm nad poziom posadzki.
Wydaje sie, ze ingerencja w mur poprzez nawierty
(metoda termoiniekcji) byfa niepotrzebna, gdyz:

—w przypadku zagrodzenia drogi wodom splywaja-
cym pod budynek (abstrahujgc od skutecznosci
przepony) przepona pozioma bedzie zbedna;

— natomiast w przypadku spietrzenia duzej iloSci wo-
dy pod budynkiem, pozioma przepona hydrofobo-
wa nie bedzie w stanie oprze¢ sie w dtuzszym okre-
sie czasu silnemu naporowi podciggajacej wody
w kapilarach.

Skutecznos$¢ niektérych metod osuszania
w Swietle dotychczasowych badanh

Ocena skutecznosci metod iniekcyjnych napotyka
wiele trudnosci, gdyz powinna opiera¢ sie¢ o szeroko
zakrojone i metodycznie przemys$lane badania labora-
toryjne i terenowe. Badania takie powinny by¢ wyko-
nywane przed dopuszczeniem proponowanych metod
przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie, ktéry

3. Scianazewnetrzna piwnicy budynku przy ul. Jezuickiej 1/3wWarszawie
— widok od strony pomieszczenia. Préba wykonania poziomej i pio-
nowej przepony hydrofobowej metodg termoiniekcji. Fot. I. Sawosko

3. Outer wall ofa cellar in a building in 1/3 Jezuicka Street in Warsaw
— view from the interior. Attempted vertical and horizontal hydro-
phobic core wall by means of the thermo-injection method. Photo:
J. Sawosko

4. Sciana wewnetrzna, réwnolegta do zewnetrznej, w piwnicy przy
ul. Jezuickiej 1/3 w Warszawie. Widoczne zawilgocenia muru do wy-
sokosci jedynie kilku cm nad posadzkg oraz préba wykonania pozio-
mej przepony hydrofobowej metoda termoiniekcji. Fot. 1 Sawosko

4. Inner wall, parallel to the outer wall, in a cellar in 1/3 Jezuicka
Street in Warsaw. Visible wall dampness at the level of barely several
cms. above the floor and an attempted horizontal hydrophobic core
wall by means of the thermo-injection method. Photo: J. Sawosko
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jest powotany do wydawania $wiadectw dopuszczenia
do stosowania w budownictwie. Wiadomo réwniez, ze
wydanie $wiadectwa dopuszczenia przez ITB nie gwa-
rantuje skutecznosci. Przyktadem moze by¢ skompro-
mitowana metoda elektroosmotyczna. Z powodu og-
romnych kosztéw badan i duzego naporu wnioskodaw-
cow metod, nowe metody osuszania wchodzg na rynek
bez nalezytego sprawdzenia pewnosci ich skutecznosci
w praktyce. Jedynym kryterium ich oceny, jak wspom-
niano na wstepie, moga by¢ tylko rzetelne badania. Préby
takich badan zostaty wykonane w latach 1990-1991
przez Zaktad Zabezpieczen Wodochronnych Instytutu
Techniki Budowlanej4oraz w latach 1992- 1994 przez
Instytut Materiatow i Konstrukcji Budowlanych Poli-
techniki Krakowskiej4. Sg to jedyne chyba badania
w Polsce w tym zakresie zakrojone na wieksza skale.

Ocena skutecznosci dziatania metod elektroosmotycz-
nych, elektroiniekcyjnych i termoiniekcyjnych z zasto-
sowaniem $rodkoéw hydrofobowych na podstawie ba-
dan ITB w latach 1990-1991

Oceniano nastepujace metody umieszczone w sied-
miu $wiadectwach dopuszczenia:
— elektroosmotyczna,

— dynamicznej elektroiniekcji,
— elektroiniekc;ji,

— elektroiniekcji aktywnej,
— hydrofobowa,

— termoiniekcji.

W wiekszosci przypadkéw zatozeniem metod byto
wytworzenie poziomej przepony przeciwwilgociowej
poprzez:

— obnizenie wilgotno$ci muréw ponizej 5-12% WM,
— nasycenie wysuszonych muréw iniekcyjnym $rod-
kiem hydrofobowym.

W pracy analizowano skuteczno$¢ osuszania budyn-
kéw wyz. wym. metodami iniekcyjnymi, a wiec m.in.:
— przyczyny zawilgocenia obiektow,

— podstawe kwalifikacji obiektow do osuszania,
— zastosowane $rodki iniekcyjne,
— skuteczno$¢ zastosowanych metod.

Wyniki tych badan mozna przedstawi¢ nastepujaco:

1. Brak odpowiednich dokumentacji (ekspertyz, pro-
jektow) stwierdzajagcych konieczno$¢ wykonania prac
metodami iniekcji.

2. Brak kontroli wilgotnosci muréw przez firmy
wykonawcze przed, w trakcie i po zakonczeniu prac.

3. Brak prac towarzyszgcych w celu usuniecia przy-
czynh zawilgocenia obiektow.

4. Brak znaczacej trwatosci wykonywanych przepon
(np. hydrofobowych, dla ktdrych wnioskodawcy $wia-
dectw deklarowali trwato$¢ 5-10 lat).

3. R. Jabtonski, Ocena skuteczno$ci zabezpieczen przeciwwilgocio-
wych przeprowadzonych metodami elektroiniekcji, ,,Prace Instytutu
Techniki Budowlanej”, Warszawa 1990, Nr NH”43; R. Jabtonski,
S. Grzegorzewicz, Kryteria oceny i metody badan uktadéw izoluja-
cych i uszczelniajgcych budowle przed Srodowiskiem powietrznym
i wodnym o réznym stopniu agresywnosci. Temat 3: Kryteria oceny
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5. Brak skuteczno$ci wykonywanych przepon hyd-
rofobowych w murach z powodu niedostatecznego
obnizenia wilgotnos$ci muréw oraz niedostatecznej pe-
netracji srodkow hydrofobowych w murze.

6. Srodek SARSIL H-14 w benzynie lakowej, ktory
stwarzal zagrozenie dla zdrowia mieszkancéw zostat
przedstawiony przez PZH do wycofania z uzycia.

7. ITB sformutowat wniosek o wycofanie wszyst-
kich dotychczasowych metod z zastosowaniem hydro-
fobizacji do czasu opracowania nowych ptyndéw iprze-
prowadzenia kompleksowych badan.

Analiza i ocena skutecznosci stosowanych metod
osuszania $cian wykonana przez Politechnike Kra-
kowska™

Badania laboratoryjne.

Poddano badaniom wnikanie srodkéw hydrofobo-
wych i uszczelniajgcych w cegle, zaprawe cemento-
wo-wapienng i dolomit przy wilgotnosciach od 0% do
15% oraz skutecznos$¢ wytworzonych przepon. Do
badan postuzyty naturalnej wielkosci petne cegty cera-
miczne oraz podobnych wymiaréw kostki zaprawy
i dolomitu. Materiat badawczy doprowadzano do za-
danej wilgotnosci i nasycano odpowiednim $rodkiem.
Po nasyceniu, z cegiet i kostek wycinano ptytki grubo-
§ci 2 cm, ktore poddawano dalszym badaniom.

W ocenie wynikow badan zatozono, ze za skuteczng
przepone w danym materiale o danej wilgotnosci, moz-
na uzna¢ taki uktad, ktory spetnia nastepujace kryteria:
— promien penetracji preparatu r > 70 mm
— nasigkliwo$¢é masowa po iniekcji nm < 6%

— wysokos$¢ podciggania kapilarnego h < 20 mm

Tablica 1. Wyniki badan laboratoryjnych

) Cegta Zaprawa  Kamien
Rodzay wilgotnos$¢ pierwotna %
preparatu

051015 05 8 015

Sarsil H-14/2 + + + - + + + + + +
Ahydrosil K + + +- PR
Ahydrosil Z + - + e + o+ o+
Aquafin F + - s + h+

Preparaty meto-
dy krystalicznej

+ Kkryteria spetnione
- kryteria niespetnione

W badaniach laboratoryjnych zatozone kryteria
skutecznos$ci wytwarzania przepon zostaty spetnione:

zabezpieczent wodochronnych czesé¢ podziemnych budynkéw, ,,Prace
Instytutu Techniki Budowlanej”, Warszawa 1991, Nr NH-8/91.
4. Z. Pienigzek, S. Sasiadek, E. Krolak, Analiza i ocena skutecznosci
stosowanych metod osuszania $cian, ,Inzynieria i Budownictwo”
1995, nr 9.

5. Tamze.



—dla $rodka Sarsil H-14/2 w cegle (od 0% do 10%
WM), w zaprawie cementowo-wapiennej (od 0%
do 8% WM), w dolomicie (od 0% do 5% WM);

—dla $rodka Ahydrosil K w cegle od 0% do 10% WM,;

—dla $rodka Aquafin F w dolomicie o wilgotnosci od
0% do 5%.

Badania Scian doswiadczalnych.

Badaniom poddano skuteczno$¢ tworzenia przepon
przeciwwilgociowych poziomych w murach doswiad-
czalnych na 10 odcinkach o dtugosci 1,2-1,5 m i wy-
sokosci 1 m zlokalizowanych w jednym obiekcie. W mu-
rach ceglanych badano metody: | — krystaliczng 1,
Il — termoiniekcje Sarsil; 11l — ci$nieniowg OMBRAN;
IV — ci$nieniowg Pol. Krak. Sarsil + benzyna; V —
krystaliczng 2; VI — ci$nieniowg Pol. Krak. Sarsil +
nafta; VII — Aquafin F; VIII — termoiniekcjg Ahyd-
rosil K. W murach kamiennych badano metody: IX —
termoiniekcja Sarsil; X — Aquafin F.

Iniekcje w odcinkach iy VI, VII, X wykonata Poli-
technika Krakowska, w odcinkach I, II, Ill, V, VIII i IX
uprawnieni wykonawcy.

Badano wilgotno$¢ masowa i nasigkliwo$¢ muréw
w probkach zwiercin i rdzeni pobieranych w dwdch
pionach kazdego odcinka na trzech wysokosSciach: pod
przepong, w przeponie i 15 cm nad przepong, wszyst-
kie na gtebokosci 20 cm.

Wedtug autoréw przeprowadzonych badan:

— Wyniki badan stwierdzajg wieksza lub mniejsza sku-
teczno$¢ wytworzonych przepon przedstawionymi
metodami z wyjatkiem metody krystalicznej.

— Stwierdzono wiekszg skutecznos$¢ Srodka Sarsil w ben-
zynie lakowej w poréwnaniu z naftg.

— Stwierdzono réwniez duze rozrzuty wynikéw spo-
wodowane niejednorodnoscig strukturalng materia-
tow, a przede wszystkim ich porowatoscig wplywa-
jaca na ilo$¢ wchianianej wody.

Oceniajgc wyniki badan $cian doSwiadczalnych na-
lezy stwierdzi¢, ze ze wzgledu na brak badann murow
kontrolnych, zbyt malg baze badawczg i duze rozrzuty
pomiardw, nie dajg one podstaw do uog6lnienia otrzy-
manych wynikdéw.

Badania w obiektach eksploatowanych.

Badaniom poddano skuteczno$¢ przepon poziomych
wytworzonych nastepujgcymi metodami w 21 budyn-
kach:

— elektroiniekcji — 4;

— termoiniekcji — 4;

— Politechniki Krakowskiej — 2;

— krystaliczng — 8;

— magnetokinezy — 3.

Po wykonaniu przepon przeciwwilgociowych ba-
dano wilgotno$¢ masowg muréw (probki) w okresie
2 lat.

Wyniki badan wilgotnosciowych przedstawiono
w tabeli 2.

Oceniajac wyniki badan nalezy stwierdzié, ze:

— Powaznym mankamentem badan byto to, ze tylko
w 20% budynkéw przeprowadzono badania wil-
gotnosciowe przed rozpoczeciem osuszania $cian.

— Poréwnanie wilgotno$ci muréw przed wykonaniem
przepon oraz w ciggu 2 lat po ich wykonaniu wy-
kazuje, ze wilgotnosci te w przewazajacej liczbie
miescity sie w granicach od 2% do 6% i czesto po
dwoéch latach byly na tych samych poziomach, co
przed wykonaniem przepon.

— Brak jednoczesnych badan murdw kontrolnych, kt6-
re naswietlityby wplyw zawilgocen zewnetrznych
i naturalnego wysychania muréw oraz ich wzajem-
ng relacje w poréwnaniu z murami z przeponami
przeciwwilgociowymi — nie daje podstaw do pozy-
tywnej oceny skuteczno$ci stosowanych przepon.
Dla zobrazowania wzajemnej relacji naturalnego wy-

sychania muru w poréwnaniu z murem z wytworzong

przepong mozna sobie wyobrazi¢ przypadek jedna-
kowo spadajgcego zawilgocenia w obu przypadkach

w okresie badawczym, co by dowodzito braku wptywu

przepony przeciwwilgociowej na stan zawilgocenia.

Tabela 2. Wyniki badan wilgotnosciowych $cian
budynkow istniejgcych

i badani Wilgotnosé
Metoda Termin badania muréw
(rok)
\W W spr

przed iniekcja 10,0 10.5

Krystaliczna 1992 6,4 6,9

4 1993 66 68

1994 4,0 4.5

przed iniekcja 3.9 3.4

Termoiniekcji 1992 5.6 4.9

J 1993 51 50

1994 3,5 3.4

1992 3,3 3.4

Elektroiniekcji 1993 3,0 2,9

1994 3,4 3,6

przed iniekcja 4,0 3,7

o 1992 21 2.1

CisSnieniowa PK 1993 3.2 3.6

1994 18 1.4

1992 4,2 4,0

Magnetokinezy 1993 41 41

1994 4,3 4.4

— wilgotno$¢é masowa $rednia ze wszystkich pomia-

row (w %)
W spr — wilgotno$¢ masowa $rednia po odrzuceniu wyni-
kéw réznigcych sie od W wiecej niz 20% (w %)

97



Whnioski wynikajgce z badan Politechniki Kra-
kowskiej.

1. Metody krystaliczna i magnetokinezy okazaty sie
catkowicie nieprzydatne do osuszania budynkoéw.

2. Wyniki badan pozostatych metod osuszania
w murach doswiadczalnych i budynkach eksploatowa-
nych ze wzgledu na mankamenty metodyczne i zbyt
matg baze badawczg nie dajg podstaw do wnioskowa-
nia o ich przydatnosci w obiektach budowlanych.

3. Srodek hydrofobowy Sarsil na benzynie lakowej
spetnit zatozone kryteria jedynie w badaniach labora-
toryjnych dla wilgotnosci: w cegle do 10% WM, w za-
prawie do 8% WM i w dolomicie do 5% WM.

4., Zasadniczym mankamentem przepony przeciw-
wilgociowej wytworzonej Srodkiem Sarsil w benzynie
lakowej (jedyny, przy zastosowaniu ktérego stwierdzo-
no jej jednoczesng skutecznos$¢ dla cegty, zaprawy ce-
mentowo-wapiennej i dolomitu w badaniach labora-
toryjnych) jest brak danych na temat trwato$ci w czasie
wytworzonej przepony hydrofobowej z zywicy mety-
losilikonowej w warunkach naturalnych.

5. Zasadniczym mankamentem przepony wytwo-
rzonej z zywicy metylosilikonowej jest dziatanie wy-
tacznie hydrofobowe, a wiec brak odpornosci na ci-
$nienie hydrostatyczne, i co za tym idzie — brak uza-
sadnienia stosowania uszczelnieA pionowych zawilgo-
conych $cian zewnetrznych budynkéw.

Kompleksowe dziatania w kierunku likwidacji
zawilgocenia obiektéw budowlanych

Dziatania te sprowadzajg sie do:

1. Rzetelnego rozpoznania obiektu i przyczyn za-
wilgacania (konstrukcja i posadowienie budynku, wa-
runki gruntowo-wodne, sptyw i odprowadzenie wod
opadowych w obrebie obiektu): badania i ekspertyzy.

2. Doboru skutecznych dziatan dla usuniecia przy-
czyn zawilgocenia i trwatego zabezpieczenia obiektu
przed dalszym zawilgacaniem, a wiec opracowania
programu dziatania i projektu zabezpieczenia oraz
przeprowadzenie starannej realizacji pod nadzorem
autorskim.

Podsumowanie

1. Stosowanie metod elektroosmotycznych i iniek-
cyjnych spowodowato wiecej ztego niz dobrego, gdyz
wytworzyto przeSwiadczenie w $wiadomosci wyko-
nawcoOw i odbiorcow, przede wszystkim w dziedzinie
budownictwa i ochrony zabytkdéw, ze metody te sa
zdolne do skutecznego osuszania zawilgoconych bu-
dynkow.

2. ldee osuszania omawianymi metodami zbudowa-
no na btednym zatozeniu, ze zawilgocenie podziem-
nych partii budynkéw jest wywotane podcigganiem
kapilarnym w murach, gdy w rzeczywisto$ci w wiek-
szosci przypadkéw mamy do czynienia z bocznym za-
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wilgacaniem $cian zewnetrznych budynkow, a podcig-
ganie kapilarne w sensie klasycznym w wiekszosci ma
znaczenie drugorzedne.

3. Stosowanie praktyczne metod iniekcyjnych wg
badan Instytutu Techniki Budowlanej miato wiele za-
sadniczych mankamentéw, a m.in.:

— brak rozpoznania wstepnego koniecznosci stosowa-
nia metod,

— brak odpowiednich ekspertyz i projektéw,

— brak nadzoréw wykonawczych,

— brak robdt budowlanych likwidujgcych przyczyny
zawilgocenia,

— brak kompleksowego podejscia do likwidacji zawil-
gocenia w budynku.

4. Na podstawie badan metod elektroiniekcyjnych
i termoiniekcyjnych Instytut Techniki Budowlanej, ze
wzgledu na brak zadowalajacej skutecznosci metod,
przedstawit w 1991 r. wniosek o wycofanie wszystkich
dotychczasowych metod do czasu opracowania nowych
ptyndw i przeprowadzenia kompleksowych badan.

5. Badania Politechniki Krakowskiej wykazaty cat-
kowitg nieprzydatno$¢ metody krystalicznej i magne-
tokinezy do osuszania budynkow.

6. Badania metod iniekcyjnych osuszania murow
przeprowadzane przez Politechnike Krakowska wyka-
zaly jedynie w badaniach laboratoryjnych jednoczesng
skuteczno$¢ srodka Sarsil w benzynie lakowej w sto-
sunku do cegly i zaprawy cementowo-wapiennej, na-
tomiast w badaniach muréw doswiadczalnych i bu-
dynkéw, ze wzgledu na btedy metodyczne, otrzymane
wyniki nie moga stanowi¢ podstawy do wnioskowania
0 przydatnosci do osuszania obiektow budowlanych.

7. Nieuzasadnione jest stosowanie izolacji hydrofo-
bowej do zewnetrznych $cian pionowych, gdyz prze-
pona z zywic metylosilikonowych nie ma odpornosci
na cisnienie hydrostatyczne wody, nawet wystepujace
okresowo.

Whnioski

Na podstawie analizy wynikéw badar Instytutu
Techniki Budowlanej i Politechniki Krakowskiej oraz
na podstawie wiasnych wieloletnich obserwacji re-
montowanych budynkdéw z zastosowaniem metod tra-
dycyjnych i omawianych metod iniekcyjnych, mozna
postawi¢ nastepujgce wnioski:

1. Gtéwnym elementem skutecznego osuszania bu-
dynkoéw jest doktadne rozpoznanie oraz likwidacja
przyczyn zawilgocenia technikami tradycyjnymi z za-
stosowaniem réwniez nowoczesnych materiatéw.

2. Iniekcyjne metody osuszania sg tylko wtedy ,,sku-
teczne”, jesli rownolegle w czasie remontu usuniemy
przyczyny zawilgocenia budynku metodami tradycyj-
nymi i trwale zabezpieczymy go przed ponownym za-
wilgoceniem.

3. Jesli zatem usuniemy przyczyny zawilgocenia bu-
dynku metodg tradycyjng, to stosowanie metod iniek-



cyjnych, jako mniej lub bardziej nieskutecznych i ni-
szczacych strukture muréw poprzez liczne nawierty —
stanie sie zbedne.

4. Dziatanie w kierunku likwidacji zawilgocenia bu-
dynku i zabezpieczenia go przed ponownym zawilgo-
ceniem powinno opiera¢ sie 0 wypracowane procedu-
ry obejmujace:

— kompleksowe rozpoznanie obiektu i przyczyn za-
wilgocenia (ekspertyzy),

—wykonanie dokumentacji projektowej w wyz. wym.
zakresie,

—rzetelne wykonawstwo i nadzor.

5. Podczas biezacej eksploatacji budynkow zabyt-
kowych nalezy stosowac szeroko pojetg profilaktyke

budowlang, a szczegdlnie w zakresie zabezpieczania
przed zawilgacaniem.

6. Podczas remontéw budynkéw zabytkowych sto-
sowac szeroka game metod i materiatéw sprawdzo-
nych wczesniej w praktyce.

7. Opracowac procedure dopuszczania do stosowa-
nia srodkéw i metod w zakresie tzw. metod osuszania
obiektow budowlanych, na terenie Rzeczypospolitej
Polskiej na podstawie sprawdzonej metodyki badan
w uznanych os$rodkach naukowych.

8. Stworzy¢ kryteria dopuszczania do stosowania
nowych metod i srodkéw przy remontach obiektow
zabytkowych.

The Protection of Buildings against Recurring Dampness
and the Effectiveness of Drying with Injection Methods

The article accentuates the origin of the idea of “drying”
buildings in Poland during the 1960s against a background
of the special need for such methods. The very conception
of drying was based on the premise that the main reason for
dampness in the majority of buildings is the capillary upward

motion of water in the walls. The authors of the presented
article propose their own view concerning the mechanism
of dampness in the greater part of edifices, and then assess
studies on the effectiveness of various methods of drying.
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