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Adam Krajewski

OWADY MSZCZACE ZABYTKOWY PAPIER.
GATUNKI OGRYZAJACE STARE KSIAZKI | DAWNE REKOPISY

Mimo iz papier i materiaty stuzace do jego oprawia-
nia nie nalezg do tworzyw obfitych w substancje od-
zywcze, spotykamy sie tu z bardzo licznymi szkodami
wyrzadzanymi przez kilka grup organizmoéw, systema-
tycznie bardzo odlegtych od siebie.

Dla licznych gatunkéw mikroskopijnych grzybéw
papier i inne towarzyszace mu materiaty opraw stano-
wig substrat umozliwiajacy rozwoj, podobnie jak wszel-
kie szczatki organiczne zawarte w naturalnych ztozach,
np.: w prochnicy i wierzchniej warstwie gleby, ptasich
gniazdach itp., pod warunkiem dostatecznej, do$¢ zna-
cznej wilgotnosci.

Synantropijne gatunki gryzoni uszkadzajg papier
i oprawy ksigzek z braku innych Zrodet pozywienia
(zer gtodowy), budujac gniazda lub $cierajac zeby. Zer
gtodowy dokonywany bywa zwilaszcza na klejonym
papierze, np. manuskryptach i ksigzkach (szczeg6lnie
gdy w gre wchodzg jeszcze inne materiaty stanowigce
oprawe) oraz na etykietach.

W przypadku owadéw czesto wymieniana jest jednym
tchem cata lista gatunkdw niszczacych obiekty potocz-
nie okreslane mianem ,zabytkowy papier”. Chociaz
chodzi o gatunki zerujgce na réznych materiatach: pa-
pierze (bedagcym w réznym stanie: czystym, klejonym,
zaple$niatym itp.), elementach oprawy: drewnianych
deseczkach, wyprawionej skorze i tkaninach uzyskuja
one wspoOlne miano ,,szkodniki zabytkowego papie-
ru”l Mozna je pogrupowac w Kilku kategoriach:

Kotatek domowy (Anobium punctatum De Geer)
moze drgzy¢ deseczki drewnianych opraw przy okazji
uszkadzajac bloki kart, podobnie jak miewa to miejsce
w przypadku zle oprawionych oleodrukéw2. W przy-
padku uzywania sklejki do usztywniania oprawionych
oleodrukéw, co ma miejsce w niektorych skansenach,
wygryzajace sie chrzaszcze tego gatunku potrafig tak
silnie podziurawi¢ ,Swiete obrazy”, ze wygladajg jak
postrzelane cienkim S$rutem. Jest to jednak typowy
szkodnik niszczacy drewno, a spowodowane uszko-
dzenia majg charakter przypadkowy. Donoszono takze
0 szkodach tego rodzaju na ksigzkach, spowodowa-
nych przez drzewiennika olbrzyma (Urocerusgigas L)2,

1. Jako szkodnik zabytkowego papieru wymieniony zostat w publi-
kacjach takich, jak np.: R. Kowalik, M. Husarska, J. Baranowska,
Zniszczenia papieru zabytkowego ijego konserwacja, ,,Ochrona Za-
bytkéw” 1952, nr 3, 147-155; F. Gallo, Biological Factors in De-
terioration of Paper, ICCROM, Roma 1985.

2. A. Krajewski, Proba oceny wystepowania w Polsce owadéw be-
dacych szkodnikami zabytkow i muzealiow na podstawie ogledzin
starych budowli, ,,Acta Scansenologica” 1995, nr 7, s. 138-153.

3. M. Postner, Ungewdhnliche Schéden durch Holzwespen (Siricidae
HyT.), »Anzeiger fur Schadlingskunde” 1955, nr 7(29), s. 103-104.
4. F. Zacher, Die Vorrats-, Speicher- und Materialschadlinge und ihre

ale nikt nie ma zamiaru okresla¢ tego gatunku mianem
szkodnika zabytkowego papieru.

Zywiak chlebowiec (Stegobium paniceum L) i pus-
tosz kradnik (Ptinus fur L.) rzeczywiscie naleza do
gatunkéw powodujgcych uszkodzenia w starych ksigz-
kach i manuskryptach4. Drazg one bloki kart i tektu-
rowe oprawy, zwlaszcza w miejscach zawierajacych kle-
je pochodzenia naturalnego*1

Hofmannopbila pseudospretella Stt.6oraz przedsta-
wiciele rodzajow takich jak szubak (Attagenus sp.)
i mrzyk (Anthrenus sp.) wymieniane jako szkodniki
zabytkowego papieru7naprawde niszczg tkaniny uzyte
jako elementy opraw.

Lista ta sprawia bardziej wrazenie zestawienia po-
tencjalnych szkodnikéw niz rzeczywistych sprawcow
szkod, ktorych szkodliwo$é nalezatoby ocenia¢ w opar-
ciu o dane statystyczne dotyczace zniszczen. Przy tym
chyba w wielu wypadkach ta potencjalna mozliwos¢
szkodliwos$ci zostata przeceniona.

Niektore gatunki szubakdéw i mrzykéw sg wymie-
niane, choé nie sg zbyt groznymi szkodnikami w przy-
padku opraw, podczas gdy inne gatunki z tego rodzaju,
znane jako grozne szkodniki tkanin i skér pozostajg
przemilczane.

Skornik sloniniec (Dermestes lardarius L.)8 ocenia-
ny jest jako sprawca uszkodzen niektérych materiatow
opraw. W rzeczywistosci zasiedla Zle wyprawione sko-
ry a w oprawach skérzanych zapewne trudno bytoby
znalez¢é szkody przezen spowodowane, chyba ze obiekt
bytby silnie zanieczyszczony substancjami odpowiada-
jacymi temu gatunkowi owada.

Klasycznym przyktadem owada niestusznie uwaza-
nego za groznego szkodnika zabytkowego papieru jest
tzw. wesz ksigzkowa (Liposcelis divinatorius Mill.),
owad znany tez pod nazwa psotnik zakamarnik (Troc-
tes divinatorius Mill.). Nie tylko konserwatorzy wy-
razajg takg opinie9, ale nawet niektérzy entomolodzy
nie zajmujacy sie bezposrednio gryzkamil0. Psotnik
zakamarnik pojawiajacy sie w wiekszej liczbie jest nie
tyle szkodnikiem, ile wskaZnikiem niewasciwych wa-
runkéw przechowywania ksigzek, starych rekopiséw

Bekampfung, Berlin 1927; R. Kowalik, M. Husarska, J. Baranowska,
op. cit.; F. Gallo, op. cit.; A. Krajewski, Owady niszczace zabytkowe
ksigzki. Chrzaszcze drazgce starodruki i dawne rekopisy, ,,Ochrona
Zabytkéw” 2000, nr 2.

5. A. Krajewski, Préba oceny...

6. Wymieniona w publikacji R. Kowalik, M. Husarska, J. Baranow-
ska, op. cit.

7. R. Kowalik, M. Husarska, J. Baranowska, op. cit.; F. Gallo , op. cit.
8. Tamze.

9. Tamze.

10. N. Pfawilszczikow, Klucz do oznaczania owadow, Warszawa 1972.
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itp., gdyz do rozwoju potrzebuje zwiekszonej wilgot-
nosci powietrza (iw ogoéle wiekszej wilgotnosci srodo-
wiska w budynku)n, niewskazanej dla takich dobr kul-
tury. Pozywienie tego owada stanowig przede wszyst-
kim plesniel2 rozwijajgce sie m.in. na ksigzkach. By¢
moze réwniez kleje pochodzenia naturalnego (przynaj-
mniej niektore) mogg stuzy¢ mu za pokarm, ale gatu-
nek ten jest dos¢ wybredny jesli chodzi o pozywienie
(jak wynika z badarn13). Malerikie osobniki nie pozo-
stawiajg przy tym widocznych $ladéw ogryzania.

W warunkach Polski na pewno za typowego szkod-
nika ogryzajgcego papier zabytkéw réznego rodzaju
mozna uznaé rybika cukrowego (Lepisma saccharina
L.), a za okazjonalne szkodniki niektére gatunki kara-
czanow. Jesli chodzi o karaczany, to nie stwierdzitem
osobiscie, ani nie znalaztem opiséw konkretnych przy-
padkéw szkéd na zabytkach z terenu naszego kraju,
dlatego zamieszczam bardzo syntetyczny opis tej grupy
owadow, wymieniajac jedynie gatunki podawane w pi-
Smiennictwie jako uszkadzajace ksigzki i odsytajac
Czytelnika do bardziej szczeg6towego pismiennictwa.

W Europie Potudniowej duze szkody na zabytko-
wym papierze, zwlaszcza ksigzkach i manuskryptach
powodujg termity14. Poniewaz w Polsce nie wystepu-
ja one, opisy zniszczen i samych owadéw zostaty tu
pominiete.

Przynaleznos$¢ systematyczna owadow
ogryzajacych w Polsce stare ksigzki i rekopisy

Rybik cukrowy (Lepisma saccharina L.) jest przed-
stawicielem rodziny Lepismatidae, nalezacej do pod-
gromady rybikéw (Zygentoma)l> synonim: szczeci-
gonki (wfasciwe) — Thysanura (sensu stricte)) z dziatu
owaddw pierwotnie bezskrzydtych (Apterygogena). Jest
to jedyny przedstawiciel tej rodziny zyjacy w Polsce.

Sposrod rzedu karaczanow (Blattodea), nalezacych
do owadow uskrzydlonych (Pterygonea), zig stawg
sprawcow uszkodzen ksigzek i ogdlnie papieru cieszg
sie niektorzy przedstawiciele dwaéch rodzin:

1) Blatteridae — karaczan wschodni, tzw. karaluch

(Blatta orientalis L.), pospolity w catym krajul przy-
byszka amerykanska (Periplaneta amerikana L) wyste-
pujaca w takich polskich miastach jak Gdansk, £6dz,
Poznan, Siedlce, Wroctaw i Racibdrzl oraz przybyszka

11. W. Rassmann, R. Wohlgemuth, Untersuchungen zur Biologie
von Liposcelis divinatorius (Psocoptera, Liposceldae), ,,Anzeiger fur
Schadlingskunde, Pflanzenschutz, Umweltschutz” 1984, nr 7(57), s.
121-127.

12. Tamze.

13. Tamze.

14. A. Herfs, Termiten und Silberfischen als Papier- und Bicher-
schadlinge, ,,,Anzeiger fur Schadlingskunde” 1959, nr 12(32), s. 178-181;
F. Gallo, op. cit.

15. Systematyke owaddéw w niniejszym opracowaniu przyjeto za
publikacja: C. Jura, Bezkregowce. Podstawy morfologii funkcjonal-
nej, systematyki i filogenezy, Warszawa 1997.

16. Jako szkodnika zabytkowego papieru podaja go R. Kowalik,
M. Husarska, J. Baranowska, op. cit. i F. Galio, op. cit.
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australijska (Periplaneta austaralasiae Fabr.) stwier-
dzona we Wroctawiulg

2) Pseudomopidae— prusak (Blattellagermanica L),

pospolity w catym krajuld.
Wystepowanie, biologia i morfologia

Rybik cukrowy

Jest to kosmopolityczny, synantropijny gatunek, wy-
stepujacy we wszystkich czesciach Swiata z wyjatkiem
rejonéw polarnych. Zasiedla chetnie budynki, zwia-
szcza tazienki i kuchnie (ze wzgl. na podwyzszong
wilgotnos¢ powietrza i temperature). Z tego wzgledu
wystepuje pospolicie nie tylko w starych budynkach,
ale réwniez w nowych, z centralnym ogrzewaniem.
Ten stronigcy od $wiatta, szybko poruszajacy sie gatu-
nek prowadzi ukryty tryb zycia. Kryjowki w szparach
i szczelinach podtdg, za odklejajgcymi sie tapetami itp.
opuszcza gtdwnie noca, jesli nie moze zerowa¢ na
miejscu. W spichrzach i magazynach chetnie ukrywa
sie pomiedzy workami a w magazynach wyrobow pa-
pierniczych i w miejscach przechowywania ksigzek
(nie spetniajgcych wymogow stawianych archiwom
i bibliotekom) ukrywac sie moze w wolnych miejscach
pomiedzy kartami i arkuszami. Poniewaz nie ma zdol-
nosci wspinania sie¢ po gtadkich, pionowych powierz-
chniach, czesto obecno$¢ tego skrytego gatunku uwi-
dacznia sie w budynku w postaci osobnikéw, ktére
wpadajg do wanien oraz miednic w tazienkach i nie
mogg ich opuscic.

Wyros$niete, dojrzate osobniki osiggajg dtugos¢ ciata
od 7 do 11,5 mm. Jako przedstawiciel dziatu (lub jak
klasyfikowano dawniej — podgromady) owaddw pier-
wotnie bezskrzydtych nie posiada organéw lotu. Nie-
owtosione, sptaszczone ciato o optywowym ksztatcie
u dorostych osobnikéw pokryte jest bardzo drobnymi
tuskami oskdérkowymi, nadajacymi gtowie, tutowiowi
i odwtokowi owada barwe srebrzysto-szarg, przypo-
minajaca barwe rybiej tuski — stad polska nazwa rybik
czy niemiecka Silberfischen i angielska i Silverfish. Ubar-
wienie ciata pod tuskami bardzo zmienne — od naj-
czestszego biatego po brunatno-czarne20.

Po obu stronach gtowy znajdujg sie oczy ztozone
z 12 nie stykajacych sie ze sobg pojedynczych oczek2l.
Czukki krotsze od ciata. Aparat gebowy typu gryzgce-

17. Miejsca pojawu przybyszki amerykanskiej w Polsce opisane sa
doktadnie w pracy: A. Chodyniecki, Higiena w przemysle rybnym.
Szkodniki zywnosci w przemysle rybnym, Szczecin 1982. Jednak w
ciggu ostatnich 150 lat znajdowano pojedyncze okazy, jak podano
w pracy: F. Piotrowski, Zarys entomologii parazytologicznej, War-
szawa 1990. Jako szkodnika w bibliotekach wymienia przybyszke
amerykanska F. Galio, op. cit.

18. A. Chodyniecki, op. cit. Autor ten podaje tez, ze gatunek ten
niszczy oprawy ksigzek w bibliotekach.

19. Jako szkodnika zabytkowego papieru podaja go R. Kowalik, M.
Husarska, J. Baranowska, op. cit. i F. Galio, op. cit.

20. H. Weidner, Bestimungstabellen der Vorratschadlinge und des
Hausungeziefers Mitteleuropas, Stuttgart 1971.

21. F. Zacher, op. cit.



go, ktérym owad moze m.in. zeskrobywaé papier, co
przy dtuzszym zerowaniu prowadzi w konsekwencji
do wygryzania dziur.

Tutdw (jak u wszystkich owad6éw) zbudowany jest
z 3 segmentow, wyraznie widocznych u tego gatunku.
U dojrzatych osobnikdéw segmenty te sg wyraznie dtuz-
sze i szersze od segmentéw odwioka.

Odwtok sktada sie z 10 segmentéw, stopniowo zwe-
zajacych sie ku koncowi ciata. Segmenty odwtoka od
2 do 8 wigcznie majg na grzbietowej stronie po 4 mate
szczecinki. Na brzusznej stronie 8 i 9 segmentu odwto-
ka znajduje sie po 1 parze krétkich wyrostkéw rylco-
wych (styli) odchylonych skosnie na boki. Ostatni,
dziesigty segment odwioka zaopatrzony jest w przy-
sadki odwiokowe (cerci), ktdre sg krotsze od ciata, inic¢
koncowa (filum terminale)1l pomiedzy nimi.

Gatunek ten przechodzi rozw6j bez przeobrazenia,
wiasciwy prymitywnym owadom bezskrzydtym, u kto-
rych owad dojrzaty ptciowo nie jest jeszcze typowag tzw.
postacig doskonata, tj. nie rézni sie budowg od larwy
i jeszcze wielokrotnie linieje.

Jaja brunatnego lub rdzawego koloru sg stosunko-
wo duze: 15 x 1 mm2 i majg bogato urzezbiong
powierzchnie24. Sktadane sg luzem, pojedynczo lub
grupowo w rozne szpary i szczeliny (np. podtogi czy
stolarki) lub bezposrednio na substancje pokarmowa.
Majg ksztatt owalny, ale do$¢ czesto odbiegajacy od
regularnego, jesli wciskane byly w szczeliny, zwlaszcza
jedno za drugim. Brak doktadniejszych danych o licz-
bie sktadanych jaj. Dyjecinski2*uwaza, ze jaja sktadane
sg w niewielkiej liczbie. Story26 jako S$rednia liczbe
sktadanych jaj podaje 100 szt. — nie precyzuje jednak,
czy chodzi tu o $rednig w sezonie, czy dotyczaca zto-
zonych jaj w ciggu zycia. Poniewaz gatunki sktadajgce
duze jaja majg mniejszg ich liczbe, wydaje sie bardziej
prawdopodobne, ze chodzi o drugg sytuacje.

Rybiki moga sktadac jaja przez caty rok, pod warun-
kiem istnienia odpowiednich warunkéw $rodowisko-
wych, jak podajg wspoétczesne publikacje. W starszych
opracowaniach27 podawano, ze rybiki skladajg jaja
w maju a larwy wykluwajg sie z nich na poczatku czer-
wca. Dyjecinski28 podaje nawet, ze jaja sktadane sg
przewaznie w marcu. Opinie te dotyczyly zapewne nie
ogrzewanych lub stabo ogrzewanych pomieszczen
i oparte sg na dorywczych, nie systematycznych obser-
wacjach. Oprdcz stosunkowo duzej temperatury ko-
nieczna jest duza wilgotno$¢ powietrza — przy 22°C
wzgledna wilgotno$¢ powietrza na poziomie 50 % nie
wystarcza do wylegania sie larw. Optymalng wilgotno-
Scig powietrza jest w tym wypadku ok. 90%29.

22. W niniejszej artykule terminologie dotyczaca morfologii owa-

déw przyjeto za publikacja: J. Razowski, Stownik entomologiczny,
Warszawa 1987.

23. N. E. Hickin, Household Insect Pests, The Rentokill Library,

London 1964.

24. A. Hase, Zerstorungen von Papierwaren durch Siberfischen (Le-

pismatiden) und deren Bekdmpfunng, ,,Anzeiger fiir Schadlingskun-
de” 1938, nr 4(14), s. 37-42.

1. Rybik cukrowy (Lepisma saccharina L.): a — miody osobnik
wkrotce po opuszczeniu jaja; b — miody osobnik po pierwszych
linieniach; ¢ — dorosty osobnik. Wszystkie fot. A. Krajewski

1. Silverfish (Lepisma saccharina L.): a — young specimen soon after

hatching; b — young specimen after first moulting; ¢ — mature
specimen. All photos: A. Krajewski

25.J. Dyjecinski, Szkodniki artykutéw spozywczych, Warszawa 1964.
26. K. O. Story, Pest Menagement in Museums, Suitland (Maryland)
1985.

27. L. Zacher, op. cit. (za Mohrem); H. Kemper, Die Haus- und
Gesundheitsschédlinge und ihre Bekdmpfung. Ein Lehr- und Na-
chschlagbuch fur den Schédlingsbekampfer, Berlin 1943.

28. J. Dyjecinski, op. cit.

29. N. E. Hickin, op. cit.
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5 mm

2. Miejsca zerowania rybikéw na dobrach kultury: a — stara oprawa
ksiazki (XIXw.); b — papier odbitki ozalidowej; c — papier czerpany

2. Silverfish feeding on: a— old book binding (nineteenth century); b —
copy paper; ¢ — vat paper

30. F. Zacher, op. cit.; J. Dyjecinski, op. cit.
31. Tamze.

32. H. Weidner, op. cit.

33. F. Piotrowski, op. cit.

34. N. E. Hickin, op. cit.

Swiezo wylegniete larwy majg dtugos$é ok. 1,75-2 mm,
biate ubarwienie ciata (ze wzgl. na brak tusek), brak
wyrostkow paranotalnych i zewnetrznych przydatkow
ptciowych, a czukki, cerci i wi¢ koncowa sktadajg sie
u nich z niewielu cztonéw. Jak podaja niektdrzy bada-
cze30, majg natomiast brunatny kolec w ksztatcie zeba
na czole, stuzacy im do rozerwania ostony jajowej.
Réznice te z biegiem czasu zacierajg sie. Czas ten okre-
Slany jest réznie przez poszczeg6lnych autoréw — po
131, po 23 a nawet po 3 linieniach33.

Ze wzgledu na fakt, ze rybik jest termofilem, jego
Czas rozwoju osobniczego zalezy w duzym stopniu od
temperatury $rodowiska. Wg Hickina34 larwy opusz-
czajq jaja po okresie od 19 dni przy temperaturze 32°C
do 43 dni przy temperaturze 22°C. Stadium larwalne
(tzw. stadium nimfy) wynosi od 90 do 120 dni, jak
podaje ten sam autor. Larwy sg przy tym bardzo wraz-
liwe na obnizenie wilgotnosci powietrza.

Dojrzate owady mogg zy¢ stosunkowo dtugo do 3,5
roku przy temperaturze 27°C, do 2 lat przy 29°C i do
1,5 roku przy 32°C, jak podaje Hickin35 W tym sta-
dium jak widac procesy zyciowe przyspieszone wieksza
temperaturg skracajg czas zycia owada. Niektérzy au-
torzy mato precyzyjnie (bo bez uwzglednienia warun-
kow $rodowiskowych) okreslajg czas zycia stadium
nimfy na 1 rok, a czas zycia dojrzatych osobnikéw na
2 lata36. W odretwienie zimowe rybiki cukrowe zapa-
dajg przy temperaturze +4°C37. Na skutek pomyiKki
powielanej w szeregu polskich publikacji btednie po-
daje sie, ze rybiki ,,dobrze wytrzymujg niskie tempera-
tury i w odretwienie wpadajg dopiero przy -40°C”, co
oczywiscie jest niemozliwe u zwierzat nie statociepl-
nych, zwilaszcza u gatunku termofilnego.

W sprzyjajacych warunkach rybiki moga wystepowac
masowo, jako ze prawie nie majg naturalnych wrogow.
Ging czasami wpadajac w pajeczyny, a ich jaja bywajg
czasem wysysane przez niektére gatunki roztoczy38.

Karaczany

Owady te sg zdecydowanie cieptolubne. Najlepiej
czujg sie w granicach termicznych od +20°C do +30°C.
Juz kilkustopniowe temperatury ujemne sg dla nich
zabojcze. Temperatury powyzej +40°C prowadza do
odretwienia termicznego, a przy dluzszym utrzymy-
waniu sie do $mierci

Zasadniczo sa owadami zdecydowanie higrofilny-
mi, wrazliwymi na wysychanie. Jednak wrazliwos¢ ta
u poszczeg6lnych gatunkéw jest rézna. Dodatkowo
zalezy od temperatury otoczenia — w nizszych tempe-
raturach karaczany lepiej znoszg suche powietrze. Nie-
ktére gatunki okresowo wytrzymujg silne obnizenie
wilgotnosci otoczenia lub nawet susze.

35. Tamze.

36. H. Weidner, op. cit.; H. Kemper, op. cit.
37. F. Zacher, op. cit.

38. F. Piotrowski, op. cit.

39. A. Chodyniecki, op. cit.



Owady te pedzg nocny tryb zycia — za dnia chetnie
ukrywaja sie w réznych zakamarkach, najchetniej
w poblizu Zrédet ciepta: w poblizu rur z cieptg woda,
za kaloryferami itp. Sg ptochliwe.

Karaczany sa owadami duzej lub $redniej wielkosci.
Maja ciato sptaszczone grzbieto-brzusznie o wyraznej
segmentacji tutowia i odwitoka, gtowe prawie catkowi-
cie przykryta przez przedplecze, pochylong ku dotowi
i dtugie, cienkie, wielocztonowe czutki. Narzady ge-
bowe typu gryzacego. Oczy ztozone ksztattu nerkowa-
tego sg dos¢ duze i zapewniajg dobry wzrok, przydatny
przy nocnym trybie zycia. Obok nich po wewnetrznej
stronie wystepujg dwa przyoczka. Ubarwienie ciata jest
u wiekszosci gatunkéw dos¢ jednorodne, z przewaga
koloru bragzowego w réznych odcieniach, po brunatny
i czarny. Wiekszo$¢ gatunkéw (w tym wystepujace
w Polsce) ma uskrzydlenie. Tylko niektérym gatunkom
stuzy ono do latania, lub bardziej wspomagania dale-
kich skokéw czy jako ,spadochron”. Przednia para
skrzydet skérzasta, stanowi pdtokrywy, druga btonia-
sta, ztozona jest pod pierwsza. Karaczany majg dobrze
rozwiniete odndza typu krocznego, przy czym dolny
brzeg ud zaopatrzony jest w liczne, silne kolce. Swiet-
nie biegajg. Wiekszos¢ gatunkéw dobrze wspina sie po
pionowych powierzchniach, ze wzgledu na obecno$¢
pazurkéw i przylg na koncu stopy. Karaluch i przyby-
szka amerykanska majg stabo rozwiniete przylgi, dla-
tego te dos¢ duze gatunki stabo wspinaja sie po gtad-
kich pionowych powierzchniach i nie mogg utrzymac
sie na sufitach.

Na koricu odwtoka u karaczandéw widoczne sg przy-
sadki odwtokowe {cerci) i wyrostki rylcowe {styli).
U samcow na 9 pierscieniu odwitoka wystepuja tzw.
ptytki ptciowe z gruczotami wydzielajagcymi substan-
cje przywabiajace samice. Te ostatnie majg krotkie po-
ktadetka.

Karaczany przechodzg przeobrazenie niezupetne,
tzn. mtode osobniki, ktére opuscity jaja budowg przy-
pominajg owady doskonate, bedac jednak pozbawione
uskrzydlenia. U karaczandw jaja sktadane sag w swego
rodzaju wspdlnej kapsule — zesklerotyzowanej ostonie
zwanej torebkga jajowg lub kokonem {ootheca), poczat-
kowo noszonej przez samice. Zapobiega to m.in. po-
zeraniu jaj przez osobniki wtasnego gatunku. W koko-
nie miesci sie w zaleznosci od gatunku i witalnosSci
samicy od Kkilku do kilkudziesieciu jaj. Po pewnym
czasie samica zagrzebuje kokon w podtozu, lub jesli to
niemozliwe porzuca go. Zwykle sktada w zyciu kilka
do kilkunastu kokonow. Wielkos¢ i ksztatt kokonu sg
charakterystyczne dla poszczeg6lnych gatunkéw.

Mtody osobnik, ktéry opuscit kokon, jest hiatawego
koloru zanim jego oskdrek nie ulegnie sciemnieniu.
Larwy karaczanéw posiadajg zdolnos$¢ czesciowej re-
generacji utraconych czesci ciatad0. Liniejg kilka do
kilkunastu razy41. Osobniki bedace $wiezo po wylince
maja biatawy kolor. Rozwoj osobniczy trwa od kilku mie-
siecy do jednego roku, w zaleznosci od gatunku, tem-
peratury oraz jakosci i ilosci pozywienia a w mniej-
szym stopniu takze wilgotnosci otoczenia. Dojrzatosé
piciowg uzyskujg po 10-15 dniach od ostatniego, tzw.
imaginalnego linienia.

Tabela 1. Niektore dane dotyczace biologii i morfologii gatunkéw karaczanéw wystepujacych w Polsce i odno-

towanych na $wiecie jako sprawcy uszkodzen ksigzek

Nazwa gatunku Wymiary i barwa ciata

Prusak {Blattella SaMice 11-14 mm, samce

germanica L) 26ty do jasnobrgzowego
20-30 mm, ciemnokaszta-
nowobrgzowy, przechodza-
cy niemal w czarny,
pokrywy i nogi samcow
rudawe

Karaluch {Blatta
orientalis L.)

Dodatkowe cechy barwne

dwa ciemne pasy na przed- u obu pici
mniejsze, kolor brunatno- pleczu

Uskrzydlenie Ptodnosc

$rednio ok. 4 ko-
konéw nawet po
30-40 jaj
tylko u samcéw, do 10 kokonéw
u samic skrzydta w roku,
— szczatkowe po 8-16 jaj

Przybyszka ame- 23-34 mm, jednolicie bru- ciemnobrunatna plama na u obu pkci dobrze do 50 (lub nawet

rykanska {Peripla- natnoruda
neta americana

przedpleczu

70) kokondw
w ciggu zycia

rozwiniete

L.) po 14-28 jaj
Przyby's_zka ~23-30 mm, kasztanowo-  dwie czarne plamy w cen- u obu pici dob- brak danych z te-
australijska {Peri- brunatna tralnej czesci przedplecza, rze rozwiniete renu Polski

planeta australa-
siae Fabr.)

40. Tamze.

stomkowozo6tte obrzeze
pokryw skrzydet

4y Tamze.
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Rola ekologiczna i znaczenie gospodarcze

Rybik cukrowy

Rybiki (Zygentoma) zyja gtdwnie w strefach subtro-
pikalnych i tropikalnych a w umiarkowanych wyste-
puja w cieptych miejscach42. Niewatpliwie rybik cuk-
rowy pochodzi z cieplejszych regionéw globu ziem-
skiego, a w niektérych publikacjach uwazany jest na-
wet za gatunek pochodzacy z obszaréw podzwrotni-
kowych, ktory przystosowat sie¢ do klimatu umiarko-
wanego43. W Polsce rybik cukrowy bardzo rzadko wy-
stepuje w wolnej przyrodzie pod kamieniami, pod od-
stajaca korg drzew i opadtymi lisémi, gdzie odzywia
sie szczagtkami organicznymi. Spotykany jest natomiast
w gniazdach ptakéw gniezdzacych sie w budynkach:
jaskotek, wrobli44 i gotebids. Ten kosmopolityczny
owad jest w warunkach Polski zdecydowanie synan-
tropijny, zwigzany z domostwami oraz miejscami prze-
chowywania zywnosci i artykutéw pochodzenia orga-
nicznego, gdzie jest gatunkiem niemal wszystkozer-

3. Uszkodzone przez rybiki etykiety na starych buteleczkach po le-
karstwach

3. Old medicine bottle labels damaged by silverfish

42. C. Jura, op. cit.

43. J. Dyjecinski, op. cit.

44. S. Kaczmarek, Owady z gniazd wréblowatych (Passeriformes)
zebrane na Pomorzu, Stupsk 1991.

45. H. Steinbrink, Gesundheitsschadlinge. Einfiihrung in Biologie
und Bekampfung, Leipzig 1989.
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nym, odzywiajgcym sie martwymi szczatkami orga-
nicznymi.

Pojedyncze rybiki spotyka sie od czasu do czasu we
wszystkich mieszkaniach, pisat w 1943 r. Kemper46.
Mimo iz we wspoétczesnie budowanych mieszkaniach,
ktore sg na ogot lepiej ogrzewane zima, wilgotnos¢
powietrza z reguly jest mniejsza, sytuacja ta zasadniczo
utrzymata sie. Owady te preferujg stare budynki z duzg
liczbg szczelin w podtogach i temu podobnych zaka-
markow, gdzie moga sie ukrywac. Spotyka sie je gtow-
nie w tazienkach i w kuchniach, ze wzgledu na odpo-
wiadajacy im rezim termiczny. Z miejsc tych moga
robi¢ nocg ,,wycieczki” do innych pomieszczen, gdzie
poszukujg produktdw spozywczych (ktore nie tyle
uszczuplaja co zanieczyszczaja) lub materiatéw odpo-
wiadajagcych im jako pokarm. W warunkach wspét-
czesnych mieszkan obecnie powoduja jednak niewiel-
kie szkody i stwarzajg mate zagrozenie sanitarne47.

Rybiki to owady mogace wystepowaé w zaktadach
spozywczych, w obiektach gdzie przechowuje sie sko-
ry, w zbiorach przyrodniczych itp. Spotykane byty i sg
rébwniez wszedzie tam gdzie przechowywany jest pa-
pier, zwlaszcza klejony z uzyciem klejéw naturalnych
(w archiwach i bibliotekach, starych kufrach szufla-
dach i szafach).

Karaczany

Opisane tu gatunki karaczanéw w Polsce nie wyste-
puja w wolnej przyrodzie — sg gatunkami zawleczo-
nymi, zwigzanymi z miejscami bytowania cztowieka.

Karaczan wschodni (zwany karaluchem) przedostat
sie z Azji podzwrotnikowej wzdtuz wybrzezy Morza
Czarnego i Srédziemnego (oraz droga morska) do Eu-
ropy i dalej niemal po catym Swiecie48. W ostatnich
dekadach ustepuje wielokrotnie liczebnoscig bardziej
ekspansywnemu i ptodnemu prusakowi, ktéry go wy-
piera. Ten ostatni wywodzi sie z potudniowo-wschod-
niej Azji, skad od XVIII w. rozprzestrzenit sie szeroko
po Swiecied9, a zwilaszcza jego cieptych regionach. Pru-
sak ponadto tatwiej ,,zdobywa” wyzsze partie wielo-
pietrowych budynkéw, podczas gdy karaluch trzyma
sie bardziej piwnic i parterébw. Oba gatunki pospolite
w catej Polsce.

Przybyszka (Periplaneta) wystepuje w strefach tro-
pikalnych i subtropikalnych, skad do Polski zawleczo-
no wspomniane dwa gatunki nalezace do tego rodzaju.
Nie wystepujg one w naszym kraju tak pospolicie jak
karaluch i prusach, jednak pojawiaja sie w niektérych
miastach50.

W naturalnym srodowisku karaczany wystepowaty
pod kamieniami, lezacym drewnem, opadtymi lis¢mi
itp. i byly zasadniczo roslinozerne. Sg owadami kos-

46. H. Kemper, op. cit.

47. N. E. Hickin, op. cit.
48. A. Chodyniecki, op. cit.
49. Tamze.

50. Tamze.



4. Prusak (Blattelia germanica L.): A — samica bez kokonu (widok z boku); B — Samica z kokonem (widok z géry);
C — odrzucony kokon; D — mtode osobniki kilkanascie godzin po opuszczeniu kokonu

4. German cockroach (Blattella germanica L.): A — female without a cocoon (side view); B — female with cocoon (view
from top); C — abandoned cocoon; D — young specimen more than ten hours after leaving the cocoon
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mopolitycznymi i synantropijnymi. W miejscach byto-
wania cztowieka przyjmuja pokarm zaréwno pocho-
dzenia roslinnego i zwierzecego — najchetniej miekki
i wilgotny. Te wszystkozerne zwierzeta w przypadku
zawleczenia stanowig plage w mieszkaniach, magazy-
nach zywnosci i pasz, zaktadach przemystu spozywcze-
go, stotéwkach i innych zaktadach gastronomicznych,
hotelach, szpitalach, na statkach itp. Szkody zasadni-
czo nie polegajg na uszczupleniu pozeranych substa-
ncji, lecz ich zanieczyszczaniu odchodami i wydzieli-
nami gruczotéw $linowych. Karaczany stwarzajg znaczne
problemy sanitarne — majq duze znaczenie jako prze-
nosiciele wielu choréb wywotywanych przez mikroor-
ganizmy i pasozytnicze robaki5l. Karaczany zywig sie
nie tylko petnowartoSciowymi pokarmami dla czto-
wieka i hodowanych przez niego zwierzat, ale takze
odpadkami a w krancowych przypadkach nawet od-
chodami.

Szkody powodowane na dobrach kultury

Rybik cukrowy

Poniewaz rybiki pobierajg zasobny w weglowodany
pokarm roslinny, chetnie zasiedlajg archiwa i biblioteki
(o ile pozwalajg na to inne warunki, zwtaszcza termicz-
no-wilgotnos$ciowe). Odpowiadajg im réwniez niekt6-
re materiatly pochodzenia zwierzecego, np. skorzane
oprawy. Ogryzany jest chetnie papier klejony z uzy-
ciem klejow naturalnego pochodzenia — roslinnych
(zwilaszcza zytniego klajstru) i w mniejszym stopniu
zwierzecych. Papier moze by¢ przy tym zapisany, za-
drukowany, pokryty farbami rysunkéw lub ztocenia-
mi. Uszkodzenia przez rybiki powodowane sg na sta-
rych ksiazkach i rekopisach, dokumentach, aktach, zbio-
rach pocztowek i wizytéwek, rycin, rysunkéw, akwa-
rel, starych fotografii, na papierze maszynowym'*2i pa-
pierze odbitek ozalidowych. Z upodobaniem zerujg na
biatych i z6ttawych kartonach produkowanych w la-
tach trzydziestych i papierze rysunkowym. Na znisz-
czenie przez rybiki narazony jest zwlaszcza papier za-
wilgocony i lekko zagrzybiony53 oraz wg moich obser-
wacji papier z zabrudzeniami pochodzenia organiczne-
go. Wazne jest tez aby papier pozostawat w spokoju,
a pomieszczenie gdzie jest przechowywany zawierato
odpowiednie kryjowki. Decyduje nie ilos¢ ale jakos$¢
papieru. Rybiki preferujg lepsze gatunki papieru ze Inu
i szmat, bez udziatu Scieru drzewnego™4. Silniej uszka-
dzane sg papiery wykonane z mechanicznie wykonanej
pulpy papierniczej niz z pulpy uzyskiwanej poprzez
dziatanie chemiczne, ze wzgledu na obecnos¢ toksycz-
nych zwigzkéw pozostatych po procesie technologicz-

51. A. Chodyniecki, op. cit.; H. Steinbrink, op. cit.; F. Piotrowski,
op. cit.

52. A. Hase, op. cit.; A. Herfs, op. cit.

53. A. Herfs, op. cit.

54. A. Hase, op. cit.

55. A. Herfs, op. cit. za F. Gallo.

56. A. Herfs, op. cit.

288

nymb55. Nadjadane sg czesto réwniez ozdobne ztocenia
i etykiety (obecno$¢ klejéw) na starych oprawach.
W pierwszym rzedzie niszczony jest nie papier stron-
nic ale oprawy i karty z naklejonymi tytutami”6.

Gruby papier jest tylko oskrobywany (uszkodzenia
powierzchniowe), bez wygryzania dziur, ktére poja-
wiaja sie w przypadku ciefiszych materiatdw. Nie od-
strasza tego gatunku obecno$é¢ farby drukarskiej, roz-
nych atramentéw, otéwka i stempli pocztowych. Jed-
nak nie wszystkie farby sg jednakowo traktowane —
opisano przypadki, gdzie pokolorowane powierzchnie
papieru pozostaty nienaruszone, podczas gdy powierz-
chnie wolne od farby zostaty zniszczone w bardzo silnym
stopniu57. Przy nieznajomosci pochodzenia i obrazu
szkéd powodowanych przez rybiki, niektére uszko-
dzenia mogg uchodzi¢ za proby fatszowania dokumen-
tow, dokonane ludzka reka: wyskrobywanie, wycina-
nie i wytrawianie chemikaliami”8.

Rybik jest tez gatunkiem uszkadzajgcym tkaniny
Iniane, jesli znajduja sie w warunkach sprzyjajacych
jego wystepowaniu. Interesujgce zaleznosci stwierdzo-
no w przypadku innych tkanin*9 — czyste widkna
celulozy (bawetna) nie sa pozerane przez rybiki, nato-
miast regenerowane widkna celulozy i sztuczny je-
dwab sg silniej uszkadzane.

Karaczany

W przypadku karaczan6w niszczenie manuskryp-
tow, starych ksigzek czy tez innych débr kultury zawie-
rajacych papier spowodowane jest niedostatkiem bar-
dziej odpowiedniego pokarmu i ma cechy zeru gtodo-
wego. W takich okolicznosciach karaczany moga nisz-
czy¢ nie tylko papier (zwlaszcza klejony), ale takze sko-
rzane oprawy lub ich czesci wykonane z tkanin, ptyty
fotograficzne (ze wzgledu na obecnos$é zelatyny) itp.

Nalezy podkresli¢ fakt, ze nie mozna znalez¢ opu-
blikowanych obserwacji z terenu Polski dotyczgcych
konkretnych szkéd spowodowanych na dobrach kul-
tury zawierajgcych papier przez karaczany. Stad tez
owady te powinny by¢ traktowane jako potencjalne
szkodniki starych ksigzek i dawnych rekopiséw, na
podstawie doniesieA z innych regionéw. Przy tym
prawdopodohienstwo wystapienia szkéd spowodowa-
nych przez rzadko i niezbyt licznie wystepujace przy-
byszki jest u nas bardzo niewielkie.

Profilaktyka i zwalczanie

Rybik cukrowy
Profilaktyczne zabiegi®0 sprowadzajg sie tu przede
wszystkim do:

57. A. Hase, op. cit.

58. Tamze.

59. A. Herfs, op. cit. za Leibachem.

60. Znaczna cze$¢ tych zalecen podana jest w nastepujacych pra-
cach: A. Hase, op. cit.; A. Herfs, op. cit.;; H. Steinbrink, op. cit.;
K. O. Story, op. cit.; Piotrowski, op. cit.



— utrzymania w bibliotekach i archiwach higieny (sta-
ranne czyszczenie posadzek i kratek $ciekowych,
brak sasiedztwa pomieszczen i budynkéw gdzie prze-
chowywana jest zywnos¢ i pasze, usuwanie wszel-
kich mozliwych do eliminacji Zrodet pokarmowych,
usuwanie ptasich gniazd i niedopuszczanie do za-
ktadania nowych gniazd w budynku),

— utrzymywania odpowiedniego rezimu termiczno-wil-
gotnosciowego (suche, nie przegrzane pomieszcze-
nia ze sprawng instalacja wodno-kanalizacyjna),

— zaszpachlowania wszelkich szpar i szczelin w pod-
togach w celu eliminacji kryjowek sprzyjajagcych wy-
stepowaniu tego gatunku,

— zwiekszenia o$wietlonego obszaru w pomieszcze-
niach, co odstrasza rybiki,

— przeniesienia cennych zbioréw do nowych, suchych
budynkoéw o odpowiednim standardzie (stare, zwia-
szcza zawilgocone budynki z licznymi szparami
w podtogach itp. miejscami ukrycia sprzyjajg wyste-
powaniu rybikéw),

— czestego przegladania i przepakowywania zhioréw,

— pakowania zbioréw w pojemniki metalowe lub ze
sztucznych tworzyw,

— uzywania do przechowywania zbioréw pudet i tu-
buséw wykonanych z materiatow niejadalnych dla
rybikéw, co dotyczy tez materiatow uzywanych do
oprawiania ksigzek i rekopisow oraz do podklejania
brzegéw rysunkow i grafik).

Mniej godne polecenia jest natomiast postulowane
dawniej pakowanie zbioréw w gruby papier6l.

Zwalczanie rybikéw na szeroka skale prowadzone
przez specjalistyczne ekipy jest obecnie bardzo rzadko
konieczne62, gdyz obecnie powodujg one mate szkody63.
Najstarsze sposoby zwalczania sprowadzajg sie do wy-
ktadania putapek z zatrutg przynetg pokarmowg: daw-
niej cukru z kwasnym fluorkiem sodowym#®4, obecnie
réznych pozywek z kwasem borowymeb lub zelatyny
z domieszka dipteryxu66itp. oraz opasek lepnych z do-
mieszka insektycydu67. Celowo$¢ stosowania samych
opasek lepnych wydaje sie problematyczna. Znacznie
lepsze jest kombinowanie ich z przynetami i putapka-
mi pokarmowymi, jak to wcze$niej zalecano6s.

Do zwalczania rybika cukrowego uzywa sie tez in-
sektycydow o dziataniu kontaktowym, czyli zewnetrz-
nym. Wprawdzie stosowany dawniej naturalny pyre-
troid, zawarty w znanym od ok. 1800 r. srodku zioto-
wym ,piretrum”69 oraz w tzw. proszku perskim i pro-
szku dalmatynskim byt krytykowany jako $rodek zwal-
czajacy w stosunku do tego gatunku70, to jednak obec-

61. Zaleca to tylko A. Hase, op. cit.

62. Poglad taki wyraza tez H. Steinbrink, op. cit.

63. Poglad taki wyraza tez N. E. Hickin, op. cit.

64. A. Hase, op. cit.

65. H. Weidner, F. Diehl, Tierische Schadlinge. 127 tierische Schad-
linge in Bildern, Hamburg 1938; K. O. Story, op. cit.

66. F. Piotrowski, op. cit.

67. H. Weidner, op. cit.; F. Piotrowski, op. cit.

68. H. Weidner, F. Diehl, op. cit.

nie powszechnie zaleca sie stosowanie do tego celu
syntetycznych pyretroiddw7l, ktorymi opryskuje sie
podfogi, przypodtogowe partie $Scian i miejsca kwali-
fikujace sie jako kryjowki rybikow. Uzywane w tym
celu byty tez inne insektycydy, z ktérych wiele obecnie
cieszy sie ztg stawg jako $rodki silnie obcigzajace $ro-
dowisko. Nadal zalecany jest oprécz syntetycznych
pyretroidow dichlorfos72.

Od dawna stosowane jest gazowanie do uwalniania
budynkéw od rybikdw. Niektore z zalecanych dawniej
preparatdw sg nadal godne zalecenia w stosunku do
dobr kultury (np. mieszaniny gazéw zawierajgce tlenek
etylenu). Niektére inne, jak np. cjanowodér73 diugo
ulatniajacy sie z gazowanych obiektéw, nie sg godne
polecenia. Stosowanie samego gazowania bez zmiany
rezimu wilgotno$ciowego budynku jest dziataniem
bardzo krétkotrwatym, a przez to mato celowym.

Zalecane tez przez Storyego74 zwalczanie za pomo-
cg niskich temperatur nalezy odradzi¢ w stosunku do
papieru (zwiaszcza klejonego), ze wzgledu na pojawia-
jacy sie punkt rosy i zwigzang z tym mozliwo$¢ zawil-
gocenia. Z pewng ostroznoscig nalezy traktowaé zale-
cane przez tego autora stosowanie wysokiej tempera-
tury, blizej niesprecyzowanej wielkosci, ktory to zabieg
moze by¢ dos¢ brutalny dla starego papieru, zwiaszcza
dla ksigzek i rekopisow.

Autor ten do zwalczania rybikéw zaleca tez uzywa-
nia promieni gamma (bez okreslenia dawki). Wpraw-
dzie rybik cukrowy nalezy do gatunkéw bardzo szybko
wymierajgcych juz przy dawkach rzedu 0,25 kGy75,
najczesciej stosowanych do dezynsekcji débr kultury,
ale nalezatoby zaleci¢ duza ostrozno$¢ ze wzgledu na
mato przebadane procesy oddziatywania na papier
i inne materiaty zawarte w starych ksigzkach i rekopi-
sach. Wreszcie, podobnie jak przy gazowaniu, samo
napromieniowanie bez usuniecia przynajmniej czesci
podstawowych warunkéw wystepowania rybikéw mi-
ja sie z celem.

Karaczany

Wszelkie podane wczesniej zalecenia dotyczace pro-
filaktyki eliminujacej mozliwo$¢ rozwoju rybikéw do-
tycza rowniez karaczanéw.

Zwalczanie karaczanéw przeprowadzane ,we wias-
nym zakresie” rzadko konczy sie petnym sukcesem,
dlatego nalezy powierzy¢ to wyspecjalizowanym fir-
mom o dobrych rekomendacjach. Poniewaz w Polsce
karaczany stwarzajg ciaggle jeszcze duze problemy gos-
podarczo-sanitarne, firm takich jest wiele.

69. Z. Gromisz, Ochrona pszcz64 przed zatruciami, Warszawa 1990.
70. A. Hase, op. cit.

71. K. O. Story, op.cit.; F.Piotrowski, op. cit.

72. K. O. Story, op.cit.

73. A. Hase, op. cit.; A.Herfs, op. cit.

74. K. O. Story, op.cit.

75. A. Krajewski, Z badan nad zwalczaniem promieniami gamma

owadoéw niszczacych zabytki i muzealia, Cz. 2: Odpornos‘c réznych
gatunkéw, ,,Ochrona Zabytkéw” 1997, nr 1, s. 47-55.
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5. Samica karaczana wschodniego, zwanego karaluchem (Blatta
orientalis L.)

S. Female of the Oriental cockroach (Blatta orientalis L.)

Obecnie stosuje sie do zwalczania przede wszystkim
preparaty zawierajgce syntetyczne pyretroidy. Sg to

trucizny zotgdkowe (wewnetrzne) i kontaktowe (we
wnetrzne), w niewielkim stopniu toksyczne dla ludzi
i zwierzat statocieplnych. W uzyciu pozostajg jeszcze
inne grupy substancji czynnych o charakterze kontak-
towym i zotgdkowym: zwigzki fosforoorganiczne (np.
dichlorfos i malation) oraz karbaminiany (np. propok-
sur i karbaryl). Aplikuje sie je w formie opryskow wy-
krytych i podejrzewanych miejsc gromadzenia sie ka-
raczandw i ich potencjalnych ,,szlakow komunikacyj-
nych”. Metoda ta kombinowana jest czesto z wykia-
daniem dtugo dziakajacych trucizn wewnetrznych, w ce-
lu zapewnienia petnego sukcesu zwalczania. Nalezy
przy tym pamieta¢, ze karaczany naleza do owadow
stosunkowo szybko uodparniajgcych sie w znacznej mie-
rze na niektdre trucizny, jak miato to miejsce w przy-
padku nie stosowanych juz dzisiaj chlorowanych weg-
lowodoréw.

Do zwalczania wykorzystuje sie tez putapki roznych
typoéw, godne polecenia. Sg to:

— toksyczne putapki pokarmowe (takie jak opisane
przy omawianiu zwalczania rybikéw),

— proste putapki chwytne, wabigce na substancje po-
karmowe i nie pozwalajagce wydostaé sie owadom
(np. stoje),

— feromonowe putapki nowej generacji, wabigce na
atraktanty zapachowe, nie zawierajgce trucizn, a za-
trzymujace owady na substancjach lepnych (np. pu-
tapaka firmy AGRISENSE BCS Ltd.).

Opis wszystkich metod zwalczania i trucizn stoso-
wanych do zwalczania przerasta mozliwos¢ zamiesz-
czenia ich w tej publikacji. Jest to takze mato celowe,
gdyz rynek srodkéw owadobdjczych w Polsce wykazu-
je dos¢ szybkie zmiany, jesli chodzi o konkretne pre-
paraty. Zainteresowany Czytelnik znajdzie na ten te-
mat wiecej informacji (przynajmniej czeSciowo) w cy-
towanych wielokrotnie pozycjach bardzo bogatego
pismiennictwa dotyczacego tych zagadnien.

Insects Damaging Old Paper. Species Attacking Old Books and Manuscripts

The author described the occurrence, morphology, biol-
ogy, ecological role and economic significance of silverfish
(Lepisma saccharina L., Lepismatidae) and cockroaches
(Blattodea): the German cockroach (Blattellagermanica L.),
the Oriental cockroach (Blatta orientalis L.), the American
cockroach (Periplaneta americana L.) and the Australian
cockroach (Periplaneta australasiae Fabr.). In Poland silver-

fish occasionally, and cockroaches potentially destroy old
books and manuscripts. An analysis of the types of damage
incurred to books and archival collections is accompanied
by an examination of conditions conducive for the losses.
All the considered problems are illustrated by means of
photographs. The author suggests methods of a prophylactic
prevention of the damage and of combating the insects.



