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WERNIKSY AKRYLOWE

Obecnie werniksy akrylowe produkowane sg pra-
wie wyitgcznie z polimetakrylanu izobutylu) o niedu-
zym stopniu polimeryzacji. Najpopularniejszymi ga-
tunkami handlowymi sg Paraloid B 67 (Rohm and
Haas) i Plexigum P 28 (Rohm). Werniksy z polimeta-
krylanu izobutylu) pojawity sie w latach czterdzies-
tych, najpierw w USA, nieco p6zniej w Europie. Wcze-
$niej, w 2 poi. lat trzydziestych zaczeto uzywaé¢ do
wyrobu wernikséw polimetakrylanu n-butylu), zywi-
cy bardziej miekkiej i przez to, niestety, bardziej po-
datnej na brudzenie sie. To witasnie ta ostatnia wada
(obok podatnosci na sieciowanie pod wpltywem UV)
sprawita, ze werniksy z polimetakrylanu n-butylu)
podzielity los werniksow wytwarzanych z poli(octanu
winylu). Niemniej jednak, jeszcze w po6znych latach
osiemdziesigtych niektére firmy wytwarzaty werniksy
z tej zywicy, np. Lefranc-Bourgeois (werniksy 811,
827 i 828) i Sennelier (Vernis acrylique satiné)l Poza
wspomnianymi zywicami do wyrobu wernikséw uzy-
wa sie takze Paraloidu B 72 (kopolimeru metakrylanu
etylu i akrylanu metylu) oraz mieszanin zywic, np.
polimetakrylanu izobutylu) i zywicy cykloheksanono-
wej. Niektdre sposrdd wspoétczesnych wernikséw akry-
lowych zawierajg fotostabilizatory, a w wersji matowej
— dodatek bielonego wosku pszczelego, syntetyczne-
go mikrowosku lub krzemionki koloidalnej. Jako roz-
puszczalnika uzywa sie najczesciej benzyny lakowej o $red-
niej zawartosci zwigzkow aromatycznych (30-40%).

Werniksy wytwarzane z polimetakrylanu
n-butylu)

W 1936 r. firma DuPont wprowadzita na rynek po-
limetakrylan n-butylu) o nazwie handlowej Lucite 44.
W dwa lata pdzniej J. Weber zaczat uzywac tej zywicy
do wytwarzania pierwszego komercyjnego werniksu
akrylowego Synvar (od ang. Synthetic Varnish). Nieco
wczesniej z werniksami na bazie Lucite 44 ekspery-
mentowano w Fogg Art Museum w USA2 W latach
piec¢dziesigtych powszechng praktykg w USA stato sie
naktadanie werniksow dwuwarstwowych: polimeta-
krylanu n-butylu) jako pierwszej warstwy i poliocta-
nu winylu) jako drugiej. Umozliwiato to usuniecie
zabrudzonego werniksu wierzchniego bez naruszenia

1. N. Sonoda, J. P. Rioux, Identification des Matériaux Synthétiques
dans les Peintures Modernes, ,Studies in Conservation” 1990, 3,
s. 189. .

2. H. Irgang, (w:) W. Samet (compiler), Painting Conservation
Catalog, vol. 1, Varnishes and Surface Coatings, The American
Institute for Conservation, Washington, D. C., s. 161.

3. C. Keck, How to care ofyour pictures, The Museums of Modern
Art and the Brooklyn Museum 1954, s. 24.
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spodniego. W razie potrzeby werniks z polimetakry-
lanu n-butylu) mégt by¢ usuniety przy pomocy benzy-
ny lakowej bez naruszenia olejnej warstwy malarskiej K

Z produktéw komercyjnych powszechnie znane
i stosowane byly takie werniksy jak Grumbacher Pic-
ture Varnish, Grumbacher New Picture Varnish i Grum-
bacher Hyplar Varnish Spray.

Od lat piecdziesigtych az po p6zne lata osiemdzie-
sigte polimetakrylan n-butylu) stosowany byl jako
spoiwo (farby, utrwalanie malowidet $ciennych) oraz
jako zywica do impregnacji materialdw porowatych
(wapienie, tynki, drewno)4. W latach osiemdziesigtych
firma Lascaux Restauro wprowadzita na rynek dwa
produkty: Lascaux Acrylic Resin P550-40TB i Las-
caux P 550-35 Matt, ktdre znalazty zastosowanie jako
spoiwa i impregnaty5. Wytwarzano je z Plexisolu P 550,
poli (metakrylanu n-butylu) firmy Réhm.

Polimetakrylan n-butylu) jest zywica miekka i ela-
styczng. Jego temperatura zeszklenia jest stosunkowo
niska i wynosi ok. 20°C. Pod wzgledem wiasciwosci
fizykomechanicznych polimetakrylan n-butylu) zbli-
zony jest do poli(octanu winylu). Ten ostatni jest jed-
nak duzo mniej odporny na dziatanie wilgoci i mikro-
organizmdéw. Polimetakrylan n-butylu) rozpuszcza si¢
w weglowodorach aromatycznych, estrach, ketonach,
eterach glikolu etylenowego, chlorowcopochodnych
weglowodoréw alifatycznych i aromatycznych. Ga-
tunki o nieduzym stopniu polimeryzacji rozpuszczajg
sie takze w benzynach lakierniczych o zawartos$ci weg-
lowodoréw aromatycznych nie mniejszej niz 15%.
W przypadku gatunkéw o wyzszym stopniu polimery-
zacji niezbedne jest ,wzmocnienie” benzyny weglowo-
dorami aromatycznymi, np. toluenem lub ksylenem.

Poczawszy od polimetakrylanu n-propylu), poli-
metakrylany naleza do polimeréw sieciujacych zaréw-
no pod wpltywem energii cieplnej jak i promienistej.
Jednoczes$nie z procesem sieciowania przebiega proces
degradacji, ale jego wydajnos¢ jest nieduza, np. dla
polimetakrylanu n-butylu) stosunek wydajnosci pro-
cesoéw degradacji i sieciowania wynosi ok. 0,2. Poste-
pujacej w miare uptywu czasu utracie rozpuszczalnosci
nie towarzyszy zétkniecie ani wydzielanie sie produk-
tébw lotnych6. Dotyczy to czystych (niepigmentowa-
nych) polimeréw. Niektére pigmenty moga katalizo-

4. J. Ciabach, Zywice i tworzywa sztuczne stosowane w konserwacji
zabytkéw, wyd. UMK, Torun 1998.

5. Lascaux Restauro 1989. Lascaux Acrylic Resin P 550-40TB.
R 159.

6. R. L. Feller, Speeding up Photochemical Deterioration, ,,Bulletin
Institut Royal du Patrimoine Artistique” 1975, 15, s. 135.; J. Cia-
bach, Badania nad przemianamizywic termoplastycznych pod wpty-
wem promieniowania nadfioletowego, wyd. UMK, Torun 1982;



wac reakcje prowadzgce do wydzielania sie lotnych
substancji matoczasteczkowych7. Konserwatorzy, kt6-
rzy mieli okazje usuwaé werniksy z polimetakrylanu
n-butylu) po 15 latach* stwierdzili, ze zabieg ten nie
nastreczatl zadnych trudnos$ci. Usuwanie werniksu na-
tozonego przed 30 laty wymagato juz uzycia rozpu-
szczalnika VM & P Naphta wzmocnionego ksylenem
lub toluenem, a nawet uzycia tych ostatnich w czystej
postaci9. Czterdziestoletni werniks wymagat natomiast
uzycia acetonu w mieszaninach z innymi rozpuszczal-
nikami lub nawet w czystej postaci. Koniecznos¢ sto-
sowania coraz to bardziej polarnych rozpuszczalnikow
przypisywana jest przez niektérych autoréw znaczne-
mu utlenieniu zywicy10.

Receptury. Werniks do nanoszenia pedzlem otrzy-
muje sie przez rozpuszczenie 7-10g zywicy w 100 ml
benzyny lakowej zawierajgcej ok. 2 0 % zwigzkoéw aro-
matycznych. Stezenie werniksu przeznaczonego do na-
trysku powinno by¢ nieco wieksze (15-20g/100 ml
benzyny)1l Dodatek bardziej lub mniej lotnych roz-
puszczalnikow pozwala regulowaé czas schniecia wer-
niksul2

Werniksy wytwarzane z polimetakrylanu
izobutylu)

Produkcje polimetakrylanu izobutylu) podjeto ok.
1930 r. W tym tez czasie w Fogg Art Museum zaczeto
testowanie go jako materiatu do prac konserwator-
skich. W 10 lat pézniej zaczeto uzywaé go do wytwa-
rzania werniksdw. Werniksy te, zwlaszcza w postaci
aerozolu, byly powszechnie uzywane juz na przetomie
lat czterdziestych i piecdziesigtych. Obecnie polime-
takrylan izobutylu) jest podstawowym surowcem do
wyrobu werniksow akrylowych. Stosuje sie go takze
do wyrobu atramentéw, farb, lakierow, klejow, impre-
gnatéw i mas iniekcyjnychzh

W poréwnaniu z poli(metakrytanem n-butylu), po-
limetakrylan izobutylu) jest polimerem twardszym,
nieco mniej elastycznym. Jego temperatura zeszklenia
wynosi ok. 50°C. Rozpuszcza sie w benzynie lakowej,
w weglowodorach aromatycznych, alkoholach, estrach,
ketonach i eterach glikolu etylenowego. Miesza sie
z wiekszosciag plastyfikatorow, z nitroceluloza, z zywi-
cami alkidowymi oraz polimerami winylowymi. W prze-

tenze, Investigation of the Cross-Linking of Thermoplastic Resins
Effected by U. V. Radiation, (w:) J. O. Tate, N. H. Tennent,
J. H. Townsend (eds.), Resins in Conservation, ,Scottish Society
for Conservation and Research”, Edinburgh, Paper 5.1.

7. P. M. Whitmore, C. Bailie, Studies on the Photochemical Stability
of Synthetic Resin — Based Retouching Paints: the Effects of White
Pigments and Extenders, (w:) Proceedings of the International Con-
gress ,,Cleaning, Retouching and Coatings: Technology and Practice
for Easel Paintings and Polychrome Sculpture”, Brussels 1990, s. 144.
8. L. Potoff, B. Heller, wg H. Irgang, op. cit.

9. C. Keck, D. Miller, wg H. Irgang, op. cit.

10. Lomax S. Q., Fisher S. L., An Investigation ofthe Removability
ofNaturally Aged Synthetic Picture Varnishes, , Journal of the Ame-
rican Institute for Conservation” 1990, 2, 181.

mys$le stosowany jest gtéwnie jako dodatek do farb
i lakieréw alkidowych przy$pieszajgcy ich schniecie.
Roztwory polimetakrylanu izobutylu) w benzynie la-
kowej stosowane sg od dawna jako koAcowe werniksy
malarskie przeznaczone zar6wno do technik olejnych
jak i akrylowych. W przypadku technik olejnych pod
wzgledem wiasciwosci optycznych (wydobycia glebi
koloréw) werniksy z polimetakrylanu izobutylu) uste-
puja znacznie werniksom damarowym i cykloheksa-
nonowym. Sa jednak od nich bardziej elastyczne
i trwate. Wprawdzie pod wptywem UV ulegajg proce-
sowi sieciowania i tracg cze$ciowo rozpuszczalnosé,
ale nie z6tkna.

Poli (metakrytan izobutylu) o matym stopniu poli-
meryzacji miesza sie bez ograniczen z zywicg cyklohek-
sanonowg. OKk. 10% dodatek zwieksza istotnie ela-
stycznos$¢ i w pewnym stopniu takze odporno$¢ na
dziatanie Swiatfa.

Tabela 1. Witasciwosci réznych gatunkéw handlowych
polimetakrylanu izobutylu)

Paraloid
B675

Elvacite

Wiasciwosci 2044

Wspotczynnik zatamania $wia-

tta (nX0) 1,486 1,477

Masa czasteczkowa (g/mol):
liczhowo $rednia (MJ
wagowo Srednia (MK)

OK. 190 000 oK. U o000
oK. 451 000 ok. 45 000

Temperatura zeszklenia (°C) 55 50
Wytrzymato$¢ na rozcigganie

(MPa) 25
Wydtuzenie przy zerwaniu (%) 1

Receptury. Typowy werniks na bazie polimetakry-
lanu izobutylu) jest s-10% (naktadanie pedzlem) lub
10-15% (naktadanie przez natrysk) roztworem zywicy
w benzynie lakowej, ksylenie lub mieszaninie obu tych
cieczyl6. Ksylen stosuje sie w przypadku malowidet
wykonanych w technice akrylowej, a jego dodatek
w przypadku benzyny o matej zawarto$ci weglowodo-
row aromatycznych. Werniks matowy mozna uzyskaé
w wyniku dodania wosku pszczelego, wosku mineral-

11. L. Carlyle, J. Bourdeau, Varnishes: Authenticity and Performan-
ce. Workshop Handbook, Canadian Conservation Institute, Ottawa
1994.

12. H. Irgang, op. cit.

13. L. Vagts, (w:) W. Samet (compiler), Painting Conservation
Catalog, vol. 1, Varnishes and Surface Coatings, The American
Institute for Conservation, Washington, D. C., 1998, s. 153.

14. Tamze.

15. R. de la Rie, The Influence of Varnishes on the Appearance of
Paintings, ,,Studies in Conservation” 1987, 1, s. 1.

16. L. Vagts, op. cit.
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nego lub krzemionki koloidalnej. Bielony wosk pszcze-
li daje dobry efekt zmatowienia i dziata plastyfikujgco.
Powtoki zawierajagce ten dodatek wykazuja jednak wiek-
szg podatnos$¢ na brudzenie sie. Woski mineralne (np.
wosk mikrokrystaliczny Cosmoloid 80 H) gorzej mie-
szajg sie z zywicg (werniks trzeba ogrzewac tuz przed
uzyciem w gorgcej wodzie), ale powtoka jest twardsza,
mniej kurzochtonna i daje sie polerowac.

Rozlewno$¢ werniksu poprawia Kkilkuprocentowy
dodatek zywicy cykloheksanonowej. Tak zmodyfiko-
wany werniks tatwiej zwilza powierzchnie malowidta
i rozktada sie bardziej rownomiernie. Ma jednak nieco
mniejszg odpornos$¢ na zétkniecie.

Odporno$¢ na procesy starzeniowe mozna wydatnie
zwiekszy¢ przez dodanie fotostabilizatoréw z grupy
HALS (Tinuvin 123, Tinuvin 292, Tinuvin 770).

Werniksy wytwarzane z Paraloidu B 7217

Paraloid B 72 jest stosowany w konserwacji zabyt-
kéw od ponad po6t wieku. Pierwsze udokumentowane
doniesienie pochodzi od producenta zywicy, firmy
Rohm and Haasls. Popularno$é swg zawdziecza dobrej
rozpuszczalnosci w rozpuszczalnikach organicznych
oraz duzej stabilnosci fizycznej, chemicznej i mikro-
biologicznej. Paraloid B-72 jest kopolimerem meta-
krylanu etylu i akrylanu metylu. Pierwotny stosunek
komonomeréw wynosit s do 32. W 1975 r. zostat
nieco zmieniony i odtagd wynosi 70:3019. Spowodo-
wato to nieznaczny wzrost wspotczynnika zatamania
Swiatta, pogorszenie rozpuszczalno$ci w rozpuszczal-
nikach niepolarnych i polepszenie w polarnych20. Pa-
raloid B-72 dostepny jest w handlu w postaci 100%,
granulowanej zywicy oraz w postaci ok. 50% roztwo-
ru w toluenie. Rozpuszcza sie w wielu cieczach orga-
nicznych, takich jak weglowodory aromatyczne, chlo-
rowcopochodne weglowodoréw alifatycznych i aro-
matycznych, estry, ketony oraz etery glikoli etyleno-
wych, dajgc roztwory o stosunkowo nieduzej lepko-
sci (tab. 2).

W 96% etanolu Paraloid B-72 rozpuszcza sie wolno,
dajac roztwory metne, lepkie, wspétistniejgce z zelem.
Nie rozpuszcza sie¢ w terpentynie i benzynie lakowej.

Miesza sie z zywicami winylowymi, estrami celulo-
zy i niektorymi polisiloksanami. Jest zywicg umiarko-
wanie twarda, twardszg od polimetakrylanu n-buty-
lu) i poli(octanu winylu), ale znacznie bardziej miekka
od polimetakrylanu metylu). Stosunkowo tatwo miek-
nie i uplastycznia sie (tab. 3). Paraloid B-72 jest trwaty

17. Przez prawie pdét wieku na rynku amerykanskim uzywana byta
réwnorzedna nazwa Acryloid B 72, ktéra wystepuje w pracach
autoréw amerykanskich, kanadyjskich i australijskich. Producent
zaniechat stosowania tej nazwy w 1997 r.

18. Rohm and Haas 1950, Anon. Acryloid Helps Preserve Art
Treasures, ,,The Rohm and Haas Reporter” 8: 14.

19. E. De Witte, M. Goessens-Landrie, E. J. Goethals, R, Simonds.
The Structure of,,old” and ,,new” Paraloid B 72. Preprints ofthe 5
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do temperatury 200-250°C, zaleznie od szybkosci i cza-
Su ogrzewania.

Tabela 2. Rozpuszczalnosé Paraloidu B-72 w niekt6-
rych cieczach organicznych2l

Lepko$¢ 40% roztworu,

R Inik
ozpuszczalni cE temp. 25°C

Aceton 200
Dioksan 1300
Ksylen 980
Metyloetyloketon 250
Octan butylu 560
Octan etylu 500
Octan izobutylu 660
Octan propylu 480
Toluen 590

Tabela 3. Wiasciwosci fizykochemiczne Paraloidu B 7222

Wiasciwosci Jednostki WartOSC|
liczbowe
Wspdtczynnik zatamania
Swiatta 1,487
Masa czasteczkowa:
liczbowo $rednia g/mol ok. 11 400
wagowo $rednia g/mol ok. 65 100
Temperatura zeszklenia °C 40
Temperatura mieknienia* °C ok. 70
Temperatura topnienia* °c ok. 150

*Wg E. de Witte i inni23.

W razie potrzeby Paraloid B 72 mozna zmiekczac
pospolitymi plastyfikatorami — np. ftalanami lub pla-
styfikatorami polecanymi przez producenta (Rhoplex
G-3'0, G-33 lub G-50).

Istnieje uzasadnione przekonanie, ze jest to jeden
z najlepszych materiatéw syntetycznych, jakimi dyspo-
nuje obecnie konserwacja zabytkow. R. L. Feller na
podstawie badan starzeniowych szacuje, ze powtoki
wytworzone z Paraloidu B 72 nie zz6tkng i nie utracg
rozpuszczalno$ci przez ponad 100 lat24. Nie znaczy to,
ze zywica ta nie ulega zadnym przemianom chemicz-

Triennial Meetingofthe ICOM Committee for Conservation, Zagreb
1978, Paper 78/16/3.

20. L. Carlyre, J. Bourdeau, op. cit.

21. Rohm and Haas 1986. Technical Information Sheet. Acryloid
Solid Grade. Acrylic Resins.

22. R. de la Rie, op. cit.

23. E. De Witte, M. Goessens-Landrie, E. J. Goethals, R. Simonds,
op. cit.

24. R. L. Feller, op. cit.



nym. Zarejestrowano je metodami FT-IR (spektrosko-
pia w podczerwieni) i GC-MS (chromatografia gazo-
wa potgczona z spektroskopig masowa)25.

Na podstawie zmian granicznej liczby lepkosciowej
w trakcie napromieniania mozna przyja¢, ze Paraloid
B 72 nie ulega sieciowaniu, lecz powolnej degradacji26.

Przy uzyciu Paraloidu B 72 wytwarzane byty wer-
niksy i fiksatywy. Firma Martin E. Weber wytwarzata
od lat szes¢dziesigtych do poczatku lat dziewiecdzie-
sigtych werniks o nazwie Univar, a firma Lascaux —
Restauro fiksatywe Lascaux Fixativ27.

Receptury. Werniks z Paraloidu B 72 mozna przy-
gotowac przez rozpuszczenie zywicy w toluenie lub
ksylenie. Samorzutne rozpuszczanie sie zywicy (bez
ogrzewania i mieszania) wymaga od kilku do kilkuna-
stu dni (zalezy od stosunku zywicy do rozpuszczalnika,
rodzaju rozpuszczalnika, wielko$ci powierzchni styku
zywica — rozpuszczalnik itp.). Duzo tatwiej przygoto-
waé werniks przez rozcienczenie ok. 40% roztworu
w toluenie (jedna z postaci handlowych).

Najczesciej uzywanym roztworem Paraloidu B 72
jest roztwor o stezeniu ok. 10%, ale wygodniej jest
dysponowac roztworem o wiekszym stezeniu i odpo-
wiednim rozcienczalnikiem. Czas schniecia werniksu
mozna wydtuzyé przez dodanie mniej lotnego rozpu-
szczalnika, np. dietylobenzenu. Nadajg sie do tego celu
takze benzyny lakiernicze o duzej zawartosci weglo-
wodoréw aromatycznych, np. CycloSol 100 (Shell) lub
Aromatic 100 (Exxon).

Od rodzaju uzytego rozpuszczalnika (lub ich mie-
szaniny) zalezy w duzym stopniu efekt optyczny wer-
niksu. Np. uzycie bardziej lotnego toluenu daje mniej-
szy potysk niz uzycie wolniej ulatniajgcego sie ksylenu.
Dotyczy to zarowno naktadania werniksu pedzlem jak
i jego natryskiwania, cho¢ w tym ostatnim przypadku
stopien potysku zalezy takze od wielu innych czynni-
koéw, np. od odlegtosci i ci$nienia gazu no$nego.

Do uzyskania efektu matowego polecana jest krze-
mionka koloidalna (Cab-O-Sil lub Davison Syloid)
w ilosci 0,5-1,0% masy zywicy28. Mozna uzy¢ takze
wosku mikrokrystalicznego (mikrowosku), ale w ilosci
nie wiekszej niz 3-4% 29.

Werniksy wytwarzane z mieszanin zywic
akrylowych

Werniks MSA
Werniks ten produkowany jest przez Golden Artists’
Color, Inc. od 1982 r.

25. Howels i inni wg B. A Buckley, H. Houp, (w:) W. Samet
(compiler), Painting Conservation Catalog, vol. 1, Varnishes and
Surface Coatings, The American Institute for Conservation, Washin-
gton, D. C., 1998, s. 137.

26. J. Ciabach, Badania nad przemianami zywic termoplastycz-
nych...-, tenze, Investigation...

27. B. A. Buckley, H. Houp, op. cit.

28. Tamze.

29. M. Curran, Scattering of Light Over a Black Backgroud by M att
Varnishes Based on Paraloid B 72, (w:) Preprints of the 4th Triennial

Zgodnie informacjg producenta jest to roztwor po-
li(metakrylanu n-butylu) z niewielkim dodatkiem po-
li(metakrylanu izobutylu) w benzynie lakowej (nazwa
handlowa pochodzi od okreslenia Mineral Spirits so-
luble Acrylics). Uzywana przez producenta benzyna
lakowa nalezy do benzyn o matej zawartosci weglowo-
doréw aromatycznych (ok. s %). Od 1985 r. werniks
dostepny jest pod nazwg katalogowg ,,MSA Varnish
with UVLS” (gdzie UVLS jest skrotem z ang. Ultravio-
let Light Stablizer). Zawarto$¢ substancji nielotnych
wynosi 33% wag. Jako fotostabilizatora uzyto bis(l, 2,
2,6,6-pentametylo-4-piperydynolo)sebacynianu (fo-
tostabilizator z grupy HALS). Jako $rodek matujacy
(w odmianach ,,Satin” i ,,Mat”) stosowana jest amor-
ficzna krzemionka5o0.

Soluvar

Werniks, ktérego nazwa pochodzi od okreslenia
Soluble Varnish zostat opracowany przez H. W Levi-
sona i od konAca lat szesédziesigtych wytwarzany jest
przez firme Binney & Smith, Inc. Wedtug danych pro-
ducenta jest to roztwo6r polimetakrylanu n-butylu)
z niewielkim dodatkiem polimetakrylanu izobutylu)
w benzynie lakowej o matej zawartos$ci zwigzkow aro-
matycznych. Nie wiadomo jaki jest stosunek wagowy
obu zywic i czy przez caly czas byt ten sam. Podobnie
jak inne werniksy tego typu rozpuszcza sie w terpen-
tynie, ksylenie, toluenie, etanolu i acetonie.

Werniks Conserv-Art

Firma Winsor & Newton wprowadzita ten werniks
ok. 1990 r. jako alternatywe do produkowanego od
1950 r. werniksu cykloheksanonowego Winton. W prze-
ciwienstwie do tego ostatniego oraz jego nastepcoéw
werniks Conserv-Art jest modyfikowanym werniksem
akrylowym, w skad ktérego wchodzi Paraloid B-67
[polimetakrylanu izobutylu)] oraz Laropal K 80 (zy-
wica cykloheksanonowa) w stosunku wagowym 9:1.

Zawiera rozpuszczalnik weglowodorowy o matej za-
wartosci zwigzkéw aromatycznych oraz substancje sta-
bilizujace. Do stabilizacji uzyto dwdch antyutleniaczy
(Irganox 1010 i Carbstab DLTDF) oraz pochtaniacza
UV (Tinuvin 328)31. Wspd6tczynnik zatamania Swiatta
tego werniksu no22 =1,4s4 jest tylko nieco wyzszy od
wspoOiczynnika zatamania $wiatla polimetakrylanu
izobutylu) wynoszacego 1,47732

Producent wyraza nadzieje, ze powtoki werniksu
Conserv-Art bedg rozpuszczalne w benzynie lakowej
przez co najmniej 100 lat33.

Meeting of the ICOM Committee for Conservation, Venice 1975,
paper 75/22/3/1.

30. M. Van Gelder, (w:) W. Samet (compiler), Painting Conserva-
tion Catalog, vol. 1, Varnishes and Surface Coatings, The American
Institute for Conservation, Washington, D. C., 1998, s. 179.

31. S. S. Blakney, N. A. Roth-Wells, Painting Conservation Catalog,
vol. 1, Varnishes and Surface Coatings, The American Institute for
Conservation, Washington, D. C., 1998, s. 185.

32. Wyniki niepublikowanych badan autora.

33. Winsor & Newton Technical Leaflet. Conserv-Art Varnishes.
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Werniks blizniaczy w stosunku do Conserv-Art Var-
nish (patrz powyzej). Wytwarzany na bazie zywicy akry-
lowej i cykloheksanonowej oraz rozpuszczalnikéw weg-
lowodorowych pochodzacych z destylacji ropy nafto-
wej (petroleum solvents). Jako srodka matujgcego uzy-
to krzemionki powlekanej. Wspétczynnik zatamania
Swiatta powtok tworzonych przez ten werniks wynosi
1,48534. Zmiany w recepturze, ktére firma Winsor &
Newton sygnalizuje w nazwie sg nieznane.

Stabilizacja wernikséw akrylowych

Werniksy akrylowe uwazane sg za bardzo odporne
na starzenie sie pod wptywem Swiatta. Poglad ten jest
»wzglednie stuszny”. Jego wzglednos$¢ polega na tym,
ze punktem odniesienia sg werniksy o matej stabilno-
Sci: mastyksowe, damarowe i nieco bardziej stabilne
werniksy cykloheksanonowe. Polimetakrylany n-bu-
tylu i izobutylu) nie z6tkng, ale ulegajg procesowi sie-
ciowania. W wyniku tego procesu zwieksza sie twar-
dos¢ (maleje elastycznos¢) powtoki i — po pewnym
czasie — maleje rozpuszczalno$¢. Korzysci ptynace ze
stabilizacji wernikséw akrylowych ilustrujg dane za-
warte w tabelach 4 i 5.

Istotne jest to, ze wyrazny wzrost twardosci (obni-
zenie elastycznosci) pojawia sie juz w pierwszej fazie
dziatania promieniowania nadfioletowego. W przypad-
ku obecnosci nawet niewielkich ilosci fotostabilizatora
(zazwyczaj wprowadza sie nie o,1, lecz 1-2% wag.) te
niekorzystne zmiany zachodzg wolniej.

Dane zawarte w tabeli 5 pokazujg, ze werniksy sta-
bilizowane tracg rozpuszczalno$¢ duzo wolniej niz
werniks niestabilizowany, a ostateczny efekt zalezy od
rodzaju fotostabilizatora. Najmniej korzystne jest uzy-
cie absorbera UV (Tinuvin 171), a najbardziej korzyst-

Tabela 4. Wzrost twardosci wzglednej powtok stabi-
lizowanego i niestabilizowanego werniksu Van Gogh
Picture Varnish for Oil Paintings, Gloss, Series 3 (Ro-
yal Talens) pod wptywem promieniowania nadfiole-
towego31l

Czas napro- Werniks stabilizo- . .
Lo . . Werniks nie-
mieniania wany Tinuvin 292 stabilizowan
(doby) (0,1% masy zywicy) y
0 0,37 0,37
22 0,51 0,60
39 0,54 0,65
63 0,53 0,68

34. Wyniki niepublikowanych badan autora.

35. J. Ciabach, Starzenie i stabilizacja wspétczesnych werniksow
malarskich, wyd. UMK, Torun 1994; tenze, Modern Varnishes.
Ageingand Possibility of Stabilization, (w:) A. Harmseen (ed), Firnis.
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ne uzycie fotostabilizatorow z grupy HALS (Tinuvin
292, Tinuvin 700).

Podsumowanie

Werniksy akrylowe majg juz ponad 60-letnig histo-
rie i bez watpienia zastuguja na uwage konserwatorow
dziet sztuki i technologéw sztuk plastycznych.

W chwili obecnej wystepujg one w wielu gatunkach
handlowych iréznig sie istotnie pod wzgledem wiasci-
wosci uzytkowych (zwilzalno$¢ warstwy malarskiej,
przydatno$¢ do nanoszenia pedzlem i/lub natrysku),
estetycznych i ochronnych. Zazwyczaj rozréznia sie
werniksy dajgce efekt matowy, pétmatowy lub wysoki
potysk. Warto jednak zwrdci¢ uwage na to, ze werniksy
akrylowe wytwarzane sg z réznych zywic lub z ich
mieszanin, zawierajg rozne substancje pomocnicze
(Srodki matujace, poprawiajagce zwilzanie lub stabilizu-
jace). Ma to bardzo istotny wptyw na ich wiasciwosci.
Np. werniksy, ktore efekt matowy zawdzieczajg obec-
nosci wosku pszczelego, sg bardziej elastyczne niz wer-
niksy, w ktérych ten efekt osiggnieto przy pomocy
krzemionki koloidalnej, lecz tatwiej sie brudza.

Korzysci, ktére uzyskuje sie przez wprowadzenie
odpowiedniego fotostabilizatora sa niebagatelne. Po-
zwalajg przedtuzyé okres stabilnosci cech estetycznych
i ochronnych w bardzo istotnym stopniu. Z tego
wzgledu, przy wyborze werniksu nalezy kierowac sie
nie ceng, nie renomg producenta, lecz sktadem che-
micznym. Producenci powoli odstepujg od ignorowa-
nia odbiorcy i ujawniajg jakosciowy sktad wernikséw,
farb i innych materiatobw uzywanych w konserwacji
dziet sztuki. Coraz czesciej prowadzi sie tez badania,
ktére ten sktad ujawniajg zarébwno pod wzgledem ja-
kosciowym jak i iloSciowym.

Tabela 5. Zmiany rozpuszczalnosci werniksu Van
Gogh Picture Varnish for Oil Paintings, Gloss, Se-
ries 3 (Royal Talens) pod wptywem promieniowania
nadfioletowego (benzyna lakowa, % wag.36)

Rodzaj fotostabilizato- Czas napromieniania (doby)

ra (o,1% masy zywicy) 33 66

Bez fotostabilizatora 49,7 8,7
Tinuvin 171 63,0 18,6
Sanduvor 3050 89,4 51,4
Tinuvin 292 100 73,1
Tinuvin 770 100 85,5

Material — Asthetik-Geschichte. Preprints of the International Col-

loquium, Braunschweig 1998, s. 105.
36. Tamze.



Acrylic Varnishes

The article presents the properties of frequently used
acrylic varnishes, with special mention of the history of their
application and the state of current knowledge. The author
indicates assorted ways in which the producers obtain a
certain degree of matte effects (beeswax, monocrystal wax,
colloidal silica), increase resilience against the impact of light

(UV absorbents, photostabilisers from the HALS group), and
employ different organic solvents, enabling the regulation of
the time needed for drying. The presented article is a survey,
containing the results of heretofore unpublished studies con-
ducted by the authors.
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