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CZERWONE LAKI W MALARSTWIE S1ASKIM
MISTRZA LAT 1486/1487*

Inspiracjag do napisania niniejszego artykutu byty
badania techniki i technologii malarskiej anonimowe-
go warsztatu $laskiego, w ktérym w latach 1486/1487
powstato retabulum dla kosciota p.w. $w. sw. Piotra
i Pawia w Strzegomiu.

Precyzyjne okreslenie rodzaju czerwonego barwni-
ka i sposobu jego przygotowania miato na celu przede
wszystkim dostarczenie dodatkowych informacji na
temat stosowanych materiatdw w analizowanym war-
sztacie malarskim.

Wyniki badan stanowiag jednak nie tylko Zzrodio
informacji na temat warsztatu Mistrza ottarza ze Strze-
gomia, ale takze materiat poréwnawczy dotyczacy ro-
dzaju czerwonego barwnika stosowanego w innych
pracowniach malarskich schytku $redniowiecza.

Moga by¢ takze przydatne w przysztosci do precyzyj-
niejszego wyodrebnienia cech indywidualnych polskich
i europejskich warsztatow malarskich tego okresu.

Interesujgcym aspektem prezentacji tych badan jest
takze przedstawienie metody okre$lania barwnika
w prébkach warstwy malarskiej za pomocg wysokos-
prawnej chromatografii cieczowej sprzezonej ze spek-
trometrig w ultrafiolecie i $wietle widzialnym (HPLC-
-DAD). Zaproponowana modyfikacja warunkéw eks-
trakcji barwnika pozwolita na podniesienie wydajnosci
odzysku i tatwiejszg identyfikacje zrodta barwnika,
w poréwnaniu z metodami publikowanymi juz w lite-
raturze przedmiotu.

* Warsztat malarski mistrza ottarza ze Strzegomia (1486/1487) byt
przedmiotem badan przeprowadzonych w ramach rozprawy do-
ktorskiej J. Olszewskiej-Swietlik pod kierunkiem prof. dr. J. Flika
w Zaktadzie Technologii i Technik Malarskich Instytutu Zabytko-
znawstwa i Konserwatorstwa UMK w Toruniu. Panu Profesorowi
Jozefowi Flikowi wyrazamy wdzigczno$¢ za opieke naukowgq i po-
moc w ostatecznym zredagowaniu niniejszego artykutu. Autorzy
sktadajg bardzo gorace podzigkowania panom mgr. Markowi Wré-
blowi z Dziatu Petrografii Biura Geologicznego ,,Geonafta” w War-
szawie za wykonanie ,zdje¢” skaningowych (SEM) i analiz za po-
moca energodyspersyjnej analizy rentgenowskiej (EDS) oraz mgr.
Adamowi Cupie z Zaktadu Technologii i Technik Malarskich 1ZK
UMK w Toruniu za zdjecia mikroskopowe, analize¢ za pomocg flu-
orescencji rentgenowskiej (XRF) oraz komputerowga obrébke ilu-
stracji.

1. Por. m.in. H. Braune, E. Wiese, Schlesische Malerei und Plastik

des Mittelalters. Kritischer Katalog der Ausstellung in Breslau 1926,
Leipzig 1929, s. 89.
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Przedmiot badan

Podstawowym materiatem badawczym byly probki
pobrane z obrazéw przypisywanych pracowni ma-
larskiej, w ktorej powstato retabulum strzegomskie.
Anonimowego autora przyjeto nazywa¢ Mistrzem lat
1486/14871 od dat przedstawionych na kwaterach
malarskich nastawy ottarzowej z koSciota p.w. $w. $w.
Piotra i Pawla w Strzegomiu. Warsztat dziatat na Sla-
sku w ostatniej ¢wierci XV w. i uwazany jest za jedng
ze znaczacych pracowni tego regionu, w ktorej zauwa-
zalne sg wptywy sztuki norymberskiej2.

Warsztatowi przypisano liczng grupe dziet odzna-
czajacych sie podobnym stylem malarskim. Do badan
wybrano obrazy, ktére wiekszos$¢ badaczy z dziedziny
historii sztuki powiazata z pracownig Mistrza lat
1486/1487. Niematy wptyw na kwalifikacje miat takze
dobry stan zachowania warstwy malarskiej oraz moz-
liwos¢ pobrania prébek.

Wytypowano nastepujgce dzieta: obraz pt. Biczowa-
niez (il. 2) z kwatery pochodzacej z retabulum z kos-
ciota Panny Marii na Piasku we Wroctawiu z 1485 r.4,
obraz pt. Dzwiganie krzyzas (il. 3) z kwatery dawne-
go retabulum w kosciele p.w. $w. $w. Piotra i Pawia
w Strzegomiu z 1486/1487 r.6, obraz wotywny Chry-
stus Bolesny ofiarowany przez Boga Ojcar (il. 5) z kos-
ciota p.w. $w. Elzbiety we Wroctawiu z 1492 r.8, Epi-
tafium Andrzeja Steinbergas (il. ) z koSciota p.w. Sw.
$w. Waclawa i Stanistawa w Swidnicy z 1494 r.10, po-

2. Por. m.in.: T. Dobrowolski, Sztuka na Slasku, ,,Pamietnik Insty-
tutu Slaskiego™, seria Il, Katowice-W roctaw, s. 170-171.; A. Zio-
mecka, Slaskie malarstwo gotyckie, Muzeum Narodowe we W roc-
tawiu, Wroclaw 1986, s. 12.

3. Kwatera znajduje sie w zbiorach Muzeum Narodowego we Wroc-
tawiu.

4. Por. m.in.: T. Dobrzeniecki, Malarstwo tablicowe. Katalog zbio-
row, Muzeum Narodowe w Warszawie, Warszawa 1972, s. 229-
230; A. Ziomecka, Slaskie retabula szafowe w drugiej potowie XV
i na poczatku XVI w., ,Roczniki Sztuki Slaskiej”, t. X, 1976, s. 46-
48, 132-133, nr kat. 144.

5. Kwatera znajduje sie w zbiorach Muzeum Narodowego w War-
szawie.

6. Zob. m.in. T. Dobrzeniecki, op. cit., s. 230, nr kwatery 73.

7. Obraz znajduje sie¢ w zbiorach Muzeum Narodowego w War-
szawie.

8. Zob. m.in. T. Dobrzeniecki, op. cit., s. 235-236, nr kat. 74.

9. Obraz znajduje si¢ w zbiorach Muzeum Narodowego w War-
szawie.

10. Zob. m.in. T. Dobrzeniecki, op. cit., s. 237-238, nr kat. 76.



wstate w warsztacie Mistrza lat 1486/1487. Badaniami
objeto tez Epitafium ksiecia Wactawa Zaganskiegou
(il. 4) z kosciota p.w. $w. Barbary we Wroctawiu z 1488 r.12,
ktére prawdopodobnie powstato w kregu oddziatywa-
nia sztuki Mistrza lat 1486/148713

Ze wzgledu na wspomniane wyzej wptywy malar-
stwa norymberskiego dodatkowo badaniami objeto
obraz H. Pleydenwurffais pt. Ofiarowanie Chrystusa
w $wiatyniis (il. 1) pochodzacy z dawnego retabulum
w kosSciele p. w. $w. Elzbiety we Wroctawiu, datowane
na rok 146216

Do badan pobrano 7 prébek z partii czerwonych
szat, ktdre oznaczono numerami od 1 do 7 i opisano
w tabeli 1.

Metodyka badan

Do identyfikacji barwnikéw wchodzgcych w sktad
laserunkow oraz rodzaju nos$nika uzytego do ich osa-
dzenia uzyto szeregu metod badawczychl7.

Obserwacje mikroskopowe. Przeprowadzono wstep-
ne obserwacje majgce na celu poznanie stratygrafii
probek, niezbedne do wyboru odpowiedniej metodyki
badawczej oraz wiasciwej interpretacji wynikow.

Najpierw czes¢ pobranych prdobek polichromii za-
topiono w zywicy akrylowej Duracryl 0 (Spofa-Den-
tal, Praga) i oszlifowano papierem Sciernym.

Te same przekroje oglgdano takze pod mikrosko-
pem pozwalajgcym na obserwacje fluorescencji wzbu-
dzonej promieniowaniem UV. Analiza wizualna prze-
kroju probki prowadzona w takich warunkach pozwa-
la czasami dostrzec sktadniki stratygrafii niewidoczne
w Swietle widzialnym oraz ewentualnie wstepnie je
zidentyfikowaé na podstawie fluorescencji charaktery-
stycznej dla niektérych substanciji.

Wszystkie prébki zostaty sfotografowane przy uzy-
ciu obu typow oswietlenia.

11. Obraz znajduje sie w zbiorach Muzeum Narodowego w War-
szawie.

12. Zob. m.in. T. Dobrzeniecki, op. cit., s. 236-237, nr kat 75.
13. Badania techniki i technologii warsztatu Mistrza lat 1486/1487
przeprowadzone w ramach rozprawy doktorskiej J. Olszewskiej-
-Swietlik wskazuja, ze obraz prawdopodobnie nie powstat w bada-
nym warsztacie, autorstwo nalezatoby przypisa¢ anonimowej pra-
cowni znajdujacej sie pod wptywem oddziatywania warsztatu Mi-
strza lat 1486/1487.

14. Hans Pleydenwurff (1420-1472), pochodzacy z bamberskiego
rodu Pleydenwurfféw, uzyskatw 1457 r. obywatelstwo Norymber-
gi. Byt czotowym artystag przekazujacym wptywy sztuki niderlan-
dzkiej w Norymberdze. Po jego $mierci tradycje warsztatu przejat
M. Wolgemut. Por. W. Hutt, Niemieckie malarstwo igrafika p6z-
nego gotyku, Warszawa 1985, s. 64.

15. Fragment obrazu pt. Ofiarowanie Chrystusa w Swigtyni jest
wiasnosciag Muzeum Narodowego w Warszawie. Zob. T. Dobrze-
niecki, op. cit., s. 303.

16. Por..m.in.: P. Knotel, Der Pleydenwurffsche Hochaltar der
Elizabetkirche in Breslau, (w:) ,,Schlesiens Vorzeit in Bild und Schrift”,
X1, 1928, 5. 59-68; H. Thode, Die Malerschule von Nurnberg in 14
und 15 Jahrhundert in ihrer Entwicklung bis auf Durer, Frankfurt
am Main 1891, s. 111.

17. Szczegoty dotyczace kazdego typu analizy umieszczono w aneksie.

1. H. Pleydenwurff, fragment kwatery ,Ofiarowanie Chrystusa
w $wiatyni” z dawnego retabulum w kosciele p.w. $w. Elzbiety
we Wroctawiu, 1462 r, Muzeum Narodowe w Warszawie. Nume-
rem 1 oznaczono miejsce pobrania probki czerwieni. Wszystkie fot.
W. Grzesik

1. H. Pleydenwurff, fragment of the quarter entitled “The Offering
of Christ in the Temple” from a former retable in the church of
St. Elizabeth in Wroclaw, 1462, National Museum, Warsaw. No. 1
marks the spot of taking the sample. All photos: W. Grzesik

2. Mistrz lat 1486/1487, rewers kwatery ,,Biczowanie” z dawnego
retabulum w koéciele Panny Marii na Piasku we Wroctawiu, 1485 r.,
Muzeum Narodowe we Wroctawiu. Numerem 2 oznaczono miejsce
pobrania prébki czerwieni

2. Master from 1486/1487, reverse of the quarter entitled “The
Flagellation” from the formerretable in the church ofthe Virgin Mary
on Piasek in Wroclaw, 1485, National Museum, Wroclaw. No. 2
marks the spot of taking the sample
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Tabela 1. Opis badanych prébek

Nr . . - . .
prébi Autor, nazwa malowidta, pochodzenie Miejsca pobrania prébek
H. Pleydenwurff, Ofiarowanie Chrystusa w $wiatyni, fragment kwatery czerwona tkanina zdobia-
z dawnego retabulum w kosciele p.w. $w. Elzbiety we Wroctawiu, 1462 r. ca balustrade, cier (il. 1)
czerwona szata oprawcy
, Mistrz lat 1486/1487, Biczowanie, rewers kwatery z dawnego retabulum stojgcego na pierwszym
w kosciele Panny Marii na Piasku we Wroctawiu, 1485 r. planie, cien, lewa strona
obrazu (il. 2)
Mistrz lat 1486/1487, Dzwiganie krzyza, rewers kwatery z dawnego reta- szata Szymona Cyrenejczy-
3 bulum w kosciele p.w. $w. $w. Piotra i Pawla w Strzegomiu, 1486/1487 r. ka w kolorze ciemnoczer-
wonym, cien (il. 3)
4 czerwony plaszcz $w. Jana
Krag oddziatywania warsztatu Mistrza lat 1486/1487, Epitafium ksiecia Chrzciciela, cien (il. 4)
5 Wactawa Zaganskiego z kosciota p.w. $w. Barbary we Wroctawiu, 1488 r. czerwona szata Chrystusa,
cieni (il. 4)
. Mistrz lat 1486/1487, obraz wotywny Chrystus Bolesny ofiarowany czerwona szata Marii Ma-
przez Boga Ojca z kosciota p.w. $w. Elzbiety we Wroctawiu, 1492 r. gdaleny, cien (il. 5)
7 Mistrz lat 1486/1487, Epitafium Andrzeja Steinberga z koSciota czerwony ptaszcz

»Zdjecia” wykonane przy uzyciu mikroskopii elek-
tronowej (skaningowej) (SEM) w $wietle odbitym (BEI)
postuzyty do obserwacji mikrostruktury warstw oraz
korelacji topograficznej obrazéw otrzymanych ze zdje¢
w Swietle widzialnym (odbitym) i w ultrafiolecie
z rozktadem powierzchniowym pierwiastkow uzyska-
nych z mikrosondy.

Analiza nosnika. Nosniki analizowano przy uzyciu
trzech metod: fluorescencji X, energodyspersyjnej mikro-
analizy rentgenowskiej z zastosowaniem mikrosondy
elektronowej oraz za pomocg mikrochemicznych re-
akcji charakterystycznych.

Fluorescencja X (rentgenowska) (XRF) jest metodg
nieniszczacg probek i pozwala na wstepne, czeSciowe
rozpoznanie ogolnego sktadu elementarnego materii
nieorganicznej: pigmentu, wypetniacza, nosnika lub
ich mieszanin. Jest to metoda tatwa w zastosowaniu,
gdyz nie wymagajgca praktycznie zadnego specjalnego
przygotowania probek. Jej uzycie napotyka jednak na
pewne ograniczenia. Z jednej strony jej czuto$é jest
zalezna w sposo6b nieprosty od liczby atomowej pier-
wiastka. W dodatku mozliwe do detekcji sg zwykle
tylko pierwiastki potozone w uktadzie okresowym za
sodem (A= 11). Wynikaja stad pewne problemy anali-
zy iloSciowej, m.in. skomplikowane skalownie, oraz
interpretacja wynikéw. Z drugiej za$ strony, fluore-
scencja rentgenowska nie daje informacji na temat
wzajemnych powigzan pierwiastkéw i ich rozmiesz-
czenia w badanym fragmencie. Daje ona jednak cenne
~wstepne okreslenie” sktadu pierwiastkowego probki
i ukierunkowanie do dalszego postepowania badaw-
czego. Prébki polichromii poddano analizie bez zadnej
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p.w. $w. $w. Wactawa i Stanistawa w Swidnicy, 1494 r.

$w. Andrzeja, cien (il. s)

obrébki wstepnej. Po jej wykonaniu postuzyty one do
dalszych, pogtebionych badan.

Badania metodg energodyspersyjnej mikroanalizy
rentgenowskiej z zastosowaniem mikrosondy elektro-
nowej (SEM-EDS) pozwalajg na usci$lenie obserwacji
poczynionych zapomocg poprzedniej metody. Jej moz-
liwosci analityczne obejmujg wiekszg game analizowa-
nych pierwiastkow, zawierajagcg réwniez pierwiastki
lekkie, jak wegiel czy tlen, i umozliwiajg zebranie pre-
cyzyjniejszych danych o zwigzkach wystepujacych
w prébce. Dotyczy to analizy punktowej wybranych
miejsc przekroju stratygraficznego, ale szczegdlnie po-
wierzchniowego rozktadu gestosci poszczegdlnych
pierwiastkéw w catosci przekroju (z ang. mapping), co
jest przydatne w badaniu préobek wielowarstwowych
lub warstw ztozonych z duzej liczby zwigzkéw nieor-
ganicznych. Metoda ta wymaga bardziej skompliko-
wanej i kosztownej aparatury oraz specjalnego przy-
gotowania probki. Nie daje tez ona zwykle bezposred-
niej identyfikacji catej substancji, lecz informacje wy-
magajace dodatkowej dedukcji.

Przygotowanie probek polegato na pokryciu prze-
kroju stratygraficznego spektralnie czystym weglem
w prozni. Warstwa wegla poprawia warunki transmisji
elektronéw w czasie analizy i zapobiega ,tadowaniu
sie” powierzchni, pociggajgcemu za sobg odchylanie
wigzki. Efekt ten powoduje pogorszenie jakosci ob-
serwacji i rezultatow analizy uzyskanych za pomocg
mikrosondy.

Badania mikrochemiczne dajg zwykle dobre rezul-
taty dzieki znacznej specyficznosci reakcji w stosunku
do poszczegblnych zwigzkéw chemicznych. Sg one



zwykle doskonatym uzupeinieniem i potwierdzeniem
hipotez uzyskanych za pomocg metod prezentowanych
powyzej. Wymagaja one jednak stosunkowo znacznej
iloSci materiatu badawczego z powodu czesciowej lub
catkowitej destrukcji fragmentow poddanych jedno-
stkowej analizie.

Fragmenty polichromii poddano serii typowych re-
akcji mikrochemicznych korzystajac z informacji doty-
czacej stratygrafii i sktadu pierwiastkowego uzyskane-
go za pomocg zaprezentowanych wyzej metod, co
pozwolito na znaczna redukcje liczby przeprowadzo-
nych préb.

Analiza barwnikéw. Analize substancji barwnych
po ich wyodrebnieniu ze spoiwa przeprowadzono za
pomocg wysokosprawnej chromatografii cieczowej
(HPLC). Metoda ta, mimo zniszczenia analizowanej
probki, pozwala na uzyskanie jako$ciowych i iloscio-
wych informacji dotyczacych mieszanin zwigzkéw or-
ganicznychi18 Jest ona dobrze dostosowana do analizy
barwnikéw naturalnych bedacych w rzeczywistosci ta-
kimi mieszaninami zwigzkdw nalezacych do jednej lub

3. Mistrz lat 1486/1487, rewers kwatery ,,Dzwiganie krzyza” z daw-
nego retabulum w kosciele p.w. $w. $w. Piotra i Pawia w Strzegomiu,
1486/1487 r., Muzeum Narodowe w Warszawie. Numerem 3 ozna-
czono miejsce pobrania prébki czerwieni

3. Master from 1486/1487, reverse of the quarter entitled "The
Carrying of the Cross” from the former retable in the church of St.
Peter and Paul in Strzegom, 1486/1487, National Museum, Warsaw.
No. 3 marks the spot of taking the sample

18. W. Nowik, Application de la chromatographie en phase liquide
a I’identification des colorants naturels des textiles anciens, ,,Analy-
sis”, 7, 24, 1996, M37-M 40; tenze, Dyes/Liquid chromatography,
(w:) Encyclopaedia of Separation Science, Academic Press, London
2000, s. 2602-2618.

4. Krag oddziatywania warsztatu Mistrza lat 1486/1487, ,,Epitafium
ksiecia Wactawa Zagariskiego™” z ko$ciota p.w. $éw. Barbary we Wroc-
tawiu, 1488 r., Muzeum Narodowe w Warszawie. Numerami 4 i 5
oznaczono miejsca pobrania prébek czerwieni

4. The range of the impact of the workshop of the Master from
1486/1487, “Epitaph of Duke Wactaw of Zagan” from the church of
St. Barbara in Wroclaw, 1488, National Museum, Warsaw. Nos. 4
and 5 mark the spot oftaking the sample

kilku rodzin substancji chemicznychl9. Identyfikacja
sktadnikéw barwnikéw naturalnych oraz ich wzajem-
nych proporcji pozwala zwykle na rozpoznanie typu
barwnika, rodziny botanicznej lub zoologicznej, do
ktorej nalezy zrédto barwnika, a w niektérych, bardzo
szcze$liwych przypadkach, nawet poszczegdlnych ga-
tunkow ros$lin lub zwierzat. Niestety, zmiany w skia-
dzie ilosciowym i jakoSciowym barwnikéw nastepuja-
ce w trakcie starzenia ograniczajg doktadnos¢ inter-
pretacji otrzymanych wynikéw. Wiasnie ta sytuacja
wystepuje najczesciej w przypadku badania obiektow
zabytkowych.

Przygotowanie probki polega na wyodrebnieniu
barwnika w formie roztworu.

Pierwotnie zastosowano dwie metody uwalniania
barwnika z laku zmieszanego ze spoiwem:
— prowadzac hydrolize kwasowg w warunkach stan-

dardowych wuzywanych przy ekstrakcji barwni-

kéw z farbowanych widkien rodlinnych i zwierze-

19. H. Schweppe, Handbuch der Naturfarbstoffe, Ecomed, Lands-
berg am Lech 1993; D. Cardon, Guide des teintures naturelles,
Delchaux et Niestlé, Neuchatel-Paris 1990.
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5. Mistrz lat 1486/1487, obraz wotywny ,,Chrystus Bolesny ofiaro-
wany przez Boga Ojca” z kosciota p.w. $w. Elzbiety we Wroctawiu,
1492 r., Muzeum Narodowe w Warszawie. Numerem 6 oznaczono
miejsce pobrania probki czerwieni

5. Master from 1486/1487, votive painting entitled “Christ the
Suffering Offered by God the Father”from the church ofSt. Elizabeth
in Wroclaw, 1492, National Museum, Warsaw. No. 6 marks the spot
oftaking the sample

cych20. Niektdre sktadniki barwnikow, bedace w sta-
nie naturalnym glikozydami, potraktowane w ten
spos6b odtgczajg cukrowce przechodzac w odpowie-
dnie aglikony. Otrzymane wyniki sg tatwe do inter-
pretacji, natomiast przeprowadzone proby wykaza-
ty, ze metoda charakteryzuje sie stosunkowo matg
wydajnoscig ekstrakcji w przypadku spoiw thustych;
— dokonujac transestryfikacji kwasow ttuszczowych

i zywicznych2l.

Metoda ma dobrg wydajnos¢ ekstrakcji, ale drugo-
rzedne reakcje odczynnika z niektorymi zwigzkami
barwnymi komplikujg identyfikacje barwnika na pod-
stawie otrzymanych wynikow.

Wobec niezadowalajgcych rezultatow ekstrakcji przy
zastosowaniu powyzszych metod opracowano nowg
procedure taczacg ich zalety i eliminujgcg czeSciowo
ich wady22. Metoda ta pozwala na usuniecie spoiwa
i nos$nika, a wyniki badania przygotowanego w ten spo-
séb barwnika sg tatwo poréwnywalne z rezultatami
analiz wzorcow znajdujacych sie w bazie danych23.

Rozdzielone analitycznie sktadniki identyfikowano
na podstawie ich czaséw retencji oraz widm absorpcyj-

20. J. Wouters, High Performance Liquid Chromatography of An-
traquinones: Analysis of Plant and Insect Extracts and Dyed Textiles,
»Studies in Conservation”, 30, 1985, s. 119-128.

21. J. Kirby, R. White, The Identification of Red Lake Pigment
Dyestuffs and a Discussion oftheir Use, ,,National Gallery Technical
Bulletin™, 17, 1996, s. 56-80.
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nych UV-Vis zarejestrowanych przez detektor, porow-
nujac je ze zgromadzonymi danymi doswiadczalnymi
oraz informacjami pochodzgcymi z literatury.

Wyniki badan

W wiekszosci probki ukazujg wyrazna budowe war-
stwowg widoczng juz w Swietle odbitym (prébka nr 1,
il. 7a). Czasami zastosowanie promieniowania ultra-
fioletowego i obserwacja fluorescencji utatwia rozpo-
znanie uktadu warstw (prébka nr 2, il. sh). W kilku
przypadkach stratygrafia jest skomplikowana i niezbyt
czytelna (probka nr 4, 5) zpowodu braku réwnolegto-
§ci warstw, za$ w jednym z nich mamy do czynienia
prawdopodobnie z pojedynczg warstwg stratygraficz-
na badz dwiema lub trzema o nieokre$lonej granicy
(prébka nr 3).

6. Mistrz lat 1486/1487, ,,Epitafium Andrzeja Steinberga”z kosciota
p.w. $w. $w. Wactawa i Stanistawa w Swidnicy, 1494 r.,, Muzeum Na-
rodowe w Warszawie. Numerem 7 oznaczono miejsce pobrania prébki
czerwieni

6. Masterfrom 1486/1487, “Epitaph ofAndrzej Steinberg” from the
church of St. Wactaw and Stanistaw in Swidnica, 1494, National
Museum, Warsaw. No. 7 marks the spot of taking the sample

22. Patrz aneks: Warunki badan barwnika.
23. Ba2a danych analitycznych barwnikéw naturalnych opracowana
w Laboratoire de Recherche des Monuments Historiques.



Prébka

1. Ofiarowanie Chry-

stusa w $wiatyni,

czerwona tkanina
zdobigca balustra-
de, cien

2. Biczowanie, czer-

wona szata opra-
wcy stojgcego na
pierwszym planie,
cien, lewa strona
obrazu

3. Dzwiganie krzyza,

szata Szymona
Cyrenejczyka

w kolorze ciemno-
czerwonym, cien

4. Epitafium ksiecia

Wactawa Zagan-
skiego, czerwony
ptaszcz Sw. Jana
Chrzciciela, cien

Badanie XRF

2

nie badano

Fe, Cu, Al

Ca, Fe, Cu,
Pb

Pb, Ca, Fe,
Cu, Hg, Zn

Tabela 2. Analiza pigmentéw i no$nika

o

Barwa i rodzaj
warstwy
3

. werniks
. czerwony laserunek
. czerwona warstwa

malarska

. Czerwona warstwa

laserunku

. czerwone podma-

lowanie

. biata imprimatura

. werniks
. czerwona warstwa

laserunku

. czerwona warstwa

malarska

. czerwone podma-

lowanie

. werniks
. czerwona warstwa

laserunku

. czerwona warstwa

laserunku

. czerwona warstwa

laserunku

. werniks
. czerwona warstwa

laserunku

. czerwona warstwa

laserunku

. Czerwona warstwa

laserunku

=

Badanie SEM-EDS

4

. Al, K, Ca, Fe

. Al, K, Ca, Cu?,
Hg, Pb?

. Al, K, Ca, Pb?

. Al, K, Ca, Cu,
Hg, Pb

. Al, K, Ca, Cu, Pb

. Al, K, Ca?, Fe?,
Cu, Pb, Zn

. Al, K, Ca, Cu?,
Hg?, Zn

. Al, Ca, Fe?, Cu?,

Zn

. Al, K, Ca, Fe, Hg,
Pb, Zn, Si

. Al?, Ca, Hg, Pb

. Al, Ca, Hg, Pb

. K?, Ca, Fe, Cu?,
Hg?

. K?, Ca, Cu?, Hg,

Pb, Zn?

. K?, Ca, Cu?, Hg?,
Pb

Badanie mi-
krochemiczne
5
cata prébka:
Pb2+, Hg2+,

Cel-

nie badano

nie badano

4, —

3. Fe3+ Pb2+
Hg2+

2. Fe3+, Pb2+,
Hg2+

1. Fe3+, Pb2+
Hg2+

o

Rodzaj pigmentéw

6

. brak
. czerwien organiczna, czern
. cynober, czerwien organi-

czna, azuryt naturalny

. czerwien organiczna

. cynober, minia, czerwien
organiczna, azuryt naturalny

. biel otowiana

. brak

. czerwien organiczna z do-

datkiem cynobru i czerni

. cynober, czerwieh orga-

niczna

. czerwien prawdopodob-

nie zelazowa

. brak
. czerwien organiczna,

czern, azuryt naturalny

. czerwien organiczna,

czern, dodatek cynobru
i azurytu naturalnego

. czerwien organiczna,

cynober

. brak
. czerwien zelazowa, cyno-

ber, azuryt, czern

. czerwien organiczna,

dodatek cynobru i azury-
tu, czern

. czerwien organiczna, nie-

wielki dodatek cynobru,
azuryt

Substrat

7
barwnik organiczny osadzo-
ny prawdopodobnie na
zwigzku wapnia; obecnos¢
otowiu moze byé zwigzana
z pigmentami: minig, bielg
otowiang (por. il. 7a-d)

barwnik organiczny osadzo-
ny prawdopodobnie na bieli
otowianej (por. il. sa-d)

barwnik organiczny osadzo-
ny prawdopodobnie na
zwiagzku wapnia; obecnos¢
glinu jest zwigzana z glino-
krzemianami znajdujacymi
sie w warstwie nr 3

barwniki osadzone prawdo-
podobnie na zwigzku
wapnia, lub otowiu

(w warstwach nr 2 i1)



1

5. Epitafium ksiecia

Wactawa Zagan-
skiego, czerwona
szata Chrystusa,
cien

. Obraz wotywny

Chrystus Bolesny
ofiarowany przez
Boga Ojca, czer-
wona szata Marii
Magdaleny, cien

7. Epitafium Andrze-

ja Steinberga,
czerwony ptaszcz
$w. Andrzeja, cien

2
Pb, Ca, Fe,
Cu, Hg

Ca, Fe, Cu,
Pb, Zn

Pb, Ca, Fe,
Hg, Cu

3

. werniks
. czerwona warstwa

laserunku

. czerwona warstwa

laserunku

. czerwona warstwa

laserunku

. czerwona warstwa

laserunku

. werniks
. czerwona warstwa

laserunku

. czerwona warstwa

laserunku

. biata warstwa

malarska

. werniks
. czerwona warstwa

laserunku

. czerwona warstwa

laserunku

. bialg warstwa

podmalowania

o

4 5

— nie badano
. Al, Ca

. Al, Ca
. Al, Ca, Hg

. Al, Ca, Pb

. — nie badano
. K?, Ca, Fe

. K, Ca?

. K, Cu, Hg, Pb, Zn

. Al?, K, Ca, Hg, Pb 3. Fe3+ Pb2+,

Hg2+

. Al?, K, Ca, Cu

(pojedyncze ziarno)

. Al?, K, Ca, Pb

. brak
. czerwien organiczna

. czerwien organiczna,

czern organiczna

. czerwien organiczna,

cynober

. czerwien organiczna,

czern, minia

. brak
. czerwien zelazowa, czer-

wien organiczna, czern

. czerwien organiczna, cy-

nober, niewielki dodatek
azurytu naturalnego, czern

. biel otowiana

. brak
. czerwien organiczna,

cynober, czern

. czerwien organiczna,

azuryt naturalny, cynober,
czern, niewielki dodatek
minii

. biel otowiana

7

barwnik organiczny osadzo-
ny prawdopodobnie na
zwigzku wapnia; otow
obecny w probce pochodzi
z minii

barwnik organiczny osadzo-
ny prawdopodobnie na
zwigzku wapnia; w war-
stwie nr 1 znajduje sie biel
otowiana

barwnik organiczny osadzo-
ny prawdopodobnie na
zwigzku wapnia; w war-
stwie nr 1 znajduje sie biel
otowiana



7. Probka nr 1: H. Pleydenwurff, fragment kwatery ,,Ofiarowanie w $wiatyni” z dawnego retabulum z koéciota p.w. Elzbiety we Wroctawiu,
1462 r. Czerwona tkanina, cien: a — zdjecie mikroskopowe w $wietle widzialnym; b — zdjecie mikroskopowe w ultrafiolecie (przyktadowe

ziarna bieli otoczone czerwienig zaznaczono strzatkg); ¢ — zdjecie scaningowe w Swietle odbitym (BEI)

7. Sample no. 1: H. Pleydenwurff, fragment of the quarter “Offering in the Temple” from the former retable in the church of St. Elizabeth in
Wroclaw, 1462. Red fabric, shadow: a — microscopic photograph in visible light; b — microscopic photograph in ultra violet (examples ofgrains

of white encircled by red colour are marked with an arrow); ¢ — scanning photographs in reflected light (BEI)

8. Proébka nr2: wroctawski Mistrz lat 1486/1487, fragment kwatery ,,Biczowanie” z dawnego retabulum z kosciota p.w. Panny Marii na Piasku
we Wroctawiu (1485). Oprawca stojacy na pierwszym planie, lewa strona obrazu, czerwona szata, cien: a — zdjecie mikroskopowe w $wietle
widzialnym; b — zdjecie mikroskopowe w ultrafiolecie (przyktadowe ziarna bieli otoczone czerwienig zaznaczono strzatkg); ¢ — zdjecie
scaningowe w $wietle odbitym (BEI)

8. Sample no. 2: Wroclaw Master from 1486/1487, fragment of a quarter entitled “The Flagellation” from the former retable in the church of
the Virgin Mary on Piasek in Wroclaw, 1485. Catchpollstanding in the foreground, leftside o fthe painting, red costume, shadow: a— microscopic
photograph in visible light; b — microscopic photograph in ultra violet (examples ofgrains of white encircled by red colour are marked with an
arrow); ¢ — scanning photographs in reflected light (BEI)
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d — rozktad powierzchniowy — mapping tvybranych pierwiastkéw: Al, K, Ca, Cu, Hg, Pb

d — surface distribution — mapping ofselect elements: Al, K, Ca, Cu, Hg, Pb

d — rozktad powierzchniowy — mapping wybranych pierwiastkéw: Al, K, Ca, Cu, Hg, Pb

d — surface distribution — mapping of select elements: Al, K, Ca, Cu, Hg, Pb



9. Chromatogram prébki nr 3 (,,DZwiganie krzyza™) zarejestrowany
przy dtugosci fali 485 mn (szeroko$¢ pasma detekcji 64 nm). Piki
oznaczone: M I, M2, Ali, Pur oraz ich wzajemne proporcje odzwier-
ciedlajg sktad barwnika uzyskiwanego z wyciggu z korzenia marzan-
ny barwierskiej (Rubia tinctoria L.).

9. Chromatogramme ofsample no. 3 (“The Carrying of the Cross™)
registered with a wavelength 0f485 mm (width ofthe detection band

64 nm). The peaks marked M I, M2, Alki, Pur and their mutual

proportions reflect the composition of the dye obtained from an

extract from the root of Rubia tinctoria L.

Na przekrojach niektérych probek — szczegélnie
wykonanych w ultrafiolecie — mozna zaobserwowac
w warstwach laserunku nieregularne, duze czerwone
ziarna pigmentu ukazujgce w przekroju biate wnetrze
z cienka warstwg czerwieni na powierzchni (prébki
nr1i2,il. 7b isb). Sg to najprawdopodobniej ziarna
pigmentu otrzymanego poprzez osadzenie barwnika
organicznego na nieorganicznym substracie.

Substrat. We wszystkich zbadanych prébkach barw-
nik organiczny wystepuje w mieszaninie z innymi pig-

Tabela 3. Rodzaj czerwonego barwnika organicznego

Prébka

10. Chromatogram prébki nr4 (,,Epitafium ksiecia Wactawa Zagan-
skiego”) otrzymany w tych samych warunkach, co poprzedni. Oprécz
obecnosci komponentédw barwnika z korzenia marzanny barwierskiej
mozna zaobserwowac szereg pikéw: Car, Ker, Cl, C2, C3 i C4
charakterystycznych dla wyciagéw z czerwcéw (owad6éw nalezacych
do rzedu Homoptera i rodziny Coccidea)

10. Chromatogramme ofsample no. 3 (“Epitaph ofDuke Wactaw of
Zagan”) obtained under the same conditions as the previous one.
Next to the presence ofthe components of the dye obtained from the
root of Rubia tinctoria L. one can observe a number of peaks: Car,
Ker, Cl, C2, C3 and C4 characteristic for extracts from maggot of
insects belonging to the Homoptera order and Coccidea family)

mentami. W zwigzku z powyzszym interpretacja wy-
nikow badan dotyczacych substratu jest utrudniona.

Wyniki otrzymane przy zastosowaniu mikrosondy
elektronowej, majace na celu okreslenie rozktadu pier-
wiastkowego, sa do$¢ niejednoznaczne ze wzgledu na
pewne problemy lokalizacji warstw i ich korelacji po-
miedzy obrazami otrzymanymi w $wietle widzialnym
i obrazami skaningowym (prébka nr 2, il. sc). Jest to
zwigzane z wykonywaniem badar oraz fotografii z uzy-
ciem trzech réznych mikroskopdw.

Zidentyfikowane
sktadniki gtéwne

Interpretacja
wynikéw badan

1. Ofiarowanie Chrystusa w $wiatyni, czerwona tkanina zdobia-

ca balustrade, cien

. Biczowanie, czerwona szata oprawcy stojgcego na pierwszym
planie, cien, lewa strona obrazu

. Dzwiganie krzyza, szata Szymona Cyrenejczyka w kolorze
ciemnoczerwonym, cien

. Epitafium ksiecia Wactawa Zaganskiego, czerwony pfaszcz

$w. Jana Chrzciciela, cien

. Epitafium ksiecia Wactawa Zaganskiego, czerwona szata
Chrystusa, cien

. Obraz wotywny Chrystus Bolesny ofiarowany przez Boga
Ojca, czerwona szata Marii Magdaleny, cien

. Epitafium Andrzeja Steinberga, czerwony ptaszcz $w. Andrzeja,

cien

alizaryna, marzanna barwierska
purpuryna (Rubia tinctorum L.)
alizaryna, marzanna barwierska
purpuryna (Rubia tinctorum L.)
alizaryna, marzanna barwierska
purpuryna (Rubia tinctorum L.)

alizaryna, purpury-
na, kwas karminowy

marzanna barwierska
(Rubia tinctorum L.)
i czerwiec (Coccidea)

alizaryna, marzanna barwierska
purpuryna (Rubia tinctorum L.)
alizaryna, marzanna barwierska
purpuryna (Rubia tinctorum L.)
alizaryna, marzanna barwierska
purpuryna (Rubia tinctorum L.)
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Niematy wptyw ma takze fakt, ze zidentyfikowane
pierwiastki, takie jak: Pb, Ca, Al, moga by¢ powigzane
nie tylko z poszukiwanym rodzajem substratu, ale takze
z pigmentami wchodzacymi w sktad badanych prébek.

Nie pozwalaja one zatem na precyzyjne okreslenie
natury substratu we wszystkich badanych probkach.
Wyniki badaA wraz z interpretacjg przedstawiono
w tabeli 2.

Barwnik. Wszystkie badane prébki zawierajg bar-
wniki organiczne pochodzenia naturalnego. Niektdre
ze zwigzkow wchodzacych w ich sktad udato sie ziden-
tyfikowa¢ w sposéb absolutny, tzn. okresli¢ ich nazwe
zwigzang Scisle z unikalng strukturg. Skfadniki te, be-
dace najczesciej gtdwnymi, charakteryzuja zwykle ro-
dzine botaniczng lub zoologiczna, do ktérej przynalezy
roslina lub zwierze i z ktérego otrzymano barwnik.
W chromatogramach zidentyfikowano w ten sposéb:
kwas karminowy — oznaczony ,,Car”, kwas kermeso-
wy — ,Ker”, alizaryne — ,Ali” i purpuryne — ,,Pur”
@il. 9 i 10). Pewng liczbe zwigzkéw zidentyfikowano
posrednio. Identyfikacja taka polega na rozpoznaniu
czasteczki barwnika na podstawie jej wtasnosci charak-
terystycznych (w HPLC-DAD: na podstawie czasu re-
tencji i widma absorpcji UV-Vis), ale bez precyzyjnego
ustalenia jej struktury. Dokonuje sie tego poprzez po-
rownanie z chromatogramami (tzw. odciskami pal-
cow) barwnikéw odniesienia przygotowanymi w labo-
ratorium z materiatu precyzyjnie zidentyfikowanego
biologicznie. Potwierdzono tak obecno$¢ zwigzkow
pochodzgcych z karmindéw czerwcowych — odpowia-
dajagcych pikom chromatograficznym Cl do C4 —
oraz z czerwieni marzannowych — dajacych piki ozna-
czone M1 i M2. Obecnos¢ tych sktadnikéw oraz ich
wzgledne ilosci pozwalajg czesto na doktadniejsze
okreslenie pochodzenia barwnika, czyli identyfikacje
poszczegblnych gatunkéw. Skiadniki barwnikow, zi-
dentyfikowane w otrzymywanych ekstraktach w spo-
s6b posredni, wystepujg w ilosciach matych lub wrecz
$ladowych, z wyjatkiem piku M2 reprezentujacego co-
najmniej dwie nierozdzielone pochodne antrachinonu,
charakterystyczne dla marzann.

Wyniki analiz zostaty zgrupowane w tabeli 3.

Podsumowanie wynikéw badan

Substrat. Obecnos$¢ otowiu (Pb) i wapnia (Ca) we
wszystkich prdbkach moze sugerowac uzycie bieli oto-
wianej lub kredy jako substratu, na ktérych osadzano
barwnik organiczny zgodnie z informacjami pocho-
dzacymi z tekstéw Zrodtowych i opracowan24.

Przeprowadzone badania sugeruja, ze w prébce nr 2
barwnik organiczny zostat raczej osadzony na bieli

24. Z Brochwicz, Interpretacja siarczanu olowiawego — PbSC>4
w trakcie identyfikacji barwnikéw organicznych w zabytkowych
obiektach polichromowanych, ,,Matriaty Budownictwa Ludowego
w Sanoku” 1978, s. 43-54; H. Schweppe, op. cit.

25. Z. Brochwicz, op. cit., s. 43.
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otowianej, natomiast w pozostatych prébkach — na
kredzie lub gipsie. W probce nr 4 zidentyfikowano
dwa rodzaje czerwonych barwnikow. W Swietle badan
nie mozna wykluczy¢ mozliwosci osadzenia ich na
dwdch roznych substratach: bieli otowianej w war-
stwie nr 1 i2 oraz kredzie w warstwie nr 3.

W prébkach wykryto takze pewne ilosci glinu (Al),
jednakze rownomierne rozmieszczenie tego pierwiast-
ka na catych przekrojach probek i brak wyraznej kon-
centracji w laserunkach nie pozwala na powigzanie je-
go obecnosci ze sposobem przygotowania barwnikow?25.

Ze wzgledu na ztozony sktad badanych probek,
w ktorych barwnik organiczny wystepuje we wszyst-
kich przypadkach w mieszaninie z innymi pigmenta-
mi, precyzyjne okreslenie substratu na obecnym etapie
wiedzy autoréw jest trudne. W zwigzku z powyzszym
problem ten pozostawiamy na razie jako otwarty, wy-
magajacy w przysztosci dalszych szczeg6towych ba-
dan, takze technologicznych, oraz okreslenia odpo-
wiedniej metodyki.

Barwnik. Obecno$¢ kwasu karminowego (jak w préb-
ce nr 4) jest charakterystyczna dla trzech zrédet kar-
minu znanych w Europie: czerwca polskiego (Porphy-
rophora polonica L.), czerwca armenskiego zwanego
rowniez ararackim {Porphyrophora hamelii Brandt)
i koszenili amerykanskiej {Dactylopius coccus Costa),
insektéw z rodziny Coccoidae26. Zawarto$¢ zwigzkow
drugorzednych (kwasy kermesowy i flawokermesowy)
oraz sktadnikéw Sladowych, pozwalajacych na ich roz-
réznienie, jest niezwykle mata. W chromatogramie
probki nr 4 niektére z tych substancji zostaty wykryte,
jednakze w proporcjach bardzo réznych od probek
poréwnawczych, wobec czego precyzyjna identyfika-
cja zrodta barwnika nie jest mozliwa. Problem ten jest
zwigzany zapewne ze sposobem przygotowania pig-
mentu, jego starzeniem, jak réwniez warunkami eks-
trakcji poprzedzajacej analize. Wszystkie te czynniki
oraz ich charakterystyka majg ogromny wplyw na
sktad jakosciowy i iloSciowy barwnikéw naturalnych.

Aspekty historyczne, geograficzne i ekonomiczne
z okresu i miejsca powstania dziet przemawiajg za uzy-
ciem czerwca polskiego {Porphyrophora polonica L.).
W XIX w. jednak Epitafium ksiecia Wactawa Zagan-
skiego poddane byto zabiegom konserwatorskim obej-
mujacym takze zniszczone szaty czerwone2". W zwigz-
ku z powyzszym nie mozna z calg pewnoscig wyklu-
czy¢ wtdérnego wystepowania czerwonego barwnika
organicznego, ktdry mogt pochodzi¢ z pozostatych
wymienionych wyzej zrodet.

W przypadku marzanny praktycznie nie ma watpli-
wosci, ze we wszystkich zbadanych prébkach chodzi
o0 marzanne barwierska {Rubia tinctorium L.). Jej sktad

26. J. Wouters, The Scale Insect Dyes (Homoptera: Coccidea). Spe-
cies Recognition by HPLC and Diode Array Analysis of The Dyestuffs,
»Annales de la Société Entomologique de France” 1989, nr 25 (4),
s. 3937410.

e 27. H. Baraune, E. Wiese, op. cit., s. 89.



jest charakterystyczny i pozwala jg odrézni¢ od np.
marzanny dzikiej (Rubia peregrina L.) i innych ma-
rzann28. Otrzymany z niej lak nazywa sie czesto lazu-
rem krapowym lub kraplakiem (niem. Krapplack).

Wnioski

We wszystkich badanych obrazach wystepuje ten
sam typ czerwonego barwnika organicznego uzyska-
nego z marzanny barwierskiej.

W prébce nr 4 pochodzacej z Epitafium ksiecia Wa-
ctawa Zaganskiego obok marzanny zidentyfikowano
takze czerwiec. Ze wzgledu na przeprowadzong kon-
serwacje tego obrazu, trudno jednoznacznie okresli¢
oryginalne lub wtérne wystepowanie drugiego rodzaju
barwnika.

Badania substratu niestety takze nie przyniosty pew-
nych rezultatéw. Sposéb osadzenia barwnika pozostaje
wiec na razie jedynie w fazie domystow.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze warsztat
malarski Mistrza ottarza ze Strzegomia uzywat przede
wszystkim czerwieni krapowej.

Kraplak w XV i na poczatku XVI w. byt czesto
uzywany w warsztatach potnocnej Europy, zwiaszcza
w szkole niemieckiej29 i niderlandzkiej30.

Potwierdzeniem tej reguty w naszym przypadku
moze by¢ zidentyfikowanie czerwieni krapowej w ob-
razie H. Pleydenwurffa, norymberskiego artysty, ktéry
przebywat takze w Niderlandach.

28. J. Wouters, op. cit.

29. J. StoBel, Rote Farblack in der malerei Herstellung und Verwen-
dung im deutschsprachigen Raum Zwischen, ca. 1400 und 1850,
praca dyplomowa, Institut fur technologie der Malerei der Staatli-
chen Akademie der Bilenden Kinste in Stuttgart, 1985, s. 138-139.
30. J. Kirby, R. White, op. cit., s. 72.

31. Tamze, s. 70-71.

32.J. Nykiel, Wybrane problemy badan technologicznych malarstwa
tablicowego matopolski w XV i na przetomie XVI, (w:) Problemy

W malarstwie wioskim wiekszg popularnoécia cie-
szyly sie laki pozyskiwane z owadéw — czerwcowa3l.

Zastosowanie kraplaku w badanych obrazach po-
chodzacych ze szkoty $lgskiej wskazuje na oddziatywa-
nie na nig sztuki Europy Po6tnocnej.

Ze wzgledu na niewielkg liczbe przeprowadzonych
badan barwnikdéw uzywanych w $redniowiecznym ma-
larstwie polskim nie mozna wyciggna¢ szerszych wnio-
skéw na temat rodzaju czerwonego barwnika stosowa-
nego w innych regionach kraju. Wiadomo, ze w Polsce
produkowano i eksportowano do reszty Europy bar-
whnik pochodzacy z czerwca polskiego (Porphyrophora
polonica L.) zyjacego na korzeniach czerwca trwatego
(Scleranthus perennis). Barwnik ten byt uzywany przez
$redniowieczne warsztaty malarskie, w tym zapewne
takze matopolskie, chociaz potwierdzenie tej tezy wy-
maga jeszcze dalszych analiz32. Przyktadem moze by¢
zidentyfikowanie czerwieni organicznej uzyskanej praw-
dopodobnie z czerwca polskiego w obrazie tablico-
wym Santa Conversatione z Lososiny Gérnej datowa-
nej na rok 149133

Przeprowadzone badania wykazaty, ze $laski war-
sztat Mistrza lat 1486/1487 prawdopodobnie nie sto-
sowat lakdéw otrzymywanych z czerwca polskiego.

Autorzy majg nadzieje, ze pomimo pewnych watpli-
wosci zwiagzanych z nieprecyzyjnym okresleniem ro-
dzaju substratu, przedstawione wyniki badan bedg w przy-
sztosci pomocne jako materiat poréwnawczy w bada-
niach rodzaju czerwonych lakow uzyskanych z bar-
wnik6w organicznych stosowanych w malarstwie.

technologiczno-konserwatorskie malarstwa i rzezby. Materiaty z se-
sji naukowej poSwieconej pamieci Leonarda Torwirta, Torun 9-10

listopada 1992, Torun 1992, s. 117.

33. K. Bednarz, Badania technologiczne, technika, chronologia na-
warstwien, datowanie oraz propozycja konserwacji obrazu tablico-
wego Santa Conversatione z £ososiny Gérnej, (w:) Nowe pokolenia

konserwatoréw krakowskich, ,,Studia i Materiaty na Wydziale Kon-

serwacji i Restauracji Dziet Sztuki Akademii Sztuk Pieknych w Kra-

kowie”, t. VIII, 1998, s. 179, 182.

Red Lake in Silesian Paintings by the Master from 1486/1487

The article presents a precise definition of the types of
red lake and methods of their analysis.

The organic dye was examined with the help of highly
efficient liquid chromatography combined with spectrometry
in ultra violet and visible light (HPLC-DAD). The substrate
was identified predominantly with the application of in-
strumental methods: X-ray fluorescence (XRF) and energy
dispersion X-ray analysis using an electronic micro-probe
(SEM-EDS).

The samples originated from paintings ascribed to a Silesian
workshop, which in 1486-1487 executed a retable for the
church of St. Peter and Paul in Strzegom. The anonymous

author was given the name of Master from 1486/1487. For
the sake of comparison the research also included samples
from The Offering of Christ in the Temple, a work by the
NUrnberg-based artist H. Pleydenwurff from the former
retable in the church of St. Elizabeth in Wroclaw, dated as
1462.

The outcome of the investigations supplement knowledge
concerning the type of material used in mediaeval Silesian
painting, and constitutes a source of information useful for
a future and more precise distinction of the individual fea-
tures of Polish and European workshops of the period.
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Warunki badan stratygrafii obrazéw, pigmentéw
i substratu

— Naszlify obserwowano pod mikroskopem Opti-
phot 2 (Nikon) przy powiekszeniach 40 i 100x.
— Do obserwacji mikroskopowych w UV uzyto mik-
roskopu ML 2A (produkcji radzieckiej). Obserwacje
prowadzono przy powiekszeniach 40 i 100x. Zr6d-
tem promieniowania byta lampa mikroskopowa z pal-
nikiem rteciowym. Zastosowano filtr UV o granicy

przepuszczalnosci 340 nm.

— Badania mikrochemiczne: metodyka dotyczgca ana-
lizy takich pigmentéw jak biel otowiana, azuryt
naturalny, cynober, minia, czerwien zelazowa byly
prowadzone zgodnie z 0g6lng metodyka*.

— Fluorescencja X (XRF): do analiz uzyto spektrome-
tru rentgenowskiego MiniPal PW 4025 (Philips),
badania przeprowadzono zapewniajgc warunki: ka-
toda Rh (rod), napiecie przyspieszajace 30 k\( nate-
zenie wigzki 30 pA, czas rejestracji 20 s. Analizy
zrealizowano w obecnosci powietrza i bez specy-
ficznych filtrow.

— Mikroskop elektronowy i mikrosonda rentgenow-
ska (SEM-EDS): warunki analizy za pomocg mik-
rosondy byty ustalone nastepujgco: napiecie przy-
$pieszajace 20 ky natezenie wigzki elektronéw —
10-9 A, czas rejestracji mappingu — ok. 2 h. Badania
przeprowadzono z uzyciem mikroskopu JSM-6300
(JEOL) i sprzezonej z nim mikrosondy LINKS-ISIS.

Warunki badan barwnika
— Ekstrakcje barwnika z probki przeprowadzono za
pomocg 50 pi roztworu H20/MeOH/30% NHsOH

1:1:1 na tazni wodnej przez 10 min. Otrzymany
roztwor zakwaszono dodajgc na zimno nadmiar

* Por. P. Rudniewski, Pigmenty i ich identyfikacja, ASP w Warsza-
wie, Warszawa 1995.
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6n HC1. Wolne kwasy ttuszczowe i zywiczne oraz
terpeny wyekstrahowano dwiema 50 pl porcjami
n-heksanu. Faze wodng, po przefiltrowaniu przez
filtry jednorazowego uzytku z membrang polipro-
pylenowa o $rednicy porow 0,2 pm (filtry PolyPure
4 mm, Alltech Associates), wysuszono pod zmnigj-
szonym ci$nieniem. Otrzymany osad rozpuszczono
w 20 pl roztworu FDO/MeOH 1:1 i 10 pl wpro-
wadzano do analizy. Metoda ekstrakcji nie byta
optymizowana.

— Chromatografia cieczowa (HPLC): do analiz wyko-
rzystano aparat F1P-1100 (Agilent Technologies,
d. Hewlett-Packard), ztozony z odgazownika préz-
niowego, pompy czterodroznej z mieszalnikiem,

termostatu do kolumn i detektora — diodowego
spektrometru absorcyjnego UV-Vis (diode array de-
tector, DAD) — oraz komputera z programem

HP-ChemStation (Agilent Technologies) kontrolu-
jacego prace aparatu oraz pozwalajagcego na zebra-
nie i opracowanie danych analitycznych.

Separacje chromatograficzng sktadnikow barwni-
kéw przeprowadzono w uktadzie faz odwrdéconych
z fazg stacjonarng Adsorbosphere C-18 HS 3 pm,
100 x 4,6 mm (Alltech Associates) i z fazg ruchoma
sktadajaca sie z wody (sktadnik A) (R > 18,2 MQ/cm,
otrzymanej przy uzyciu aparatu Mili Q Plus, Milipore),
metanolu (B) (Metanol G Chromasolv, Riedel-de Haén)
i0,5% kwasu o-fosforowego (C) (AnalaR, BDH Limi-
ted) wedtug programu wymywania:

— 0-1 min. — 80%A, 10%B;
— 1-31 min. — gradient liniowy;
— 31-35 min. — 0%A, 90%B.
Ilos¢ sktadnika C w eluencie byta niezmienna w ciggu
catej analizy i wynosita 10%.
Kolumna byta termostatowana w temperaturze 30°C.



