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Anna Dorota Potocka

Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet Sztuki ASP w Warszawie

PAPIER JEDWABNY JAKO NOWY MATERIAL KONSERWATORSKI

Konserwacje i restauracje zabytkowych jedwabi,
takze tych malowanych, zalicza sie do dziedziny kon-
serwacji tkanin zabytkowych. Ze wzgledu na wieloto-
rowosc¢ i trudno$¢ zabiegdw konserwatorskich, wyni-
kajacych ze specyfiki technologii i techniki powstania
tego typu obiektow, zajmuja sie nig specjalisci z kilku
dziedzin, tzn. konserwacji tkanin, papieru i konserwa-
cji malarstwa sztalugowego. Dla uzyskania pozytyw-
nego efektu zabiegdw konserwatorskich wspétdziata-
nie wielu specjalistow jest czesto nieodzowne. Ochro-
na i zabezpieczanie tkanin zabytkowych nalezy do naj-
trudniejszych w dziedzinie konserwacji z uwagi na pra-
wie catkowitg czytelnos$¢ zabiegow, czesto koniecznos¢
prezentacji awersu i rewersu tkanin, a przede wszyst-
kim z powodu obcowania z niezmiernie ostabionym
pod wzgledem mechanicznym, fizycznym i chemicz-
nym dzietem sztuki, jak jest w przypadku tkanin ar-
cheologicznych.

Wsrdd tkanin zabytkowych jednymi z najbardziej
podatnych na zniszczenia sg tkaniny jedwabne. Pod-
stawowym Zzrodtem zniszczen takich obiektéw sg czyn-
niki mechaniczne, jakim poddano wtdkno jedwabiu
juz w czasie jego wytwarzania, nastepnie uzytkowania
i ostatecznie ekspozycji, np. muzealnej. Oddziatywa-
nie atmosferyczne, zmiany wilgotnosci, temperatury
oraz $wiatto dzienne i sztuczne (promieniowanie UV)
sg gtownymi czynnikami powodujgcymi chemiczng
przebudowe witdkna, czyli jego ,starzenie sie”.

Jedwab naturalny, zaliczany do wiokien biatko-
wych, mimo ze jest produktem zywego organizmu, nie
wykazuje budowy komdrkowej. W swojej wyjsciowej
postaci, tj. jako jedwab surowy, sktada sie z dwu cig-
ghych nitek potaczonych w jedna catos$¢ otoczka z sub-
stancji sklejajacej. Tworzywem obu sktadowych czesci
sg dwa rodzaje biatka widknotwoérczego — fibroina
i serycyna. Wielkoczasteczkowa substancja biatkowa,
jaka jest fibroina, bedaca produktem polikondensacji
a-aminokwasow, na skutek zewnetrznych czynnikow
niszczacych ulega chemicznej przebudowie. Powoduje
to proces depolimeryzacji oraz dalszg zmiane struktury
krystalicznej tworzywa widkna, co prowadzi w koricu
do zwigkszenia stopnia kruchosci widkna, jego fibry-
lizacji i koncowego rozpadu. Jest to proces nieodwra-
calny i nawet najlepsze zabiegi konserwatorskie nie sg
w stanie powstrzymac tej destrukcji. Moga jg jednak
w bardzo duzym stopniu op6zni¢l

Wsrdd zabiegéw konserwatorskich ratujgcych tka-
niny jedwabne stosuje sie generalnie metody polegaja-
ce na wzmocnieniu obiektu poprzez jego podszycie

1. E. Zala, Badanie stopnia uszkodzenia tekstylnych eksponatéw
muzealnych, Politechnika 6dzka, £6dz 1999, s. 9-13.
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inng tkanina, zabezpieczenie z uzyciem siatki konser-
watorskiej — jednostronnie, zabezpieczenie ,sand-
wich” — obustronnie, pomiedzy dwoma warstwami
crepeliny etc. Zabiegi te wykonuje sie z uzyciem igly
i nitki. Metoda ta nie nadaje sie zupetnie do konser-
wacji malowidet na podtozu jedwabnym.

Kolejng metoda jest wzmacnianie tkanin poprzez
podklejanie inng tkaning z uzyciem kleju naturalnego
lub syntetycznego. Stosuje sie zaréwno tkaniny natu-
ralne (jedwabie, szyfony, crepeliny jedwabne), jak
i syntetyczne (poliestry, tkaniny szklane). Dobér odpo-
wiedniego $rodka i metody jest niezmiernie istotny ze
wzgledu na konieczno$¢ stosowania zabiegow bez-
piecznych i odwracalnych, nawet po uptywie dtugiego
czasu. Pod uwage nalezy wzigé wytrzymato$¢é mecha-

1. Papier jedwabny — zdjecie w $wietle bocznym. Fot. A. Kosiorek
1. Silk paper — photograph in side light. Photo: A. Kosiorek



2. Papier jedwabny — zdjecie w $wietle przechodzacym. Fot. R. Stasiuk
2. Silk paper — photograph in transmitted light. Photo: R. Stasiuk

niczng podkitadu, jego ciezar, kolor, elastycznos¢, hig-
roskopijnos¢, odpornos¢ na UV i elektrostatycznosc.
W zaleznosci od potrzeb faczy sie takze obie meto-
dy, tj. ,,szycie” i ,klejenie” na raz. Oddzielnym zagad-
nieniem jest dobdr odpowiedniego kleju2.
Alternatywnym sposobem jest wzmacnianie tkanin
zabytkowych poprzez zastosowanie Klajstru i papieru
jako materiatu konserwatorskiego. Metoda ta wywo-
dzi sie z technik i technologii dalekowschodnich,
zwigzanych z tradycyjnymi sposobami powstawania
dziel sztuki na jedwabiach i papierach czerpanych.
Konserwacja papieru na Dalekim Wschodzie rozwine-
fa sie rownolegle ze sztukg oprawiania zwojow, ze
wzgledu na konieczno$¢ wymiany starych uszkodzo-
nych materiatdw na nowe. Oddzielnym zagadnieniem
byto i jest bezpieczne ich przechowywanie. Konkret-
ne wskazowki dotyczace tych czynnosci podano juz

2. M. Brooks, D. Eastop, L. Hillyer, A, Lister, Supporting Fragile
Textiles. The Evolution of Choice, (w:) Lining and Backing, United
Kingdom, Institute for Conservation of Historic and Artistic Works,
1995, s. 5-14.

3. W. Liszewska, Papier japonski jako material w konserwacji dziel
sztuki, ,,Ochrona Zabytkéw” 1998, nr 3, s. 266-272.

4. H. Gonera, M. Marcinkowska, Badanie laboratoryjne nad opra-
cowaniem metody wytwarzania technikg papierniczag materiatéw do

w chinskim traktacie z V w. n.e., wiele stuleci wcze-
$niej niz nastapito to w Europie2.

Wspéiczesne papiery gampi, kozo czy mitsumate,
ktorych nazwy wywodzg sie od nazw roslin, z ktérych
wyodrebniono witdkna celulozowe do ich wytworze-
nia, z powodzeniem stosowane sg takze w konserwacji
tkanin, malarstwa sztalugowego, a nawet $ciennego.
Ze wzgledu na bardzo niskg gramature okreslane jako
LDibutki” lub ,,papiery jedwabne”, poza nazwg nie ma-
ja nic z jedwabiem wsp6lnego4.

Jednakze nie wszystkie papiery i bibutki daleko-
wschodnie wykazujg odpowiednie wiasciwosci i para-
metry przydatne w konserwacji. Po przeprowadzeniu
kompleksowych badan R Rudniewski i W Sobucki
stwierdzili, ze niektére papiery japonskie, uznawane
dotagd za bezpieczne, zawierajg w swoim sktadzie do-
datek mas celulozowych z drewna, a papiery chinskie
— takze celuloze ze stomy ryzowej. W zwigzku z tym
ich jakos¢ a co za tym idzie takze trwato$¢, jest znacz-
nie gorsza i zdecydowanie uniemozliwia stosowanie
ich w konserwacji cennych dziet sztuki. Odmienny
sktad papieréw, zwiaszcza tych gorszej jakosci, w ze-
tknieciu z zabytkowag tkaning jedwabng moze wptynaé
negatywnie na stan zachowania obiektu lub nawet na
sam proces konserwacji. Zty dobér materiatbw moze
doprowadzi¢ w konsekwencji nawet do zniszczenia
konserwowanego dzieta sztukib.

Konieczno$¢ stosowania rezerwy alkalicznej w przy-
padku papieréw celulozowych, na ktérg szczegdlnie
wrazliwa jest fibroina, spowodowata poszukiwania no-
wego, innego $rodka pomocnego w konserwacji je-
dwabi. Materiatem takim okazat sie papier jedwabny.

Pojecie papieru jedwabnego (ang. Silkpaper, niem.
Seidenpapier) odnosi sie do szerokiego asortymentu
papieréw o gramaturze ponizej 25g/m2w tym réwniez
do tzw. bibutek japonskich i chinskich o gramaturze
6-8 g/m2, ktére wcale nie zawierajg wiokien jedwabiu.
Przyczyng takiego zjawiska jest prawdopodobnie jak
to wyjasnia J. Dgbrowski iJ. Siniarska-Czaplicka, sto-
sowanie w Chinach tego samego ideogramu do okre-
$lania jedwabiu, morwy i papieru6. Bardzo rzadko spo-
tyka sie papiery zawierajagce witdkna jedwabiu. Doty-
czy to raczej recznie czerpanych papieréw artystycz-
nych wysokiej jakosci. W literaturze przedmiotu nie
spotkatam sie z jakimikolwiek publikacjami dotycza-
cymi wytwarzania papierow z jedwabiu. W zwigzku
z tym podjeto szereg prob i eksperymentéw badaw-
czych dotyczacych mozliwosci wytworzenia specjali-
stycznego papieru do konserwacji tkanin jedwabnych,
sktadajacego sie z widkien jedwabiu. Prace prowadzo-

konserwacji zabytkowych tkanin jedwabnych, £6dZ 1999, sprawo-
zdanie dla KBN, niepublikowane, s. 1-11.

5. P. Rudniewski, W. Sobucki, Bibutki japoriskie, ,,Ochrona Zabyt-
kéw™ 1990, nr 2, s. 92-95; P. Rudniewski, W. Sobucki, Charakte-
rystyka papieréw japonskich ,,Japico” i ,,Vang", ,Ochrona Zaby-
tkéw” 1991, nr 1, s. 29-33.

6. J. Dabrowski, J. Siniarska-Czaplicka, Rekodzieto papiernicze,
Warszawa 1991, s. 23 i 63.
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3. Papier jedwabny — zdjecie ze skaningowego mikroskopu elektro-
nowego (SEM): a, b — lico papieru; ¢ — przekroj poprzeczny. Fot.
H. Wrzosek

3. Silk paper — photograph from a scanning electronic microscope
(SEM): a, b — face of paper; ¢ — cross section. Photo: H. Wrzosek

7. Przewo6d kwalifikacyjny I stopnia Dublowanie jedwabnych obiek-
téw zabytkowych na podtoza syntetyczne z uzyciem klejow akrylo-
wych, promotor prof. dr. Wojciech Kurpik, gtéwny wykonawca
Anna D. Potocka, ASP Warszawa, Wydziat Konserwacji Dziet Sztuki.
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no w ramach grantu naukowego finansowanego przez
Komitet Badan Naukowych w latach 1999-20017.
Przestrzeganie wspotczesnej zasady konserwacji po-
legajacej na uzywaniu materiatdbw konserwatorskich
zawierajacych te same surowce, z ktérych zostaty wy-
konane obiekty zabytkowe, prowadzi do prostego
wniosku, ze rdwniez i papier przeznaczony do konser-
wacji tkanin jedwabnych powinien by¢ wytworzony
z takich samych widkien. Postulat ten nie znalazt do-
tychczas praktycznego zastosowania, poniewaz wtok-
na jedwabiu z uwagi na swojg budowe chemiczna, bez
specjalistycznych zabiegéw nie wykazujg wiasnosci pa-
pierotworczych. Po wyschnieciu zmielonej masy jed-
wabnej nie tworzg stabilnego, wytrzymatego mechani-
cznie podfoza papierowego. Podstawowym celem ba-
dan stato sie wiec uzyskanie materiatu zbudowanego
z takich samych wiokien jak tkanina zabytkowa, ale
zespolonego w odmienng strukture wytworzong z ma-
sy dtugowtodknistej. W wyniku analizy whasciwosci, ja-
kie powinien spetnia¢ nowy produkt, ustalono podsta-
wowy zestaw wiasnosci opisujacy te wymagania. Byly
to gramatura, wytrzymato$¢ mechaniczna w stanie su-
chym i po namoczeniu, stateczno$¢ wymiarowa, sta-
bilne wiasnosci optyczne, odpornos¢ na starzenie, od-
powiednia miekkos¢ i gtadko$¢ w dotyku8.

wrzed starzeniem
<Po starzeniu

550
diugost fali [nm]

4. Papier jedwabny — zalezno$¢ odbicia Swiatta od dtugosci fali
Silk paper — dependence of light reflection on wave length

Zgodnie z podstawowg regutg kompatybilnosSci
i podobienstwa w stosowaniu materiatéw do konser-
wacji tkanin, tzn. zgodnosci budowy, koloru, przezro-
czystosci, ciezaru itd. doprowadzono do wytworze-
nia i wyprodukowania nowego jako$ciowo materiatu
dajagcego nowe mozliwosci zastosowania, ale sktadaja-
cego sie z tych samych widkien co tkanina oryginal-
na. Jest to swoiste rozwiniecie stwierdzenia K. Finch
i G. Putnam ze ,,w konserwacji (...) materiaty natural-
ne sg sobie pokrewne i pasujg do siebie, podobnie jak
kompatybilne sg materialy wyprodukowane przez
cztowieka™9.

8. H. Gonera, M. Marcinkowska, op. cit.
9. K. Finch, G. Putcham, Caring for Textiles, Barrie & Jenkins,
London 1974, s. 70.



Tabela. Wiasnosci papieru ,,jedwabnego” przed i po starzeniu wg normy ISO 5630/3: 1986 (czas 144 h, temp.
80°C, wilgotnos¢ wzgledna 65%)

i Warto$¢ parametru
Oznaczenie wilasnosci Metoda badan wedtug  J.m

przed starzeniem po starzeniu

Gramatura PN-64/P-50129 g/m2 50 50

Grubos¢ PN-65/P-50130 pm 140 140
Wytrzymato$¢é na rozcigganie ISO 1924-2: 1998 KN/m 0,905 0,943
Odksztatcenie przy zerwaniu ISO 1924-2: 1998 % 1,89 2,17
Zdolno$¢ absorbowania energii ISO 1924-2: 1998 Jim2 10,77 13,26
Sztywno$¢ rozciggania ISO 1924-2: 1998 KN/m 94,9 86,3
Gtadkos¢ (wg Bekka) PN-1SO 5627: 1998 sek. 250

Biato$¢ R457 ISO 2470: 1977 % 72,0 70,7
Potysk wg ins';r;:rca{:uobs}ugi 20

Wiasnosci papieru na mokro (czas moczenia 1,5 min.)

Wytrzymato$¢ na rozcigganie ISO 1924-2: 1998 kKN/m 0,275 0,280
Wskaznik wodotrwatosci ISO 3789: 1976 % 30,1 29,7
Odksztatcenie przy zerwaniu ISO 1924-2: 1998 % 7,66 8,96
Zdolno$¢ absorbowania energii ISO 1924-2: 1998 Jim2 10,42 11,43
Sztywno$¢ rozciggania ISO 1924-2: 1998 KN/m 16,0 15,4
Odksztatcenie liniowe: PN-/P-50157

— wydtuzenie po namoczeniu % 0,25 0,24
— skurcz po namoczeniu i wysuszeniu % 0,83 1,25

Mozliwosci zastosowania papieru do konserwacji
tkanin jedwabnych sg r6znorodne Podklejanie obiek-
téw arkuszami papieru, uzupetnianie ubytkéw tkanin
zaréwno w postaci wyprofilowanych tatek, jak i ptyn-
na masg jedwabng na stotach niskocisnieniowych, po-
zwoli na opracowywanie duzych powierzchni tkanin
i ich stabilizacje. ,,Farbowanie w masie papierowej”
umozliwi szybszy dob6r odpowiednio wytypowanego
kolorystycznie podktadu wzmacniajgcego tkanine ory-
ginalng. Pozwoli to na stworzenie calej palety odcieni
papieru o kolorystyce i intensywnosci zblizonej do tka-
nin zabytkowych. Interesujgca wydaje sie takze mozli-
wos$¢ nieznacznego obnizenia lub modyfikacji stop-
nia pH bez szkody dla papieru jedwabnego, a z korzy-
$cig dla zabytkowych tkanin jedwabnych. Daje to kon-
serwatorom wieksza mozliwo$¢ manewru w wykorzy-
staniu tego nowego materiatu.

Jedwab jest odporny na dziatanie Srodowiska lekko
kwasnego. Dopiero w warunkach niskiej wartosci

10. E. Zala, op. cit.

11. Badania wykonata mgr K. Krélikowska-Pataraja na Wydziale
Konserwacji ASP w Warszawie.

12. Proby aplikacyjne wykonata mgrJ. Wazynska, Biblioteka Narodowa.

wspotczynnika pH nastepuje proteoliza fibroiny10. Ak-
tualnie stopien pH papieru wynosi od 7,3 do 7,5n.

Préby aplikacyjne wykonane w Zaktadzie Konser-
wacji ZB Biblioteki Narodowej w Warszawie potwier-
dzity bardzo dobre wiasciwosci nowego materiatu.
Papier rGwnomiernie chtonat klajster, dobrze przylegat
do tkaniny, nie rozciggat sie, po wyschnieciu nie po-
wodowat pofalowan, odksztatcen ani skurczu powierz-
chnil2 Prébki poddawano ogledzinom na przestrzeni
12 miesiecy. Badania starzeniowe, jakim poddano pro-
dukt zaréwno na sucho jak i mokro, potwierdzity jego
dobre parametry. Dane przedstawiono w tabelach.

Papier jedwabny zostat zarejestrowany w Urzedzie
Patentowym i jest prawnie chronionym wynalazkiem.
Petna informacja dotyczaca dalszych wynikéw badan
zostanie przedstawiona po zakonczeniu procedury pa-
tentowej. Wiascicielami zastrzezonego wynalazku sg
H. Gonera i M. Marcinkowska, pracownicy Instytutu
Celulozowo-Papierniczego w todzi, oraz autorka ni-
niejszego artykutul3

13. Zgtoszenie nr P 346205. Projekt wynalazczy pt. Sposob wytwa-
rzania papieropodobnego materiatu zawierajgcego wtokna jedwabiu
naturalnego.
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Silk Paper as a New Conservation Material

The concept of silk paper (German: Seidenpapier) refers
to a wide assortment of paper with a basis weight below
25 grams/sq. metre, including so-called Japanese and Chi-
nese tissue paper (6-8 grams/square metre), which does not
include any silk fibres. The reason for this state of things is
probably the use of the same Chinese ideogram for describ-
ing silk, paper and mulberry. Pertinent literature does not
mention any publications on the production of silk paper.
Consequently, aseries of tests and research experiments were
conducted pertaining to the possibility of producing special-
ist paper for the conservation of silk fabric, and composed
of silk fibres. Close adherence to the contemporary conser-
vation principle entailing the usage of conservation material
containing the same raw material which was applied for
making the historical object leads to the simple conclusion
that paper intended for the conservation of silk fabrics
should be made of identical fibres. Up to now, this postulate
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has not been put into practice, since due to its chemical
structure silk fibre does not show any paper-creating prop-
erties. The basic goal of the research was, therefore, to obtain
material built of the same fibre as the historical fabric, but
blended within a different structure. The possibilities of
using paper for the conservation of silk fabrics are manifold
— sheets of paper are glued underneath fabric, and missing
parts of the fabric are supplemented with patches and a fluid
silk mass on low pressure tables — both methods will make
it possible to work on large surfaces of the fabric and to
attain its stabilisation. “Dyeing in the paper mass” will enable
a quicker selection of a suitable colour foundation reinforc-
ing the original fabric. Application samples have confirmed
the excellent properties of the new material, and wet and
dry aging tests have proved its excellent parameters.

Silk paper has been registered in the Patent Office, and is
a legally protected invention.



