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i dyscypliny pokrewne :

O mozliwosciach i specyfice badan
biologicznych w kryminalistyce

(czes¢ IID)

W badaniach biologiczno-kryminalis-
tycznych najczesciej przedmiotem ana-
liz sa krew i jej wyschniete $lady, znaj-
dujace sie¢ na przeroznych podtozach.
Niektore aspekty tych zagadnien syg-
nalizowalem juz w poprzednich dwoch
odcinkach cyklu. Teraz chciatbym
przedstawi¢ panstwu inne rodzaje $la-
dow biologicznych, ktore poddawane
sa badaniom w pracowniach bieglych.
I tak, stosunkowo czgsto spotykamy sie
z wydzielinami i wydalinami ciala ludz-
kiego.

Spoéréd licznych substancji wytwa-
rzanych przez organizm ludzki, zalicza-
nych do wydzielin, wymieni¢ mozna:
$luz jamy nosowej; woskowing — produ-
kowang przez gruczoty zlokalizowane
w zewnetrznym przewodzie stucho-
wym,; §ling — produkowana przez trzy

pary S$linianek; 1zy — produkowane
przez gruczoly tzowe polozone w okoli-
cy wewngtrznych katow szpary ocznej;
siar¢ i mleko — wydzielane przez gru-
czoly piersiowe kobiety w okresie lak-
tacji, czy tez $luz produkowany przez
sluzowke zewnetrznych narzadow
plciowych. Wydzielina jest takze nasie-
nie, wytwarzane przez zespot narzadow
rozrodczych mezczyzny. Te najczesciej
spotykane wydzieliny ludzkie pelnia
szereg bardzo waznych funkgji fizjo-
logicznych. Niemal wszystkie wydzieli-
ny sa plynne lub tez polplynne stad
stosunkowo latwo bywaja nanoszone
na rozne podloza i wsiakaja w nie.
Najczesciej znajdujemy je na blieliznie,
w miejscach lub okolicach odpowiada-
jacych usytuowaniu odpowiednich gru-
czotow. Niektore wydzieliny sa nano-
szone przez czlowieka na inne przed-
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mioty, przy czym nie zawsze ma on t¢
swiadomos$¢. Przykladem takim moze
by¢ slina, ktora zawsze zwilza bibulke
papierosa czy tez stuzy do odruchowe-
go naklejenia znaczka pocztowego lub
zaklejenia koperty listowe;.

O fakcie wytwarzania $luzu w jamie
NOSOWE] zazwyczaj przypominamy so-
bie podczas infekcji wirusowej (katar)
czy tez w okresie kwitnienia i duzej
ilosci alergizujacych pytkow kwiato-
wych (katar sienny). Nadmiar wytwa-
rzanego $luzu znajdujemy wowczas na
chusteczkach do nosa, w postaci wy-
schniete;j.

Mimo bardzo réznorodnych funkcji
fizjologicznych wydzieliny maja pewne
cechy wspolne, ktore pozwalaja na
w miar¢ jednolite zastosowanie wobec
nich specyficznych metod badawczych.

W kazdym przypadku podejmowa-
nia badan sprawa pierwszoplanowg jest
identyfikacja wydzieliny, przy czym
znaczenie dowodowe maja jedynie nie-
ktore z nich. I tak, mozemy bezspornie
okreslic czy na konkretnym podiozu
wystepuje $lina, nasienie czy tez §luz.
Znacznie gorzej jest z identyfikacja $la-
dow, np. tez, ktore po wyschnieciu nie
zmieniaja charakteru podioza (usztyw-
nienie), nie daja takze mozliwosci zlo-
kalizowania wobec braku jakichkol-
wiek specyficznych elementéw uposta-
ciowanych.

W $linie, poza mozliwoscia wykaza-
nia obecno$ci enzymu trawiennego
- ptyaliny, znajdujemy duzg ilos¢ zusz-
czonych komoérek nablonka plaskiego
jamy ustne;j.

W nasieniu tym najbardziej charak-
terystycznym elementem sa plemniki,
ktorych znalezienie w plamie rozstrzy-
ga o identyfikacji tej wydzieliny. Sluz
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jamy nosowej zawiera, oprocz zhusz-
czajacych si¢ komorek nabtonka slu-
zowki, takze drobne wiloski (meszek)
stanowigcy mechaniczna przeszkodg
chroniaca drogi oddechowe przed do-
staniem si¢ drobnych cial obcych.

Kolejnym etapem badan jest ustale-
nie pochodzenia gatunkowego, czyli
okreslenie, czy wydzielina zostata wy-
tworzona przez organizm ludzki. Me-
toda z wyboru jest elektroimmuno-
precypitacja na zbuforowanym zelu
agarowym, ktora to metoda zostala juz
ogdlnie omdwiona w pierwszej czgsci
cyklu.

Dysponujac juz informacja, z jaka
wydzielina mamy do czynienia i ze
pochodzi ona od czlowieka, przystepu-
jemy do okreslenia przynaleznosci gru-
powej. Wspolna cecha wszystkich wy-
dzielin jest mozliwos$¢ okreslenia faktu
sekrecji lub nie substancji antygeno-
wych uktadu ABO. Z badan populacyj-
nych wynika, ze okoto 80 procent osob-
nikéw ma genetycznie uwarunkowana
zdolnos$¢ przekazywania swoich wilas-
nosci antygenowych do wszystkich wy-
dzielin, a okoto 20 procent nie. Ustalo-
no ponadto, iz wlasciwos¢ uzewnetrz-
niania wlasnosci antygenowych uktadu
ABO jest sterowana innym ukladem
grupowym, a mianowicie ukladem Le-
wis. Efektem praktycznym takiego
a nie innego uwarunkowania jest po-
dzial populacji na dwie grupy: wydzie-
laczy (Se) i niewydzielaczy (se). Kon-
sekwencja tego stanu rzeczy jest zatem
obiektywna mozliwos$¢ zbadania i okre-
$lenia przynaleznosci grupowej w ukla-
dzie ABO, na podstawie badania wy-
dzielin okoto 4/5 polskiej populacji.

Sytuacj¢ taka mozemy rozpatrzy¢ na
konkretnym przykladzie: pewien osob-



O mozliwosciach i specyfice badan biologicznych w kryminalistyce

nik dokonal wlamania do sklepu jubi-
lerskiego i podczas pladrowania pomie-
szczen palit papierosa, ktorego niedo-
palek pozostawil. Niedopalek zostal
w toku ogledzin miejsca ujawniony
i zabezpieczony, a przeprowadzone ba-
dania biologiczne wykazaly, ze na
ustniku papierosa znajduje si¢ Slina
ludzka i antygen B. Zatem mozna
stwierdzi¢, iz osobnik, ktory palil pa-
pierosa, jest wydzielaczem grupy B.
Prowadzone w dobrym tempie poste-
powanie przygotowawcze doprowadzi-
to do wytypowania osoby, od ktorej
pobrano material porownawczy. I teraz
przyjmijmy dwie alternatywy: I — gdy
ustalimy badajac material poréwnaw-
czy, ze osobnik ten jest wydzielaczem,
i Il — gdy nim nie jest. Zakladajac, iz
typowanie jest zgodne z prawda, to
w pierwszym przypadku opinia potwie-
rdzi mozliwos¢ palenia papierosa przez
tego osobnika, a wigc uprawdopodobni
jego sprawstwo. Natomiast w drugim
przypadku, tzn. gdy osobnik nie jest
wydzielaczem — wynik zawarty w opinii
jednoznacznie wykluczy go z grona
0sOb podejrzanych. Nie moze bowiem
niewydzielacz (se) palac papierosa na-
nies¢ $line na ustnik — zawierajaca anty-
gen B — mimo iz jego krew nalezy do
grupy B.

Oczywiscie uwazny Czytelnik moze
tutaj przedstawi¢ bardzo wiele roznych
mozliwosci, ktore komplikuja opinio-
wanie. Np. jak interpretowa¢ wyniki
badan mieszanych substancji biologicz-
nych, takich jak krew i nasienie, znale-
zionych na majtkach pokrzywdzone;,
wobec zaistnienia gwattu zbiorowego?
Jak odroézni¢ obecny w plamie krwi
antygen A (krew pokrzywdzonej) od
antygenu A bedacego w nasieniu mez-

czyzny I i potwierdzi¢ udzial w gwalcie
mezczyzny I, ktory ma grupe krwi A,
ale jest niewydzielaczem. W takim wias-
nie momencie sa wyraznie zauwazalne
granice wydolnosci badan grupowych
materiatdéw biologicznych. Choc i tutaj
postep jest olbrzymi — problem ten
mozna rozwigza¢ za pomocg badan
nad profilowaniem DNA.

Wracajac do zakresu badan iden-
tyfikacyjnych wydzielin, trzeba oczywi-
$cie zasygnalizowaé praktyczna moz-
liwos¢ okreslenia pici osobnika na pod-
stawie analizy cytogenetycznej jadrzas-
tych komorek nabtonka ptaskiego jamy
ustnej w §linie. Przebieg badania jest
poréwnywalny z metodyka zastosowa-
na przy analizie krwi (byfa o tym mowa
w drugim odcinku cyklu).

Zupelnie inny charakter maja badania
wydalin ciala ludzkiego, ktore nie za-
wieraja w stanie fizjologicznym anty-
genéw grupowych, np. ukladu ABO.
W tej sytuacji poszukuje si¢ w moczu
czy kale réznych substancji niecharak-
terystycznych, jak: domieszki krwi,
obecnos¢ pasozytow (jaja owsikow czy
glist lub odcinkow metamerycznych ta-
siemca) w kale. Wreszcie analiza nie
strawionych resztek pokarmowych mo-
ze przynies¢ istotne informacje o osob-
niku, ktérego wydaling badano.

Nieco inne jest wnioskowanie, gdy
na dostarczonym do badan podlozu
ujawnimy kat plodowy, czyli smoitke.
Jest to wowczas bezsporny dowod, ze
mial miejsce pordd, bowiem smotka jest
wydalana przez noworodka podczas
porodu lub bezposrednio po jego za-
konczeniu.

Omawiajac zagadnienie wydzielin
i wydalin ciala ludzkiego celowo pomi-
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nalem substancj¢ potowo-tluszczowa,
poniewaz ma ona charakter i wydzieli-
ny (funkcja regulacyjna temperatury
ciala) i wydaliny (usuwanie zbgednych
lub szkodliwych substancji bedacych
produktem przemiany materii). Biorac
pod uwage te pierwsza wlasciwosc, ist-
nieje mozliwos$¢ okreslenia, czy osoba,
ktorej np. kapelusz poddano bada-
niom, jest wydzielaczem, a jesli tak, to
jakiej grupy?

Kolejnymi sladami  biologicznymi,
z ktorymi spotykamy si¢ na miejscu
zdarzenia, sa wlosy ludzkie. Cialo czlo-
wieka jest nimi pokryte w znacznej
czesci 1 tatwiej powiedzieC, gdzie ich nie
ma, a mianowicie: na powierzchniach
dloniowych i podeszwowych konczyn
goérnych i dolnych, na czerwieni war-
gowej ust, na $luzowce zewngtrznych
narzadow plciowych.

Wlosy, bedace wytworem skory wia-
Sciwe), ulegaja procesom destrukcyj-
nym, sg narozone na wplyw czynnikow
zewnetrznych i dlatego do$¢ czesto wy-
padaja. Jest to normalny fizjologiczny
cykl, bowiem w miejsce wypadnigtych
wlosow wyrastaja nowe. Takze zewne-
trzne oddzialywanie mechaniczne moze
prowadzi¢ do wyrywania wlosow, ich
odlamywania czy S$cinania. W toku
ogledzin miejsca zdarzenia specjalisci
od techniki kryminalistycznej ujawnia-
ja i zabezpieczaja pojedyncze wiosy.
Wowczas sa one poddawane badaniom
biologicznym w nastgpujacym zakresie:
— badania morfologiczno-porownaw-

cze,

— badania cytogenetyczne,
- badania serologiczne.

Istota badan morfologiczno-poréw-

nawczych polega na przeprowadzeniu
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szczegotowej analizy cech makro- 1 mi-
kroskopowych wlosa dowodowego
oraz poréwaniu ich z tymi samymi
cechami wlosdw poréwnawczych. Spo-
$rod cech makroskopowych wymienié
mozna: dlugos¢ wlosa, jego ksztalt
(proste, faliste, kedzierzawe), zawar-
tos¢ pigmentu (blond, szatyn, brunet).
Gdy wlosy poddane sa zabiegom kos-
metycznym i upiekszajacym (barwie-
nie, tlenienie, sztuczna ondulacja) ce-
chy te takze sa skrupulatnie odnotowy-
wane. Cechy mikroskopowe wlosa to:
jego grubo$é, obecnos¢ cebulki i tore-
bki wlosa, charakter konca wolnego,
budowa przekroju wlosa, budowa oto-
czki i rdzen wlosa, obecnos¢ rdzenia
i roztozenie pigmentu, obecnos¢ ewen-
tualnych patologii wlosa czy pasozytow
itp. Zespot tych cech opisowych makro-
i mikroskopowych jest wykorzystywa-
ny przy badaniu wlosow pobranych od
0sO6b podejrzanych lub pokrzywdzo-
nych. Wtosy do badan poréwnawczych
pobiera si¢ przez wyrwanie kilku wilo-
soOw z nastepujacych okolic ciala:
z glowy, z pieciu miejsc: okolicy
czolowej, ciemieniowej, potylicznej
i obu skroniowych, spod pachy
ize wzgorka tonowego. Biegly
moze w opinii wykluczy¢ pochodzenie
wlosa dowodowego od konkretnej oso-
by, nie moze jednak kategorycznie
wskaza¢ na pochodzenie od tylko jed-
nej osoby. Jest to wigc badanie o grupo-
wym charakterze identyfikacyjnym.
Druga z kolei mozliwo$¢ badawcza,
to analiza cytogenetyczna. Jesli wilos
dowodowy zostal wyrwany lub wypadt
i koniec doglowowy ma resztki cebulki
wlosowej, to woéwczas rutynowe bada-
nia cytogenetyczne umozliwiaja okres-
lenie plci osobnika. Badanie to w swej
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istocie jest analogiczne do metody
okreslania plci w sladzie krwawym czy
w $linie.

Trzecia mozliwos$¢, to badania sero-
logiczne wlosa. Wedtug roznych bieg-
tych ilo$¢ materialu wymagana do ba-
dan serologicznych okreslana jest roz-
nie: od 2 do 5 cm dlugosci wlosa.
Odpowiedniej jakosci surowice diagno-
styczne anty—A i anty—-B pozwalaja na
okreslenie grup gtownych uktadu ABO,
a w wielu pracowniach sg takze ozna-
czone inne uklady grupowe.

Poza badaniami biologicznymi, ist-
nieja mozliwosci prowadzenia badan
fizykochemicznych i toksykologicz-
nych. Trzeba takze zasygnalizowac, iz
istotne zmiany jakosciowe w eksper-
tyzie wlosow daje wykorzystanie meto-
dy profilowania DNA, o czym byla
mowa w drugim odcinku cyklu.

Spora grupe $ladow biologicznych sta-
nowig ponadto resztki botaniczne i zo-

ologiczne, ktére moga znacznie pomode
w odtworzeniu przebiegu zdarzenia
i we wlasciwej pracy wykrywczej pod
katem ustalenia wersji osobowej. Czlo-
wiek bowiem zyje w srodowisku bio-
logicznym, korzysta z jego wytworow,
porusza si¢ wsrod olbrzymiej liczby
innych gatunkow.,

Bardzo duzo wyrobdw futrzarskich,
tekstylnych czy skorzanych uzywa-
nych jest przez czlowieka i pozostawia-
ja one takze swoje specyficzne $lady.
W wodzie znajduja si¢ liczne mikroor-
ganizmy roslinne i zwierzece, ktore
wnikaja w odziez, a takze w glab
organizmu czlowieka. W okresie kwit-
nienia cale spektrum pytkéw kwiato-
wych jest $wiadectwem potwierdzaja-
cym fakt przebywania w danym specy-
ficznym $rodowisku. Biegli poddaja
badaniom rowniez inne elementy bio-
logiczne, jak: piora i puch ptakow,
tuski rybie itp.
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