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POLSKIE OBSERWACJE ZACMIEN SEONCA
Wstep

Wbrew powszechnemu mniemaniu za¢mienia Storica nie nalezg do wy-
jatkowo rzadkich zdarzen. Kazdego roku na kuli ziemskiej zachodza przy-
najmniej 2 takie zjawiska, ale sa lata, w ktérych obserwuje sie nawet 5 za¢mien.
Jak obliczono, w ciagu tysiaca lat obserwuje si¢ srednio 2375 zaémien. Wsrdd
nich 650 jest catkowitych, pozostale s czeSciowe. Wérdd za¢mien catkowitych
spora grupe stanowia tzw. za¢mienia obrgczkowe, w trakcie ktorych relatywnie
mniejsza tarcza Ksigzyca nie zastania catkowicie tarczy stonecznej, pozostawiajac
$wiecaca cienkga , obraczke”.

Dane za¢mienie Storica moze by¢ obserwowane na Ziemi z pasa o szero-
kosci nawet kilku tysiecy kilometréw, jednak faza catkowita za¢mienia jest wi-
doczna z pasa o szerokosci co najwyzej 270 km, a przewaznie znacznie mniejszej.
Totez w danym miejscu na powierzchni Ziemi catkowite za¢mienia Stonca sa
zjawiskami nieslychanie rzadkimi. Przykladowo, w ostatnim tysigcleciu (po roku
966, kiedy catkowite za¢mienie Storica byto widoczne z Litwy) w réznych czes-
ciach terytorium wspodlczesnej Polski catkowite za¢mienia Storica (bez obraczko-
wych) mogly by¢ obserwowane zaledwie 17 razy, oczywiscie o ile dopisata po-
goda. Ich wykaz podaje ponizsza tabelka:

Catkowite zaémienia Stonca
widoczne z terytorium Polski w latach 1140-1954

Przyblizona godzina .
Data maksymalnej fazy , I?rngxeg pasg Uwagi
w Warszawie [CSE] zaémienia catkowitego
201111140 16.05 brzeg Baltyku zaém. catk. widoczne
w Gdansku i Wilnie
41X 1187 12.04 potnocno-wschodnia Polska
26 VI 1321 6.21 bardzo waski rejon widocz- zaémienie niemal
nosci od Zgorzelca po Suwatki obraczkowe
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16 VI 1406 7.09 Pomorze Zachodnie, zaém. catk. widoczne
brzeg Baltyku w Szczecinie
7 V11415 7.14 szeroki rejon widocznosci: zjawisko opisane
Slask, Mazowsze, Podlasie | przez Dlugosza, jako
catk. widoczne we
Wroctawiu, Krakowie,
Warszawie i Wilnie
26 VI 1424 16.27 szeroki rejon widocznosci: zaém. catkowite
Pomorze Zachodnie, widoczne niemal
centralna oraz potudniowo- w catej Polsce
wschodnia Polska
16 111 1485 16.52 potudniowe krarice
Polski
2411544 10.04 waski rejon widocznosci
od Slaska Opolskiego
po Mazury
12 VIII 10.33 Pomorze Wschodnie— zaém. catk. widoczne
1654 Podlasie w Gdansku
231X 1699 10.35 waski rejon widocznosci: zaém. caltk. widoczne
Pomorze Zachodnie— we Lwowie
Lubelszczyzna
12V 1706 10.43 Poznanskie-Kujawy- zaém.catk. widoczne
Mazury w Gdansku, Poznaniu,
Toruniu i Wroctawiu
13V 1733 19.17 poinocna czesé Polski zaém. catk. widoczne
w Gdansku
19 X1 1816 10.32 Pomorze Srodkowe, zaém. catk. widoczne
Kujawy, Ziemia Przemyska w Warszawie,
Gdansku i Lwowie
8 VII 1842 6.52 potudniowo-wschodnia zaém. catk. widoczne
czes¢ Polski we Lwowie
28 VII 16.23 szeroki rejon: Pomorze zaém. catk. widoczne
1851 Wschodnie, Mazury, w Gdansku, Toruniu
Podlasie i Warszawie
19 VIII 5.10 Wielkopolska, Kujawy, zaém. catk. widoczne
1887 Mazury, Suwalszczyzna w Gdansku, Poznaniu,
Toruniu, Szczecinie,
i Wilnie, obserwowane
przez Prusa
i Zeromskiego, brak
pogody
30 VI 1954 14.01 Suwalszczyzna jedyne catkowite

zaémienie Stonca
widoczne z terytorium
wspdtczesnej Polski
w XX wieku
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Z powyzszej tabelki wida¢, ze z terytorium Polski catkowite za¢mienie
Storica moze by¢ obserwowane $rednio 1-2 razy w stuleciu, ale bywaja stulecia,
np. wiek XV lub XIX, ze obserwowano nawet 4 takie zjawiska, natomiast w XI
i XIII wieku cien Ksiezyca w ogdle nie pad! na terytorium Polski.

Najblizsze obraczkowe zaémienie Stonca bedzie widoczne z potudnio-
wych kranicow Polski dopiero w dniu 13 VII 2075 roku we wczesnych godzinach
porannych. Kolejne za¢mienie, réwniez obraczkowe, dostrzegg obserwatorzy znaj-
dujacy sie na potudnie od linii Zielona Géra-Rzeszéw w godzinach potudnio-
wych 23 VII 2093 roku. Natomiast na catkowite za¢mienie Stonca trzeba po-
czekac az do 7 X 2135 roku (nastapi ono okoto 7.30 rano). Wtedy pas catkowitosci
bedzie przebiegat na potudnie od linii Zielona Géra-Krakéw. Kolejne za¢mienie
catkowite bedzie widoczne na Wybrzezu w godzinach przedpotudniowych
w dniu 25 V 2142 roku.

Dokladne podanie czasu przewidywanego za¢mienia Slorica oraz szcze-
gotowe okreslenie miejsc, z ktérych moze by¢ dostrzezone, zawdzieczamy wy-
danemu w 1887 roku dzietu austriackiego astronoma T. Oppolzera Canon der
Finsternise, zawierajagcemu informacje o 8000 za¢mieniach Slonca i 5200 zaé-
mieniach Ksigzyca od 1207 roku p.n.e. do 2162 roku n.e. wraz z mapami ich
przebiegu. Dokladniejsze dane podaje dzielo Canon of Solar Eclipses (Pergamon
Press, 1966), ktérego autorami s belgijscy astronomowie: Jean Meeus, Carl
Grosjean i Willy Vanderleen. W opracowaniu tym znajdujg sie dane dotyczace
za¢mien z lat 1898-2510. Wspolczesnie momenty za¢mien Storica mozna obliczy¢
metodami komputerowymi na wiele lat naprzéd i wstecz. Jednak az do XIX
wieku problem ten wymagal wielu zmudnych i diugotrwatych rachunkéw,
a uzyskane wyniki byty jedynie przyblizone.

Polskie obserwacje za¢mien do potowy XIX wieku

Trudno$ci w precyzyjnym przewidywaniu zaémien Storca sprawiaty, ze
zjawiska te byly w minionych wiekach obserwowane jedynie okazjonalnie.
Zachowane w dawnych kronikach notatki o obserwacjach za¢mienr Sloiica
zawierajg najczesciej niezbyt Sciste informacje o czasie wystgpienia zjawiska
i uwagi o towarzyszacych za¢mieniu zjawiskach natury przyrodniczej lub meteo-
rologicznej. Chyba najbardziej znanym jest zapis z Kroniki Dtugosza. W ksiedze
jedenastej, piszac o podrézy krola Wiadystawa Jagielly na Litwe, autor zano-
towal: ,W czasie podrézy Kréla Wiadystawa z Kobrynia do Myta [w poblizu
Lidy, dzisiejsza Bialorus] w sobote po oktawie Bozego Ciala, o trzeciej nastapito
znaczne za¢mienie Stonca, ktore kréla i jego ludzi, jako zjawisko niespodziewane
1 nieznane wprawilo najpierw w podziw i zdumienie, a w koricu w zabobonny
niepokdj. Bylo bowiem tak znaczne, ze ptaki przerazone nagla ciemnoscig osiad-
ly na ziemi, a gwiazdy swiecily jak w nocy. Takze krél Wiadyslaw musial sig
zatrzyma¢, poniewaz powstrzymaty go ciemnosci i nie wczedniej mogt ruszy¢
naprzéd az zaémienie mingto [...]”. Opis ten dotyczy zaémienia, ktére nastapito
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7 VI 1415 roku, a w ktoérym stosunkowo szeroki pas catkowitosci przebiegal od
Hiszpanii az po péinocna czeé¢ dzisiejszej Rosji. Catkowite zaémienie byto wi-
doczne wéwczas m.in. we Wroctawiu i Krakowie.

Zaémienia Storica obserwowal Mikotaj Kopernik (1473-1543). Nie miat
on jednak szczescia dostrzec w swym zyciu cho¢ jednego za¢mienia catkowitego,
a jedynie kilkakrotnie obserwowal za¢mienia czeSciowe. Lakoniczne odreczne
notatki o zaémieniach obserwowanych przez Kopernika mozna znalez¢ w nale-
zacych do niego ksiazkach. Notatki te najczesciej dotycza tylko czasu wysta-
pienia zjawiska i polozenia Stonca. By¢ moze w trakcie studiéw w Krakowie byt
$wiadkiem cze$ciowych zaémien Storica w dniach 10 X 1493 (maksymalna faza
0.78) oraz 7 IlIl 1494 (maksymalna faza 0.17), nie ma jednak na to zadnych
dowodoéw. Réwniez inne zaémienia, ktére mogl obserwowaé Kopernik, albo
nie s3 w ogoéle udokumentowane (mogto nie by¢ pogody), albo notatki o nich
sg niepewne. Dopiero z za¢mienia obserwowanego przez niego we Fromborku
w dniu 29 III 1530 roku znajdujemy bardzo krotka notatke na karcie Calen-
darium Romanum magnum: ,obserwowano na Warmii, 8 cali, poczatek 17058,
koniec 19"50™, $rodek 18"54™”. Podane godziny liczone sa od poludnia, tzn.
Kopernik obserwowatl to za¢mienie wczesnym rankiem, miara ,cal” odpowia-
da 1/12 $rednicy tarczy Stonca. Kopernik obserwowatl jeszcze czesciowe zaé-
mienia Storica w dniach: 18 VI 1536, 18 IV 1539, 7 IV 1540 i 21 VIII 1541.
Najbardziej efektowne musiato by¢ zaémienie obserwowane przez niego w éro-
de 7 IV 1540 roku. Rozpoczeto sie ono wraz ze wschodem Storica, a maksy-
malna faza wynosila we Fromborku 0.96. Kopernik zanotowal, ze wielko$¢
za¢mienia wynosita 11 cali.

Zaémieniami Stonca interesowal sie takze stynny astronom gdanski Jan
Heweliusz (1611-1687), znakomity obserwator i konstruktor instrumentéw astro-
nomicznych. Heweliusz obserwowal czesciowe za¢mienia Storica m.in. 1 VI 1639,
8 1V 1650, 12 VIII 1654 oraz 30 1 1661 roku, wyznaczajac momenty poczatku
i konca zjawiska. O majacych nastapi¢ zaémieniach, a takze o wynikach ich
obserwacji Heweliusz informowal w specjalnych ulotkach rozsytanych do kilku
swoich korespondentéw. Jako ciekawostke warto podaé, ze za¢mienia w latach
1650 i 1654 byly réwniez obserwowane na dworze krdla Jana Kazimierza
w Warszawie. Z inicjatywa tych obserwacji wystapil przyjaciel Heweliusza,
Pierre Des Noyers (1606-1693), sekretarz krolowej Ludwiki Marii Gonzagi.

Warte wzmianki jest réwniez obraczkowe zaémienie Storica widoczne
z terenéw Polski w dniu 5 IX 1793 roku. Mimo bardzo niepewnej sytuacji
politycznej i ograniczonego czasu zwigzanego z aktywna dziatalnoscia na sejmie
grodzienskim, dwaj wybitni polscy astronomowie: Jan Sniadecki (1756-1830),
zatozyciel Obserwatorium Krakowskiego, oraz Marcin Odlanicki Poczobut
(1728-1810), dyrektor Obserwatorium Wileniskiego, nie pomineli okazji i zor-
ganizowali w Augustowie obserwacje wspomnianego za¢mienia. Niezbedne
instrumenty sprowadzono z Wilna, a w samych obserwacjach uczestniczyt krol
Stanistaw August Poniatowski i liczne grono gosci.
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Astrofizyczne obserwacje Adama Prazmowskiego

Adam Prazmowski (1821-1885) pracowal w Obserwatorium Warszaw-
skim od 1839 roku. Dal sie pozna¢ jako uzdolniony konstruktor wielu przy-
rzagdéw naukowych. Wraz z ekspedycja Obserwatorium Warszawskiego, Praz-
mowski obserwowal calkowite za¢mienie Storica w dniu 28 VII 1851 roku w Wy-
sokiem Mazowieckiem i by¢ moze zjawisko to nasunelo mu pomyst skonstru-
owania nowego przyrzadu do obserwacji polarymetrycznych korony stonecznej,
ktoérej natura w owym czasie nie byla jeszcze wyjasniona.

W polowie XIX wieku wsréd astronoméw powszechnie panowat poglad,
ze Stonce jest ciemng kulg otoczong $wiecaca atmosferg, a plamy stoneczne mialy
by¢ przeswitami w “morzu” ognia, ukazujacymi ciemne jadro. Niektdrzy uczeni
glosili nawet poglad, ze widoczna w trakcie za¢mienn korona otacza Ksiezyc!
Prazmowski natomiast skianiat si¢ ku opinii, ze to Stonce jest gléwnym Zrodlem
$wiatla, a korona stoneczna tylko to $wiatlo odbija. Gdyby ten poglad byt stusz-
ny, $wiatlo korony winno by¢ spolaryzowane. Celem zdobycia obserwacyjnego
dowodu swej hipotezy Prazmowski udal si¢ do Hiszpanii, do miejscowosci
Briviesca (A = 3°49'W, ¢ = 42°33"),w poblizu Burgos, gdzie w dniu 18 VII 1860
roku mozna bylo obserwowa¢ catkowite za¢mienie Stonca. Wyniki obserwacji
przeprowadzone wlasnorecznie skonstruowanym polarymetrem, przytwierdzo-
nym do lunetki o powiekszeniu 22 razy, potwierdzily hipoteze o polaryzacji
$wiatla korony, co upewnilo Prazmowskiego, ze $wieci ona $wiatlem pocho-
dzacym od Storica. Réwnoczesdnie stwierdzil, ze $wiatlo protuberancji nie jest
spolaryzowane, co wskazywalo, ze $wiecg one samoistnie. To odkrycie sprawito,
ze Adam Prazmowski uwazany jest za prekursora badan astrofizycznych
w Polsce.

Zaémienie w dniu 19 VIII 1887 roku

Za¢mienie, ktérego pas catkowitosci przebiegat 19 VIII 1887 roku na
péinoc od Warszawy (miedzy innymi przez Wloclawek, Mtawe, Lomze), nie
przyniosto zadnych wynikéw naukowych. Powodem tego bylo petne zachmu-
rzenie w calym pasie zaémienia, ktére nastapilo we wczesnych godzinach
rannych. Jednak warte jest ono odnotowania, gdyz, niezaleznie od siebie, obser-
wowali je (co prawda przy calkowicie zachmurzonym niebie) dwaj wybitni
pisarze polscy: Boleslaw Prus i Stefan Zeromski.

Bolestaw Prus (1847-1912) w przeddzienn za¢mienia przyjechat z Nale-
czowa do Warszawy. Byla piekna pogoda, ale niestety pod wieczér zaczela sie
psué. Okoto sibdmej wieczorem wyjechal do Mtawy, docierajgc tam w cztery
godziny pdzniej. Wspomina, ze po kilku godzinach odpoczynku u znajomych,
wczesnym rankiem , po blotnistej drodze szedl na widowisko, ktére czlowiekowi
pozwolono oglada¢ raz, czasami dwa razy w zyciu. Widno bo widno, ale chmury
ani mysla ustepowac”.
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Pogoda nie dopisywala. Na moment miedzy obtokami pokazat sie frag-
ment wschodzacego Storca i zaraz potem cale niebo pokryty geste chmury. Nie
umniejszyto to jednak emocji autora Faraona, ktérym dal wyraz w reportazu,
opublikowanym w , Kurierze Codziennym” (nr 239) z dnia 30 VIII 1887 roku:

Jest niby ciemno, a jednak wszystko wida¢, jest mrok burzowy, lecz obloki nie maja
burzowego wygladu. Oczy moje co$ widza, ale ja nie umiem tego okresli¢. Brak mi nawet poréwnan,
tylko wielki zal, ktéry rozpiera mi serce, moze znalez¢ poréwnanie.[...]

Zaémienie...

Juz nie widze sekundnika na zegarku, rece dygocza, jakbym komu wygrazal. Zapalam jedna
zapatke, drugg. Daje¢ za wygrana sekundom, minutom, barwom, wszystko leci mi z rak, nie wiem,
na co pierwej popatrze¢. Caly horyzont od bliskich piaskow do zenitu napelnia jaki$ sinawy mrok
[-.] Na potudniowym horyzoncie, tuz przy ziemi ciggnie si¢ dlugi na lokie¢ pas swiatla barwy zétta-
wo-rudej przysypanej sadza. Ach jak smutno, jak smutno... to jest raczej stroskanie $wiata... Z jakie-
go powodu? moze ziemia mysli i oto teraz wyobraza sobie straszna epopeje, kiedy gasnace slorice, to
ukochane slorice, zamiast $wiatla bedzie rzuca¢ tylko pomroke?][...]

Nagle zniknela sina ciemno$¢ z widnokregu i éw czarny delikatny pyt z zachodnich oblocz-
kow, ktore wnet zbielaly... Juz po za¢mieniu catkowitym!

Zaledwie w dwa dni po zaémieniu, w ,Kurierze Codziennym” (nr 230)
z dnia 21 VIII Bolestaw Prus publikuje felieton, w ktérym czytamy:

Wy ludzie dobrzy nie sadicie, ze zupelne za¢mienie slonca, nawet przy dniu pochmur-
nym, nalezy do tuzinkowych zjawisk. Ja takze je widzialem w biednej Mlawie przy chmurach, a owe
pottory minuty, przez ktére trwalo, uwazam za najszczesliwsza chwile w moim zyciu.

I jezeli kiedy to w tym wypadku zrozumialem dawny aforyzm, ze kto chce pozna¢ i od-
czué nature w jej cudach, musi przede wszystkim umie¢ czu¢ i patrzeé. W przeciwnym razie lepiej
zrobi, nie podnoszac sie na czas za¢mienia od stolika, na ktérym , $rubuja winta”.

Zaréwno fragmenty powyzszego felietonu, jak i cytowany wczesniej
fragment reportazu z za¢mienia $wiadcza, ze zjawisko to wywarlo na Bolestawie
Prusie niezatarte wrazenie. Mozna zatem sadzi¢, ze obserwacje poczynione
w Mlawie staly sig inspiracjg i zarazem kanwg opisu catkowitego za¢mienia
Stonica, stanowigcego punkt kulminacyjny napisanej kilka lat pozniej (zakon-
czonej w 1895 roku) powiesci Faraon.

Stefan Zeromski (1864-1925) obserwowal za¢mienie w Szulmierzu, okoto
10 km na pétnoc od Ciechanowa. W swoich Dziennikach (tom XIV) pod data
19 VIII 1887 (piatek) pisze:

Dzi$ rano obudzil mnie o 4 Jastrzgbowski — na zaémienie stoiica. Zerwalem sig szybko,
odslaniam rolete — i rozczarowanie straszne: cate niebo okryte obrzydliwymi chmurami... Mimo to
ubieramy si¢ z p. Dr., schodzimy w dét z okopconymi szklami. Wiatr dmie. Cale towarzystwo wy-
rusza na wzgérek do wiatraka. Nie widzielismy nic.

0O 1/2 do 6 zaczglo sie Sciemnia¢. W pare minut p6zniej Sciemnianie to zaczelo sie zwigksza¢
z przerazajaca szybkodcia — wreszcie nadeszla chwila, ze nastala ciemno$¢ absolutna i taka, ze nie
wida¢ bylo nic o cztery kroki. Bydlo idace na pole zaczyna ryczeé i zawracac¢ do domu, na wsi pieja
koguty, gwaltowny wicher obraca ramiona wiatraka z gwaltownoscig, szare obloki nabieraja barwy
popiolu, pdZniej staja si¢ brudnoczarnymi, wreszcie czarnymi jak sadze. Te nieprzejrzana ciemnos¢,
jaka piorunem spadla na caly widnokrag, przeszywa ostry $piew, zmigszany z placzem: to kobiety
wiejskie $piewaja przed figura Matki Boskiej. Co jednak bylo najwspanialsze, to to, ze gdy na calej
péinocno-wschodniej stronie panowala nieprzejrzana ciemno$¢ — w stronie Warszawy bylo naj-
zupetniej jasno. Szulmierz lezy na granicy pasa za¢mienia.
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Ale oto — po uplywie 45 sekund swiatlo wraca... Straszliwe, fantastyczne przedstawienie!
Piekielnie drza nerwy, gdy na taka straszng przestrzen — w ciagu jednej sekundy upada nie-
przejrzana noc. Nieoszacowana szkoda, ze nie wida¢ bylo fenomenu calego — przepadt widok
korony slonecznej, gwiazd etc. ...

Krakowskie ekspedycje zaémieniowe

Gdy w 1919 roku Tadeusz Banachiewicz objat kierownictwo Obserwato-
rium Krakowskiego, placowka ta przezywata gleboki kryzys. Brak bylo progra-
mu naukowego, nie prowadzono obserwagcji astronomicznych, skromne i prze-
starzale bylo wyposazenie. Wkroétce jednak Banachiewicz sprowadzit nowe
instrumenty, wérdd nich refraktor 20 cm, i rozpoczal systematyczne obserwacje
m.in. gwiazd zmiennych i zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc, nie wymagajace kosz-
townej aparatury.

W potowie lat dwudziestych zaproponowat nowy temat badawczy — fil-
mowe obserwacje catkowitych za¢mien Storica. Celem tych obserwacji miato by¢:

1) precyzyjne wyznaczenie momentéw czterech kontaktéw zjawiska (pod
pojeciem kontaktéw rozumie sig momenty poczatku za¢mienia cze$ciowego, po-
czatku za¢mienia catkowitego, kornca za¢mienia catkowitego i konca za¢mienia
czesciowego),

2) wyznaczenie wzglednych promieni Storica i Ksiezyca,

3) uzyskanie zdje¢ korony stonecznej w celach fotometrycznych.

Metoda obserwacji zaproponowana przez Banachiewicza byla na wskro$
nowoczesna. fej istota byto filmowanie zjawiska oraz mozliwie dokladna rejestra-
cja czasu (rzedu 0,1 sekundy). Sama idea nie byla catkiem nowa, gdyz pierwsze
filmowe zdjecia za¢mienia uzyskal F.M. Da Costa Lobo w Hiszpanii w 1912 roku,
ale wtedy problem rejestracji czasu rozwigzano w ten sposéb, ze réwnoczesnie
filmowano tarcze zegara, co jednak nie dawato wystarczajacej doktadnosci.

W metodzie zaproponowanej przez Banachiewicza szczegblne znaczenie
mialo filmowanie 1I i 1l kontaktu. Wtedy wiasnie przez bardzo kroétki czas, co
najwyzej przez kilka sekund, obserwowane jest zjawisko tzw. peret Baily'ego, po
raz pierwszy zaobserwowane w 1836 roku przez mifosnika astronomii Francisa
Baily'ego. Polega ono na tym, ze znikajacy za brzegiem Ksiezyca bardzo waski
sierp tarczy stonecznej przez krétka chwile rozpada sie na kilka lub kilkanascie
czesdci, przypominajacych jasno $wiecace ,perly”. Jak wiadomo, brzeg tarczy
Ksiezyca nie jest rowny, ale wskutek znajdujacych si¢ na Ksigzycu goér przy-
pomina nieco pite. Tuz przed faza catkowita niknaca tarcza sloneczna jeszcze jest
widoczna pomiedzy ,zgbami” owej , pity”.

Zdawa¢é by sie moglo, ze zjawisko perel Baily'ego utrudnia dokladne
wyznaczenie momentu Il i Il kontaktu. Jednak w latach dwudziestych dzieki
pracom Hayna mozna juz bylo (dla danego momentu) okresli¢ ksztalt profilu
tarczy Ksiezyca, a tym samym, obserwujac znikanie peret Baily'ego, mozna byto
mie¢ do dyspozycji wiele momentéw znikania (i pojawiania) si¢ perel. Dzigki
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temu otrzymywano nie jeden moment kontaktu, ale kilkadziesigt, co pozwalato
na bardzo precyzyjne wyznaczenie czasu Il i III kontaktu, a tym samym réznic
w polozeniu tarczy Slorica i Ksigzyca nie tylko w dlugosci ekliptycznej, ale
rowniez w szerokosci ekliptycznej (przy znanych wspétrzednych geograficznych
miejsca obserwacji). Dokiadnos¢ tej metody przy wyznaczaniu réznicy w dlugo-
$ci wynosita zaledwie +0,04”, za$ przy wyznaczaniu szerokosci — +0,06”.

Zdaniem Banachiewicza obserwacje za¢mien mogty mie¢ réwniez zastoso-
wanie w pomiarach geodezyjnych, w szczegélnosci w problemie nawigzywania
kontynentéw. Przeprowadzone przez Banachiewicza rachunki wskazywaly, ze
metoda ta pozwala wyznaczy¢ odleglos¢ pomiedzy kontynentami z doktadno-
$cig zaledwie kilkudziesieciu metréw, byleby tylko byly do dyspozycji obser-
wagcje Il i 11l kontaktu w miejscach polozonych na odlegtych kontynentach, czyli
pas calkowitosci tego samego za¢mienia musialby przebiegac¢ przez dwa konty-
nenty. Pomiary te mogtyby réowniez, zdaniem Banachiewicza, rzuci¢ $wiatlo na
problem eliptycznosci réwnika ziemskiego.

Chronokinematograf

Dla zrealizowania opisanego powyzej celu pod kierunkiem Banachiewicza
inz. Stanistaw Struzik zaprojektowal trzy identyczne aparaty, nazwane chrono-
kinematografami. Wykonane one byly bezptatnie w firmie Krawczyk i Ska
w Zawierciu. Podstawg konstrukcji byt metalowy tubus o przekroju kwadrato-
wym i dtugosci okoto 1 metra. Z przodu umieszczono obiektyw Zeissa o srednicy
80 mm i ogniskowej 120 cm. (Przed za¢mieniem w 1936 roku skonstruowano
jeszcze jeden aparat o wiekszym tubusie, w ktérym zastosowano obiektyw
o ogniskowej 178 cm.) Cala konstrukcja wspierala sie¢ na masywnej podstawie
i w trakcie obserwacji byla umieszczana na murowanym stupie. Zmiana azy-
mutu wymagala po prostu obrotu aparatury, a zmiana wysokosci nastepowata
przez skrecanie sruby , podpierajacej”. Pewnym mankamentem byl fakt, ze chro-
nokinematograf nie mogt by¢ skierowany na zbyt wysoko znajdujace sig Storce.

W $rodku tubusa, okolo 40 cm przed ogniskiem, znajdowalo sie miejsce na
filtr absorbujacy $wiatlo. Z tylu tubusa mocowano aparat ,kinowy” w ten
sposdb, ze film przesuwal si¢ w plaszczyznie ogniskowej obiektywu. W trakcie
obserwacji film przesuwano recznie w takt metronomu z predkoscia dwoch
obrotéw na sekunde, co pozwalalo na otrzymanie 16 zdje¢ w trakcie sekundy.
Przy tej ogniskowej srednica obrazu Stoiica wynosita ok. 1 cm. Stosowano film
Agfa specjalnie zaméwiony w fabryce i dostarczony w 30-metrowych zwojach.
Przy tej czulosci filmu i czystym niebie w trakcie obserwacji czas ekspozycji
wynosil 1/575 sekundy. Dodatkowo, celem kontroli pofozenia instrumentu,
obraz Storica byl rzutowany przez pomocniczg soczewke o ogniskowej 150 cm na
maly ekranik, na ktérym zaznaczany kwadracik dawat informacje o wielkosci
klatki filmowej. Dla uzyskania réwnoczesnej z filmowaniem rejestracji czasu
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w jeden z obwodéw elektrycznych chronografu wtaczono chronometr gwiazdo-
wy, dajacy znaczki co sekunde. Drugi obwéd chronografu byl potaczony z korb-
ka kamery filmowej, ktéra przy jednym obrocie dawata dwa znaczki. Tak wiec
z aparatury dochodzity w ciagu sekundy 4 znaczki, czyli co czwarte zdjgcie
Storica mialo znaczek. W pozniejszych modelach, zgodnie z projektem inz.
J. Rodkiewicza, podiaczono neonéwke.

Ekspedycja do Laponii Szwedzkiej w 1927 roku

Zaprojektowane przez Banachiewicza chronokinematografy po raz pierw-
szy zostaly zastosowane do obserwacji catkowitego za¢mienia Storica, ktére byto
widoczne w dniu 29 VI 1927 roku w Laponii Szwedzkiej. Przygotowania do
ekspedycji rozpoczely sie na wiele miesiecy wczesdniej. Oprécz wyposazenia
instrumentalnego wymagaly zgromadzenia niezbednych funduszy. Ostatecznie
ekspedycje firmowalo Polskie Towarzystwo Astronomiczne (T. Banachiewicz byl
wowczas Prezesem Towarzystwa), a niezbednego wparcia finansowego udzielit
rzad reprezentowany przez wicepremiera prof. Kazimierza Bartla.

W dniu 17 VI 1927 roku dziewig¢ skrzyn ze sprzetem ekspedycji, waza-
cych facznie 750 kg, ruszylo w podréz przez Bytom (granica niemiecka), Berlin,
Trilleborg, Stockholm, Gillivare do Porjus w Laponii Szwedzkiej. W ciagu kilku
dni aparature rozpakowano i umieszczono na trzech stanowiskach:

1. Porjus (A =19°49", ¢ = 66°57’, H = 383 m n.p.m.),
2. Jokkmokk (A = 19°57’, ¢ = 66°36", H = 251 m n.p.m.),
3. Skillarim (A = 20°15", ¢ = 66°31", H = 210 m n.p.m.).

Stacja Porjus byta polozona nad rzeka Stora Luleilv, blisko pétnocno-za-
chodniego brzegu pasa za¢mienia catkowitego. Obserwatorami byli prof. Tade-
usz Banachiewicz i inz. Stanistaw Struzik z Krakowa. Przy pierwszym kontakcie
niebo bylo czyste, natomiast faze catkowitosci filmowano poprzez chmury. Zdje-
cia ostatniego kontaktu nie udaty sie.

Jokkmokk, gdzie zalozono drugg ze stacji, znajdowalo sie ok. 60 km od
magistrali kolejowej, obok jeziora Vaikijaur. Stacja znajdowata sie blisko srodka
pasa za¢mienia (ok. 3,3 km), przez co maksymalny czas catkowito$ci wynosit
okoto 40 sekund. Jej zaloge stanowili: dr Stanistaw Szeligowski z Wilna, ktory
obstugiwat chronograf, Kazimierz Kordylewski, pelniacy odpowiedzialng role
operatora kamery filmowej, oraz dr Edward Stenz, pracownik Instytutu Meteo-
rologicznego w Gdyni, ktéry dokonywal pomiaréw aktynometrycznych. Pogoda
byla dobra, jedynie tuz przed calkowitoscig na niebie pojawito si¢ troche chmur.
Zaobserwowano Jowisza i Wege.

Na trzeciej stacji (Skillarim), polozonej 20 km na potudniowy wschéd od
Jokkmokk, obserwacje prowadzili: dr Eugeniusz Rybka (wéwczas jeszcze asy-
stent Obserwatorium Warszawskiego) i Stanistaw Andruszewski z Poznania. Na
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stacji tej istotnym utrudnieniem w pracy okazaly sie komary, ktére zmusity
obserwatoréw do pracy w maskach muslinowych. Zachmurzenie bylo zmienne,
a zdje¢ 11 IV kontaktu dokonano poprzez chmury.

Na kazdej ze stacji byty dwa chronometry, ktére dwukrotnie w ciaggu doby
kontrolowano, poréwnujac z sygnalami czasu nadawanymi z Paryza na fali
18 900 m i 2650 m, oraz z Nauen k/Berlina na fali 3100 m. Juz po za¢mieniu
wyznaczono wspoélrzedne geograficzne kazdej stacji, uzywajac do tego celu przy-
rzadu uniwersalnego Heyde Dresden o $rednicy kota 14 cm i §rednicy obiektywu
3cm.

Po wywolaniu filméw w Krakowie okazato si¢, ze w Porjus i Skillarim
udato si¢ uchwyci¢é moment I kontaktu, IV kontakt zostal zaobserwowany
w Jokkmokk i Skillarim, natomiast zdjecia centralnej fazy za¢mienia udaly sie
jedynie w Jokkmokk. One tez stanowily podstawowy material obserwacyjny,
niezwykle starannie i doglebnie opracowany poézniej przez Kazimierza Kordy-
lewskiego, ktéry na tej podstawie uzyskal doktorat obroniony w 1932 roku
w Uniwersytecie Jagielloriskim. Warto wspomnie¢, ze znaczna cze$¢ pracy byta
wykonana przez K. Kordylewskiego przy zastosowaniu nieco wczesniej wpro-
wadzonych przez T. Banachiewicza krakowianéw. W wyniku szczegdtowej anali-
zy filmu, Kordylewski zidentyfikowat iacznie ponad 100 momentéw znikania
badz pojawiania sie perel Baily'ego i dzielenia sie sierpa Stonica. Dzieki temu, ze
na podstawie prac Hayna még! obliczy¢ profil brzegu Ksiezyca, mogt tez wy-
znaczy¢ z duzg precyzja momenty Il i lll kontaktu. Waznym efektem pracy bylo
podanie réznicy wzglednych promieni Ksigzyca i Storica (z bardzo dobra doklad-
noscig *0,03”) i wreszcie samego promienia Slorica z dokladnosciag +0,05”.

Ekspedycja do Stanéw Zjednoczonych w 1932 roku

Celem nastepnej polskiej ekspedycji za¢mieniowej byly Stany Zjednoczo-
ne, gdzie catkowite za¢mienie Storica miato nastgpi¢ 31 VIII 1932 roku. Za¢mienie
to wzbudzilo na tyle duze zainteresowanie astronoméw, ze nawet termin ko-
lejnego 1V Kongresu Miedzynarodowej Unii Astronomicznej, ktéry rozpoczat sig
2 IX 1932 roku w Cambridge (Mass.) dostosowano do daty zaé¢mienia. Tym
razem szeroko$¢ pasa za¢mienia wynosila okolo 160 km, a maksymalny czas
trwania fazy catkowitosci wynosil 104 sekundy. Przyjety przez Tadeusza Bana-
chiewicza program obserwacji obejmowal (podobnie jak w 1927 roku) filmo-
wanie za¢mienia chronokinematografami w celu wyznaczenia wzglednych poto-
zen Stonca i Ksiezyca oraz wzglednych rozmiaréw tarcz.

Znaczne koszty podrézy sprawily, ze do Stanéw Zjednoczonych (droga
morska) wyslano jedynie dwa chronokinematografy, ktére zainstalowano w Bay-
ley's Hill kolo miejscowosci Amesbury (A = 70°56'W, ¢ = 42°51’), nad rzeka
Merrimac, blisko Atlantyku oraz w Camp Katahdin kofo miasta South Portland
(A = 70°15'W, ¢ = 43°38’). Oba miejsca, wybrane z pomocg prof. Smileya, znaj-
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dowaly sie blisko brzegu pasa catkowitosci, aby efekt peret Baily'ego byt szcze-
golnie wyrazny. Na pierwszej z wymienionych stacji (Bayley's Hill) obserwacje
prowadzili T. Banachiewicz i Jézef Witkowski z Poznania, na drugiej stacji
wspomniany Charles Smiley z Obserwatorium Ladd Uniwersytetu Browna.

W Bayley's Hill ze wzgledu na chmury nie udalo sie zaobserwowac
poczatku za¢mienia (19,21 UT), natomiast 11 i 11l kontakt sfilmowano w catosci,
uzyskujac okoto 1300 zdje¢. Zaraz po III kontakcie niebo zachmurzyto sie catko-
wicie. Czas trwania za¢mienia catkowitego wyniost 62 sekundy. Mimo niewiel-
kiej aktywnosci stonecznej dobrze byta widoczna niewielka korona. Na drugiej
stacji, gdzie znajdowali sie astronomowie amerykaiiscy, niebo bylo caly czas za-
chmurzone.

Niestety, poza krotkim sprawozdaniem z ekspedycji, uzyskany material
obserwacyjny nie doczekat sie starannego opracowania i publikacji.

Ekspedycja do Grecji, na Syberie i do Japonii w 1936 roku

Z najwiekszym rozmachem byla zorganizowana trzecia ekspedycja za¢-
mieniowa, w ktorej wzieli udzial przedstawiciele niemal wszystkich osrodkéw
astronomicznych w Polsce. Tak si¢ ztozylo, ze w dniu 19 VI 1936 roku pas cal-
kowitego za¢mienia Stonca przebiegal giownie przez lady, od Grecji przez cala
Azje az po Japonie, totez wyjatkowo duzo ekspedycji zorganizowano celem
obserwacji tego niecodziennego zjawiska. Banachiewicz wybral cztery miejsca do
przeprowadzenia obserwagji:

1. Keratea w poblizu Aten (Grecja) (A = 24°00’, ¢ = 37°48"),

2. Tholopotami na wyspie Chios (Grecja) (A = 26°02, ¢ = 38°18"),

3. Omsk na Syberii (Rosja) (A = 73°19’, ¢ = 55°01"),

4. Tsubetsu w poétnocno-wschodniej czesci wyspy Hokkaido (Japonia)
(A = 144°02’, @ = 43°42").

Obserwatorami w Keratea byli: Tadeusz Banachiewicz i mgr Stefan
Piotrowski z Krakowa, dr Wiodzimierz Zonn z Wilna oraz operator filmowy
p- Wyszomirski. Na wyspie Chios obserwacje prowadzili: dr Kazimierz Kordy-
lewski i prof. Eugeniusz Rybka (Lwéw), do Omska pojechali: prof. Jozef Wit-
kowski i dr Fryderyk Koebcke z Poznania oraz dr Edward Stenz z Warszawy.
W Japonii obserwacje prowadzil dr Tadeusz Olczak z Wojskowego Instytutu
Geograficznego w Warszawie.

Przed ekspedycja wszystkie chronokinematografy udoskonalono, miedzy
innymi wprowadzajac elektryczny przesuw tasmy filmowej, a czas (wg pomystu
inz. J. Rodkiewicza) znaczono blyskami neonéwki (sterowanej chronometrem)
bezposrednio na tasme filmowa. Przed ekspedycja skonstruowano jeszcze jeden
chronokinematograf (przeznaczony na stacje w Keratea), tak ze lacznie cztery
tego typu instrumenty miaty obserwowac za¢mienie. Na stacji w Keratea umiesz-
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czono tez na specjalnej monturze ekspedycyjnej astrograf z dwiema kamerami
142/284 mm, celem sfotografowania korony stonecznej. Filmowanie odbywalo
sie pozyczonymi aparatami firm Debrie i Askania-Werke

Najlepsze warunki obserwacyjne panowaly na wyspie Chios. W Keratea
byla gorsza przejrzysto$¢ powietrza (w obu miejscach za¢mienie byto widoczne
wkroétce po wschodzie Storica). W Omsku utrudnialy obserwacje cienkie chmury
cirrostratus, natomiast w Tsubetsu w Japonii niebo bylto catkowicie zachmurzone.
O szczegoélnym pechu moégt moéwi¢ angielski astronom, prof. F.J.M. Stratton
z Cambridge, ktory wybral sie na obserwacje do Kamiszari w odleglej Japonii,
1 po raz szosty z rzedu nie mial szczescia do obserwacji calkowitego za¢mienia
Storica.

Uzyskany w Grecji film byl demonstrowany na zebraniu naukowym
w Obserwatorium Krakowskim w dniu 6 XI 1936 roku, a nastepnie na posie-
dzeniu w Polskiej Akademii Umiejetnosci w dniu 10 XI 1936. Niestety, podobnie
jak w przypadku za¢mienia w 1932 roku, nie ukazalo si¢ doglebne opracowanie
astrometrycznych wynikéw obserwacji. Niejako ubocznym plonem ekspedycji
byty liczne obserwacje wizualne gwiazd zmiennych, dokonane przez Kazimierza
Kordylewskiego na wyspie Chios.

Obserwacje korony stonecznej w trakcie zaémienia z 1936 roku

Jak juz wspomniano, w Keratea k/Aten oprécz chronokinematografu byt
ustawiony réwniez podwaojny astrograf Zeissa z obiektywami , Ernostar” o $red-
nicy 142 mm o ogniskowych 284 mm. Przyrzadem tym (stosujac odpowiednie
filtry) dr Wiodzimierz Zonn wykonal serie fotografii korony stonecznej na pty-
tach ,Agfa Isochrom” w dwu barwach: czerwonej oraz zoéttej. Przy nieruchomym
instrumencie czas naswietlania wynosit 1 sekunde.

Mimo niezbyt sprzyjajacych warunkéw obserwacji (Storce byto zaledwie
90 nad horyzontem) jakoé¢ uzyskanych fotografii byla dobra, co pozwolito na
dokonanie badan fotometrycznych. Obserwowane catkowite za¢mienie Stonca
przypadto okoto roku przed kolejnym maksimum aktywnosci, totez korona
byla bardzo rozlegta. W barwie czerwonej korona miata promien réwny 7
promieniom slonecznym, w barwie Zéttej jej promient byt 5-krotnie wiekszy od
promienia Stonica. Dalsza analiza zdje¢ pokazata, ze w barwie czerwonej na-
stgpuje znacznie szybsze zmniejszanie sig jasnosci korony (poczawszy od brze-
gu zaslonietej tarczy Slonca) niz w barwie zoéttej. Na sporzadzonych przez
Zonna izofotach wyraznie wida¢ asymetrie budowy korony, zalezna od kata
pozycyjnego, przy czym w poblizu réwnika sionecznego jasnos¢ korony byta
wieksza.

Uzyskane astrografem fotografie zaémienia Storica byly takze podstawa
innej interesujacej pracy Wiodzimierza Zonna na temat zmian zachodzacych
w koronie w kroétkich interwatach czasu. W tym celu W. Zonn poréwnat szcze-
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golowy ksztalt korony sfotografowany w Grecji okoto 3"50™ UT ze zdjgciami
uzyskanymi ok. 6M20m UT (a wiec dwie i pdt godziny pdzniej) w Japonii na
wyspie Hokkaido przez ekspedycje z Uniwersytetu z Tokio (M. Kaburaki). Do-
tychczas przy poréwnywaniu wygladu korony najczesciej starano si¢ odszuka¢
pewne charakterystyczne szczegdly i mierzono réznice w ich potozeniach na
roznych fotografiach. Jednakze metoda ta czesto zawodzita ze wzgledu na trud-
noéci w znalezieniu wyraznych, dobrze okredlonych szczegétéw. Dlatego tez
Zonn dla przeanalizowania zmian w koronie poréwnal izofoty fotografii zac-
mienia Sionca obserwowanego w Gregji i Japonii. Szczegétowa analiza dostep-
nego materiatu obserwacyjnego doprowadzita autora do konkluzji, ze wyglad
korony zmienit sie bardzo nieznacznie, przy czym najwicksze zmiany zaistniaty
w czgséciach odlegtych od érodka Storica o dwa promienie. Te zmiany odpo-
wiadaly ruchom materii o predkosci okoto 14 km/s. Obserwowane zmiany nie
mialy zwigzku z rotacja Storica, a ich charakter byt raczej przypadkowy.

Zaémienie w dniu 30 VI 1954 roku

Jedyne catkowite za¢mienie Storica widoczne w Polsce w XX wieku nasta-
pito okoto godziny 14 w dniu 30 VI 1954 roku. Pas catkowitosci biegt od Skan-
dynawii poprzez Morze Battyckie, Litwe, Biatorus, Rosje, w kierunku Kauka-
zu, obejmujac w niewielkim stopniu Suwalszczyzne. Wszystkie polskie osrodki
astronomiczne, a takze wielu milo$nikéw astronomii, pragnely wykorzystaé
wyjatkowg okazje obserwacji zaémienia z terytorium Polski, totez w rejon wi-
docznosci za¢mienia catkowitego przybylo wiele tysiecy osob.

Naukowy program obserwacji, opracowany w uzgodnieniu z prof. Euge-
niuszem Rybka, kierownikiem polskich ekspedycji za¢mieniowych, przewidywat
miedzy innymi:

1) badania przyémienia brzegowego tarczy stonecznej,

2) obserwacje chromosfery sloneczneji jej widma,

3) pomiary polaryzacyjne,

4) wyznaczenie momentéw kontaktow i wzglednych $rednic tarcz Stonca
i Ksigzyca,

5) obserwacje geofizyczne,

6) pomiary radiopromieniowania.

Jako miejsca obserwacji wybrano nastepujace miejscowosci:

1. Wizajny, nad jeziorem o tej samej nazwie nad sama granica radziecks,
okoto 35 km na péinoc od Suwalk,

2. Trakiszki, niewielka wie$ w poblizu Punska, okoto 30 km na pétnocny
wschod od Suwatk,

3. Ogrodniki, polozone blisko granicy z Litwa (wéwczas ZSRR), okolo 43 km
na wschod od Suwatk.
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W samych Suwatkach znajdowala si¢ centrala koordynujaca pracg wszy-
stkich stacji obserwacyjnych, natomiast w Sejnach pod kierunkiem dr. Jana Ga-
domskiego swoje obserwacje prowadzili mito$nicy astronomii. Tam tez byta naj-
lepsza pogoda.

Ponadto liczna grupa polskich astronoméw (glownie z Torunia i Wro-
clawia) na czele z prof. Wilhelming Iwanowska wyjechata do Nalczyka (rejon
Kaukazu) w Zwigzku Radzieckim. Tam jednakze ulewny deszcz uniemozliwit
jakiekolwiek obserwacje.

Pogoda w rejonie za¢mienia byla zmienna. W Wizajnach, gdzie obserwacje
prowadzili astronomowie wroctawscy z prof. Janem Mergentalerem, oraz kilku
astronoméw warszawskich i torunskich, udalo sie uzyska¢ fotografie fazy czes-
ciowej, natomiast obserwacje fazy catkowitej uniemozliwila gesta chmura, ktéra
ustapita tuz przed IIl kontaktem. W Trakiszkach, gdzie obserwacje prowadzili
gtownie astronomowie poznanscy z prof. Jézefem Witkowskim i geofizycy
z Warszawy, uzyskano chronokinematografem jedynie niewielka czeé¢ z plano-
wanych kilkuset fotografii za¢mienia. Nieco lepsza pogoda panowata w Ogrod-
nikach, gdzie pod kierunkiem doc. Kazimierza Kordylewskiego udalo sig zreali-
zowac zaplanowany program filmowania za¢mienia chronokinematografem, jak-
kolwiek znaczna cze$é¢ zdje¢ byta wykonana poprzez lekkie chmury. W Ogrod-
nikach réwniez fotografowano przebieg za¢mienia przywiezionym z Krakowa
astrografem.

Oproécz obserwacji naziemnych, catkowite za¢mienie Storica w dniu 30 VI
1954 roku byto réwniez obserwowane z pokladu specjalnego samolotu. Z inicja-
tywa tego typu obserwacji wystapili astronomowie warszawscy: doc. Konrad
Rudnicki i mgr Maciej Bielicki. Dzieki pomocy wtadz wojskowych udato sie wy-
naja¢ samolot, ktéry w momencie zaémienia zabral na poklad grupe 8 astrono-
moéw oraz 2 operatoréw filmowych (nie liczac kilkuosobowej zalogi) i wznidst sig
ponad warstwe chmur na wysokos¢ 5200 m n.p.m. Grupa ,lotnicza” wspoi-
pracowala z grupa naziemna (kierowana przez Wojciecha Krzeminskiego), ktora
prowadzila obserwacje z okolic Suwatk. Celem naukowym catego przedsie-
wziecia bylo zaobserwowanie latajacych cieni, rysunki i fotografie korony sto-
necznej, a takze obserwacje ruchu cienia Ksi¢zyca na powierzchni Ziemi lub na
chmurach (w zaleznosci od pogody). Brak doswiadczenia w prowadzeniu tego
typu obserwacji sprawil, iz udaly sie one tylko czesciowo. Podstawowg prze-
szkodg w obserwacjach okazaly sie niestabilno$¢ ruchu i drgania samolotu, jego
zwroty, a takze wiatr i niska temperatura (okoto -15°C), wynikajaca z koniecz-
nosci uchylenia okien w trakcie obserwagiji.

Zjawisko latajacych cieni prébowano zaobserwowaé na powierzchni
skrzydetl samolotu. Niestety ani wizualnie, ani droga fotograficzng zjawiska tego
nie udato sie dostrzec. Natomiast uzyskano dobre rysunki korony stonecznej,
ktora z tej wysokosci byta o wiele bardziej wyrazista niz z powierzchni Ziemi,
gdzie podobne obserwacje prowadzita grupa W. Krzeminskiego.



1. Chronokinematograf w duzej sali Obserwatorium Astronomicznego UJ (ok. 1970 r.).
Fot. J. Kreiner

2. Przednia cze$¢ tubusu chronokinematografu z odnotowanymi miejscami obserwacji
(ok. 1970 r.). Fot. J. Kreiner



3. Chronokinematograf przygotowany do obserwacji w 1927 roku. Fot. T. Banachiewicz

4. Stacja Obserwacyjna w Jokkmokk (1927 r.). Przy chronokinematografie K. Kordylewski



5. Stacja obserwacyjna w Skallarim (1927 r.)



6. Stacja obserwacyjna w Bayley’s Hill k/Amesbury (1932 r.).
Z prawej prof. T. Banachiewicz



7. Obserwacje catkowitego zaémienia w Omsku na Syberii (1936 r.). Przy chronokine-
matografie J. Witkowski (z prawej) i F. Koebcke. Fot. E. Stenz



8. Przy chronokinematografie o ogniskowej 178 cm w Keratea k/Aten (1936 r.)
stojg W. Zonn (z lewej) i S. Piotrowski. Fot. T. Banachiewicz



9. Wtodzimierz Zonn przy astrografie 142/284 mm w Keratea k/Aten.
Fot. T. Banachiewicz
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Mimo skromnych wynikéw obserwacji, wynikajacych z nienajlepszej po-
gody, zorganizowane ekspedycje przyniosty wymierne korzysci. Po raz pierwszy
zaplanowano bogaty program obserwacji astrofizycznych, do ktérych skon-
struowano odpowiednie instrumenty, a same przygotowania wciagnety do pracy
naukowej znaczna liczbe mtodych astronoméw, ktérzy z okazji za¢mienia w 1954
roku szerzej zainteresowali sie zagadnieniami astrofizycznymi.

Natomiast w Krakowie po raz pierwszy w Polsce Oleg Czyzewski, ]J. de
Mezer i Adam Strzalkowski przeprowadzili radiowe obserwacje za¢mienia
Stonica. Obserwacji tych dokonano niedawno skonstruowanym radioteleskopem
o $rednicy anteny 5 m i ogniskowej 2 m, ktory byl ustawiony na szczycie jednego
z bylych fortéw austriackich (,Fort Skata”) otaczajacych Krakéw. Na fali 90 cm,
w ktorej prowadzono obserwacje, Srednica Stonca jest wieksza niz w $wietle
widzialnym, totez nie mialo istotnego znaczenia, czy obserwacje zjawiska byty
prowadzone w Krakowie, czy na Suwalszczyznie, gdyz w obu przypadkach
za¢mienie obserwowane na falach radiowych miato charakter obraczkowy. Ze
wzgledéw technicznych obserwacje za¢mienia rozpoczeto z pewnym op6znie-
niem, totez uzyskano jedynie krzywa przedstawiajacg narastajacy strumien
radiopromieniowania.

Zakonczenie

Ostatnia swa podréz odbyt jeden z chronokinematograféw do Russe
w Bulgarii, gdzie przebiegal pas catkowitosci w dniu 15 II 1961 roku. W wy-
prawie wzieli udzial prof. Eugeniusz Rybka, dyrektor Obserwatorium Astrono-
micznego U], oraz mgr Wiestaw Wisniewski, st. asystent w Obserwatorium. Nie-
stety brak pogody uniemozliwil obserwacje.

Wspdlczesnie, od strony naukowej, obserwacje catkowitych zaémiert Ston-
ca znacznie zatracily swe znaczenie. Uzyskiwane dawniej wyniki astrometryczne
zostaly zastapione wielokrotnie doktadniejszymi pomiarami radarowymi i lase-
rowymi. Koronografy, mimo pewnych ograniczen, umozliwity badania korony
stonecznej poza za¢mieniami. Wiele wynikdéw, uzyskiwanych dawniej z obser-
wacji catkowitych zaémien Storica, moze by¢ teraz otrzymanych z obserwacji
satelitarnych.

Nie oznacza to jednak, ze ustalo zainteresowanie catkowitymi zaémie-
niami Slonca. To jedno z najwspanialszych zjawisk przyrody nadal przyciaga
wielomilionowe ttumy obserwatoréw, a wéréd nich nie brakuje astronoméw.
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