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TADEUSZ BANACHIEWICZ I JEGO KRAKOWIANY

I. Twoérca

Zainteresowanie Tadeusza Banachiewicza liczbami, a takze jego talent
upraszczania schematéw rachunkowych i usprawniania proceséw oblicze-
niowych ujawnily sie juz w dzieciristwie, ktére spedzit we wsi Cychry
pod Warszawa — niewielkim majatku ziemskim swoich rodzicéw — Artura
i Zofii z Rzeszotarskich. Tadeusz Julian (13 II 1882-17 XI 1954) byl ich
trzecim dzieckiem; mial starsze od siebie rodzenstwol.

Jako cztero- lub piecioletnie dziecko — na zapytanie brata: ,Tadziu -
w co bedziemy sie bawié?” odpowiadal zazwyczaj z wyraZzna emodja:
~bedziemy liczy¢ do tysiaca!”2. Kilka lat pdzniej zdumiewal otoczenie
nadzwyczajna biegloscia w prowadzeniu rozliczeri i kontroli rachunkéw
gospodarskich rodzinnego majatku.

Urodzony w Warszawie — dziesie¢ lat péZniej wstapit do tamtejszego
V Gimnazjum, ktére ukoriczyl ze srebrnym medalem w 1900 r. Bezpo-
$rednio po maturze podjal studia astronomiczne na Wydziale Fizyczno-
Matematycznym Uniwersytetu Warszawskiego.

Juz po paru miesiacach, od stycznia 1901 r., rozpoczal systematyczne
obserwacje astronomiczne — gtdwnie zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc, ktérych
oczywista przydatno$¢ do uscislania teorii jego ruchu orbitalnego byta
wystarczajaca motywacja dla przyszlego uczonego. Zainteresowat sie tez

! Siostre Zofie (1878-1961), - po zamazpd&jéciu Domaszowska i brata Ignacego Jana,
inzyniera mechanika, zmarlego w obozie koncentracyjnym Mauthausen w zimie
1939/40.

2 Wspomnienia te styszalem bezposrednio z ust Profesora w latach studenckich.
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glebiej i ogdlniej przewidywaniem rachunkowym, czyli obliczaniem efe-
meryd tego rodzaju zjawisk; w tym - powodowanych réwniez przez
planety i ich ksiezyce.

Bezposrednim efektem wejscia w ten krag zagadnier stala sie jego
efemeryda zakrycia gwiazdy BD -6°6191 przez Jowisza, opublikowana
w ,Astronomische Nachrichten” w 1903 r. [1] i przyjmowana tradycyjnie
za poczatek dzialalnosci naukowej Tadeusza Banachiewicza. Przewidziane
przez siebie zjawisko zaobserwowal, a wyniki jego obserwacji postuzyly
H. Struvemu z Berlina do poprawienia wartosci $rednicy réwnikowej
Jowisza.

W pracy dyplomowej zajat sie Banachiewicz wyznaczeniem stalych
redukcyjnych heliometru Obserwatorium Putkowskiego. Studia ukoriczyt
w 1904 r., otrzymujac stopieri kandydata nauk fizyczno-matematycznych
oraz zloty medal Senatu Uniwersytetu Warszawskiego. Przyznano mu tez
status aspiranta-stypendysty, ulatwiajacy przygotowanie sie do przyszlej
kariery uniwersyteckie;j.

Bezposrednio po uzyskaniu dyplomu przystapit do wyznaczania orbity
komety 1905a, lecz niebawem wtiadze rosyjskie zamknely Uniwersytet
Warszawski w ramach represji zwiazanych z rozruchami w 1905 r. Rok
(1906/1907) spedzony u Karla Schwarzschilda (1873-1916) w Getyndze
datl Banachiewiczowi okazje poglebiania wiedzy z zakresu astrofizyki pra-
ktycznej w osrodku kierowanym przez tak znakomitego uczonego. Wnet
jednak powrécit do zagadniert astronomii klasycznej, udajac sie¢ do Ob-
serwatorium Putkowskiego, gdzie w pierwszym pétroczu 1908 r. prowadzit
pod kierunkiem Oskara Backlunda obserwacje astrometryczne, a niezalez-
nie kontynuowat studia matematyczne. Opracowal wtedy wilasna metode
obliczania zakry¢ gwiazd przez planety i od razu wykorzystat ja w swej
efemerydzie zakrycia gwiazdy przez Jowisza w maju 1908 r. W tym takze
roku zostal cztonkiem Towarzystwa Naukowego Warszawskiego i Poznari-
skiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk.

Po wakacjach powrécit do Warszawy, gdzie w ponownie otwartym
Uniwersytecie otrzymat na rok (do 19 wrzesnia 1909 r.) stanowisko
miodszego asystenta. Gdy jednak, mimo pokaZnej listy (okoto 10 pozyciji)
publikacji naukowych, nie odnowiono z nim umowy - udat sie do ro-
dzinnych Cychr, gdzie przygotowywat sie do egzaminéw magisterskich
(4. habilitacyjnych), z ktérych dwa zdal bezzwlocznie w Uniwersytecie
Warszawskim, a pozostale — w drugiej polowie stycznia 1910 r. w Uni-
wersytecie Moskiewskim, skad - ponaglany telegraficznie wiadomoscia
o ciezkiej chorobie ojca — powrdécit do domu.

Przyjawszy jednak w paZdzierniku poprzedniego roku zaproszenie prof.
Dymitra I. Dubiago (1849-1918) z Kazania - do objecia stanowiska mtod-
szego asystenta w niedawno (1901) przejetym przez Uniwersytet Obser-
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watorium im. Engelhardta w poblizu (ok. 20 km) miasta — czynil przy-
gotowania do wyjazdu, ktéry - opdéZniony z powodu choroby i $mierci
ojca — nastapil dopiero z poczatkiem drugiej potowy 1910 r.
Natychmiast po przybyciu podjal - jak sie mialo pézniej okaza¢ -
gléwne dzielo obserwacyjne swego zycia — pomiary heliometryczne Ksie-
zyca w celu wyznaczenia parametréw jego ruchu obrotowego i figury.
Heliometr byt mu dobrze znany, gdyz stale tego wlasnie typu instrumentu
badat w swojej pracy kandydackiej. Piecioletnia seria tych obserwacji,
zwana w literaturze kazarnskim szeregiem Banachiewicza, doczekata sie
dwoch pelnych i trzech fragmentarycznych opracowari®. Autor pierwszego
pelnego opracowania (1928) [17], A.A. Jakowkin (1887-1974) wyrazit
w przedmowie niemal zachwyt wysoka precyzja obserwacji Banachiewicza
(,mpexpacHne HaGaynenus”). Niestety, obserwator nie moégt mu sie
zrewanzowaé podobnie kurtuazyjna uwaga na temat metody opracowania
1 otrzymanych dzieki niej wynikéw. Wrecz przeciwnie — Banachiewicz
odczuwatl przez cate zycie pewien niedosyt, ktéry skionit go w paZdzierniku
1954 r., a wiec zaledwie miesiac przed $miercia, do powierzenia zadania
ponownego opracowania swego, wysoko cenionego, kazariskiego szeregu
heliometrycznego — autorowi tego artykulu [25], [26]. Tym razem jednak
miata by¢ zastosowana metoda krakowianowa, skonstruowana przez Ta-
deusza Banachiewicza, a dopracowana w szczegétach i wyprébowana
przez Karola Koziela (1910-1996) w jego pracy habilitacyjnej (1948/49)
[22]. Intuicja nie zawiodla Banachiewicza, gdyz ta poprawna matematycznie
metoda opracowania, zastosowana do jego nadzwyczaj dokladnych obser-
wagcji, dala w wyniku zbiér wartosci parametréw ruchu obrotowego Ksie-
zyca, potwierdzonych kilka lat péZniej najnowoczesniejszymi technikami
badawczymi: LLR (Lunar Laser Ranging) i LO (Lunar Orbiters)*.
Réwnolegle z obserwacjami heliometrycznymi Ksiezyca Banachiewicz
podjal w Kazaniu opracowanie ok. 3 tys. potudnikowych obserwacji po-

3 Opracowania peine opublikowali A.A. Jakowkin (1928) [17] i J. Mietelski (1968)
[26); natomiast trzy opracowania cze$ciowe, oparte zasadniczo na materiale podanym
przez Jakowkina, oglosili: 1.V. Belkowicz (1949) [6], G. Schrutka-Rechtenstamm (1955)
(31] i S. T. Habibullin (1958) [13].

4 Przyktadowo zacytujmy zestawienie wartosci otrzymanych dla mechanicznej elip-
tycznosci Ksiezyca f, zwanej gtéwna niewiadoma problemu libracyjnego:

z kazanskiego szeregu Banachiewicza: f = 0.628 + 0.019

i na podstawie wynikéw LLR i LO: f = 0.63714 + 0.00009

oraz warto$ci nachylenia réwnika Ksiezyca do ekliptyki -

uzyskana z szeregu Banachiewicza: [ = 1°32'37” + 10.9”

i z opracowania materiatéw LLR i LO: [ = 1°32'33.6” £ 0.2".

Obszerniejsze zestawienie poréwnawcze podano w [28] - (Mietelski, 1992, Table 4,
p. 226).
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zycyjnych, wykonanych przez wytrawnego tamtejszego obserwatora,
M.A. Graczowa, dla wyznaczenia szerokosci geograficznej obserwatorium
oraz wartosci wspotczynnikéw refrakcyjnych. Materiat ten stat sie podstawa
obszernej pracy przyczynkowej, napisanej pod koniec pobytu Banachiewicza
w Kazaniu; poprawial w niej powszechnie stosowane tablice refrakcji
Harzera i zmodyfikowat tablice Radeau. Tablice Banachiewicza ogloszono
tam drukiem jednak dopiero ponad 30 lat pézniej. Natomiast 10 lat po
wyjeZdzie Banachiewicza z Kazania ukazal sie wyciag z jego rozprawy
na temat opracowania obserwacji Graczowa. W Kazaniu kontynuowat
Banachiewicz takze swoje prace z zakresu obliczania efemeryd zakry¢;
ciekawszym wynikiem w tej dziedzinie byla prognoza zakrycia gwiazdy
6G Lib przez Ganimedesa w sierpniu 1911 r.; zjawisko to, obserwowane
w Chile, Chinach i Australii, pozwolito wyznaczy¢ dokladniej $rednice
tego ksiezyca Jowisza i jego pozycje (p. Witkowski, 1955 [37], s. 90).

W 1914 r. zaczal Banachiewicz zglebiaé problematyke wyznaczania orbit;
owocem tego jest cykl prac, ktére — poczynajac od 1915 r. (kiedy zwrdcit
uwage na potréjne rozwiazania w metodzie Olbersa) — doprowadzity go
do sformulowania metody, nazwanej pézZniej przez G. Strackego w jego
podreczniku [33] metoda Banachiewicza-Olbersa. W tym czasie analizowat
réwniez teorie ruchéw komet, interesowal sie tez ich charakterystykami
fotometrycznymi (przy tej zreszta okazji odkryl zmienno$¢ gwiazdy
BD+17°1). Przypuszczalnie w okresie kazariskim Banachiewicz miatl okazje
zapozna¢ sie z korbkowym arytmometrem Odhnera, a zdarzenie to wniosto
zapewne istotny element inspiracji w dziatalnos¢ przysziego twércy kra-
kowianéw. W tym czasie bral takze udziat w ekspedycjach na obserwacje
zaémien Storica i prowadzit w 1912 r. pomiary grawimetryczne na Powotzu
(p- [11], s. 14).

Dazac do usamodzielnienia si¢, Banachiewicz podjal decyzje zmiany
miejsca pracy. Uznat za placéwke interesujaca Obserwatorium w Dorpacie
(dzi$ Tartu), istniejace wéwczas juz od ponad stu lat. Z jednej strony,
bral z pewnoscia pod uwage dorobek i tradycje tego osrodka, a z drugiej -
chyba - jego stosunkowo niewielka odleglos¢ od rodzinnej Warszawy.
Pokrewne zainteresowania naukowe 6éwczesnego dyrektora tego Obserwa-
torium, prof. K.P. Pokrowskiego, i obecno$¢ tamze Eryka Schonberga,
kolegi z okresu studiow w Warszawie, dzialaly réwniez zachecajaco
(p. [11], s. 17).

Banachiewicz przybyl do Dorpatu z koricem paZdziernika 1915 r.,
a w polowie listopada — w wyniku jego wniosku, zlozonego miesiac
wczesniej do Rady Wydziatu Fizyczno-Matematycznego Uniwersytetu Dor-
packiego (wéweczas: Juriewskiego) — odbyla sie rozprawa pro venia legendi,
po ktérej moégt otrzymaé stanowisko prywatnego docenta w katedrze
astronomii i rozpoczaé w semestrze wiosennym 1916 r. swéj wykiad
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monograficzny; ktéremu datl tytul: ,Obserwacje astronomiczne i operacje
geodezyjne w ekspedycjach”; wyklad cieszyl sie zywym zainteresowaniem
(p. [11], s. 18).

Jednoczesnie kontynuowal badania teoretyczne w zakresie wyznaczania
orbit i w paZzdzierniku 1916 r. ukoriczyl przygotowanie do druku pracy
poswieconej réwnaniu Gaussa:

sin (z-q) = m sin’z (1)

(przy z bliskim q); prawie jednocze$nie opracowat 6- i 7-cyfrowe tablice
[2] do rozwiazywania tego réwnania.

W tymze 1916 r. nalezy umiesci¢ takze wstepne koncepcje Banachiewicza,
lezace u podstaw przyszilego rachunku krakowianowego - co ujmiemy
szerzej w drugiej czesci tekstu.

Po przeniesieniu prof. Pokrowskiego w 1917 r. do nowo utworzonego
uniwersytetu w Permie Banachiewicz pelnit faktycznie obowiazki docenta
i prowadzit dwa kursowe, obszerne wyklady astronomiczne. Stan ten
wymagal jednak usankcjonowania, co nastapilo po obronie rozprawy
o réwnianiu Gaussa, przeprowadzonej 12 wrzesnia 1917 r. Banachiewicz
otrzymat stopieri magistra astronomii (odpowiednik stopnia: dr habilito-
wany) i zostal powotany na stanowisko docenta. Nastepnie, w wyniku
konkursu na wakujace stanowisko profesora astronomii, Rada Wydziatu
powotala nari Tadeusza Banachiewicza w dniu 7 marca 1918 r., a kilka-
nascie dni péZniej otrzymat nominacje na dyrektora Obserwatorium Astro-
nomicznego. Dzialo sie to juz po zajeciu (z koricem lutego) Dorpatu przez
wojska niemieckie. Wladze okupacyjne poczatkowo nie ingerowaly w zycie
uczelni, lecz niebawem, z dniem 31 maja 1918 r., Uniwersytet zostal przez
nie zamkniety (p. [11], s. 20 i 47).

Ostatnia publikacja Banachiewicza z tego okresu byl artykut pt. Bemer-
kungen zu Teil V der Photometrie von Lambert, przestany do ,Astronomische
Nachrichten” (207, s. 113-118, 1918), a sprowokowany recenzowana przez
niego rozprawa E. Schonberga o jasnosci komet. Artykul Banachiewicza
dotyczyl m.in. jasnosci sklepienia nieba — parametru odgrywajacego pod-
stawowa role w optyce atmosferycznej.

Po ztozeniu rezygnacji z zajmowanych stanowisk Tadeusz Banachie-
wicz powrdcit do Warszawy. W wolnej juz Polsce dzialal poczatkowo
przez 5 miesiecy (X 1918-II 1919) jako zastepca profesora geodezji na
Politechnice Warszawskiej, po czym - przyjawszy propozycje z Krako-
wa - objal z dniem 1 marca 1919 r. stanowisko profesora zwyczajnego
Uniwersytetu Jagielloriskiego i dyrektora tamtejszego Obserwatorium
Astronomicznego.

W Krakowie pozostat do korica zycia. W tym miescie powstala zasad-
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nicza cze$¢ jego dorobku naukowego, tu mialy miejsce jego gltéwne
dokonania organizacyjno-naukowe i wydawnicze, tu takze rozwinal dzia-
talnos¢ dydaktyczna — w zakresie astronomii na Uniwersytecie Jagiellon-
skim, a po wojnie — réwniez w zakresie geodezji na Wydziatach Politech-
nicznych AGH (1945-1951). Imieniem tego miasta postuzyl si¢, nadajac
nazwe swym liczbom tabelarycznym i zwiazanemu z nimi rachunkowi -
stanowiacym swego czasu istotny przelom w obliczeniach naukowych.

Obserwatorium Krakowskie, ktére objat w 1919 r., bylo placéwka bardzo
skromnie wyposazona i znajdujaca sie od prawie 3 lat w impasie po
$mierci poprzedniego dyrektora, wybitnego geofizyka, prof. Maurycego
Piusa Rudzkiego (1862-1916). Personel naukowy sktadat sie z dwéch oséb,
a budynek nie mial nawet instalacji elektrycznej.

Tadeusz Banachiewicz, mimo swych glebokich zainteresowari teorety-
cznych, rozumiat doskonale podstawowa role obserwacji w badaniach
astronomicznych, co zreszta wyraznie akcentowal trawestujac zartobliwie
znana maksyme Kartezjusza w formie: observo — ergo sum. Byl przy tym
realista, wiec postanowitl wybraé program obserwacyjny przystajacy do
mozliwosci technicznych instrumentarium. Taka tematyka okazaly sie ob-
serwacje wizualne jasnosci gwiazd zmiennych i rejestracje momentéw
zakry¢é gwiazd - gléwnie przez Ksiezyc. W nastepnych latach zadbat
o systematyczne zwiekszanie liczebno$ci personelu i sprowadzenie wiek-
szych narzedzi (w 1922 r. refraktor @ = 203 mm - z USA; w 1925 r.
czterokamerowy astrograf z prowadnica; w 1929 r. refraktor Grubba,
@ = 200 mm i w latach trzydziestych - lunete ekspedycyjna, &
= 203 mm). W 1922 r. zalozyl astronomiczna stacje obserwacyjna na po-
tudniowym szczycie (912 m n.p.m.) pasma Lysiny (dzi§ Lubomir) w po-
blizu Myslenic. Stacja ta zostala zniszczona przez oddzialy niemieckie,
podczas akcji pacyfikacyjnej 15 IX 1944 r.

W latach 1920-1923 Banachiewicz zakladal kolejne tytuty wydawnicze
Obserwatorium: ,Okdlnik”, ,Rocznik Astronomiczny” i ,Dodatek Miedzy-
narodowy”, do tegoz ,Rocznika”. Ta ostatnia pozycja, podobnie, jak
zalozony przez niego w 1925 r. periodyk naukowy , Acta Astronomica”,
ukazuja sie do dzi§ (p. [11], [12], [37]).

Bezposrednio po przybyciu do Krakowa Tadeusz Banachiewicz wlaczyt
sie w dzialalnos$¢ Polskiej Akademii Umiejetnosci, poczatkowo jako cztonek
korespondent (1920), a nastepnie — czynny (1922). W 1923 r. byt wspét-
zalozycielem Polskiego Towarzystwa Astronomicznego, a nastepnie przez
10 lat jego pierwszym prezesem. W kregach naukowych funkcjonowat
przez szereg lat wiele méwiacy, choé¢ nadany mu zartobliwie i oczywiscie
zaocznie, tytul ,papieza astronomii polskiej” (p. [12], s. 174).

Znane zaangazowanie Banachiewicza w przedsiewzieciach i organiza-
cjach geodezyjnych spowodowato powierzenie mu stalego przedstawiciel-
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stwa Polski w Baltyckiej Komisji Geodezyjnej; byl takze jej wiceprezesem
w latach 1924-1926.

W 1928 r. otrzymat od Uniwersytetu Warszawskiego pierwszy ze swoich
trzech doktoratéw h.c. W tym okresie zdecydowat sie na zawarcie zwiazku
malzeriskiego (1931) ze swoja przyjaciétka, poetka ukrairiska Laura vel
Larysa Sotohub (1888-1945) - 1 voto Dykyj. Malzeristwo ich pozostato
bezdzietne.

W 1932 r. Banachiewicz zostal wybrany jednym z wiceprezeséw i czton-
kiem Komitetu Wykonawczego IAU (Miedzynarodowej Unii Astronomi-
cznej) i pelnit te funkcje przez dwie kadencje, do 1938 r., kiedy to IAU
powierzyla mu stanowisko prezesa swej Komisji (nr 17) Ruchu i Figury
Ksiezyca - ktére piastowat do 1952 r. W tymze 1938 r. otrzymal z rak
wiadz Uniwersytetu Poznariskiego swdj drugi doktorat honorowy. Réwniez
pod koniec lat trzydziestych (1939) zostat cztonkiem Akademii Padewskiej,
a dopiero po wojnie (1946) powotano go w skiad Royal Astronomical
Society (jego zdaniem zbyt péZno). W 1950 r. wreczony mu zostal trzeci
i ostatni doktorat honorowy — Uniwersytetu w Sofii (p. Archiwum UJ,
S II 619, oraz [12], [35], [37], [39)).

W okresie okupacji hitlerowskiej Obserwatorium Krakowskie dziatato
jako placowka samodzielna, nie zwiazana z oficjalnie zamknietym Uni-
wersytetem Jagielloriskim. Tadeusz Banachiewicz zostal aresztowany
w dniu 6 XI 1939 r. podczas tzw. Sonderaktion Krakau i wywieziony do
obozu koncentracyjnego w Sachsenhausen, skad wrécit po trzech miesia-
cach, 9 1I 1940 r.> Objat wtedy na krétko kierownictwo Obserwatorium,
lecz od maja 1940 r. dyrektorem zostal mianowany dr Kurt Walter
(1905-1992) z Poczdamu; okupanci powierzyli mu réwniez kierownictwo
pozostatych obserwatoriéw astronomicznych w GG (tzn. warszawskiego,
a od potowy 1941 r. takze lwowskiego). Kurt Walter przeprowadzit po-

5 Tadeusz Banachiewicz wykazywat w warunkach obozowych niepospolity hart
ducha, co podkreslaja w swoich wspomnieniach jego koledzy — wspétwieZniowie (np.
prof. Witold Krzyzanowski); nie rezygnowat z postawy badacza; wykonywal nawet
niezbedne obliczenia, do ktérych konstruowal sam odpowiednie tablice wartosci fun-
keyjnych; prowadzil dla wspétwieZzniéw popularne wyklady z astronomii i z meteo-
rologii - po niemiecku, by daé¢ wszystkim okazje do ¢wiczenia znajomosci tego jezyka,
ktéry stal sie niespodziewanie tak bardzo potrzebny (protokét zebrania naukowego
OAUJ z dnia 1 IIT 1940 r.).

Obéz znidst dobrze, zahartowany kiedy$ wystarczajaco w warunkach zim rosyjskich.
Nie przetrzymal niestety obozowej préby stynny odkrywca komet - dr Antoni Wilk
(1876-1940), aresztowany razem z prof. Banachiewiczem. Powrdcili obydwaj 9 lutego
1940; Wilk, wyniesiony z pociagu przez Banachiewicza, zmart jednak w domu 8 dni
poZniej. Profesor zastal natomiast w Obserwatorium tragiczna wiadomo$¢é o $mierci
swego brata w Mauthausen.
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czatkowo urlopowanie Banachiewicza, a nastepnie przeniesienie go na
emeryture z prawem przebywania i pracy w Obserwatorium. W czasie
okupacji odbylo sie w Obserwatorium 115 zebrani naukowych, z ktérych
tylko szesciu oficjalnym przewodniczyl Kurt Walter; pozostate, organizo-
wane bez wiedzy dyrektora, prowadzil Tadeusz Banachiewicz.

Po wyparciu wojsk niemieckich w styczniu 1945 r. Tadeusz Banachiewicz
powrdcit do swych obowiazkéw profesora zwyczajnego UJ i dyrektora
Obserwatorium; pelnit je do korica zycia. Jednoczesnie podjat intensywny
trud odbudowy przedwojennego stanu polskich instytucji astronomicznych
kompletujac personel Obserwatorium, rejestrujac (ze wzgledéw formalnych
i socjalnych) pracownikéw i przygotowujac ponownie grunt pod Narodo-
wy Instytut Astronomiczny. Wstepnie ozywia podstawowa agende N.LA. —
Zaklad Aparatéw Naukowych i stara sie o przydziaty lokali stuzbowych
i mieszkalnych dla przebywajacych w Krakowie astronoméw warsza-
wskich; egzekwuje wyplaty uposazeni i przydziatéw zywnosciowych dla
nich i dla swojego personelu; uczestniczy czynnie w reanimacji normalnej
dziatalnosci Uniwersytetu i PAU. Pisze o tym w swym dzienniku.

Po tragicznej $mierci zony® objat na 6 lat (1945-1951) stanowisko pro-
fesora i kierownika Katedry Geodezji Wyzszej i Astronomii na Wydziatach
Politechnicznych Akademii Gérniczo-Hutniczej.

W chwili powstania Polskiej Akademii Nauk (1952) Tadeusz Banachie-
wicz zostal powotany w sklad jej cztonkéw tytularnych, czym byt wyraznie
zdegustowany, gdyz znajac dobrze obyczaje rosyjskie uznat (w swym
dzienniku) ten fakt jedynie za , policzenie go B gypaku”. Niemniej jednak
PAN urzadzita w 1953 r. specjalna sesje z okazji 50-lecia jego pracy
naukowej; wtedy tez otrzymat Order Sztandaru Pracy I Klasy. W tym
samym roku uzyskal od wltadz wojskowych podkrakowski Fort Skata
z otaczajacym go terenem, na ktérym planowatl budowe nowego zamiej-
skiego obserwatorium astronomicznego. Pierwszym instrumentem, do kt6-
rego uruchomienia udalo mu sie tam doprowadzi¢ w potowie 1954 r.
(110], [24]), byl pieciometrowy radioteleskop.

Tadeusz Banachiewicz zmarl w Krakowie 17 listopada 1954 r. w wyniku
pooperacyjnego’ zapalenia ptuc i zostal pochowany poczatkowo na Cmen-

¢ Aresztowanej 15 IV 1945 przez UB wskutek bezpodstawnego donosu o jej rzekomej
wspétpracy (jako Ukrainki) z okupantem. Zwolniona 7 maja 1945 r., po wyniszczajacych
przestuchaniach, wrécita do domu z obustronnym zapaleniem ptuc. Mimo intensywnej
terapii w klinice uniwersyteckiej, zmarta w wyniku dalszych powiklan, 28 maja 1945 r.
Jej mogita na Cmentarzu Rakowickim (kwatera L pid., gréb 11) byla pézniej takze
tymczasowym miejscem pochéwku Tadeusza Banachiewicza.

7 Leczony byl w klinice urologicznej, gdyz pierwotnym schorzeniem byl przerost

prostaty.
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sporzadzony £ ewshumecji i przenissienia zwlok é.p. Prof.Dra Tade-
usza BANACKICZICZA, zmarlego w Xraxowie dnia siedemnastego listopmn-
42 tysiqc dziewie¢éset pieéddziesintego czwartego roku, z omentarza
raxowickiego w Krakowie do Grobéw Zasluzonych nn Skatce w Krakowie.
Dziazo sic w Krakowie dnia jedenastego listopads tysimc dzlewieésat
pleédziesigiego pigtego roku.—--- ~ecmeccmcccmcaeaaa B ]

* obecnodci podovisanych swiadkdéw, dra Tdwards JASKO, z-mieszkalego

w Xrekowie przy ul. Dtugie] 35 m.5, doc., dra Kazimierza KORDYL=¥SKI-
G0, zamieszkalego w Krakowie przy ul. Koperniks 27 m.4, mgr. Jana
BLiTELSK1EGO, zamieszkatego w Lrakowie pruy ul. Mikolaja Hejs 26 1
ngr. Aldony SR@ZePANOWSAIL], 2amieszkele] w Krakowie przy ul. RDohate-
réw Stalingrsdu /dewniej Sterowidlnej/ 34 m.2, ktérzy byli obecni

na pogrzsbie d.p. ZmarXego v dniu dwudziestego listopade tysincdezie-
wigéset pigédziesigtego czwartesgo roku, wykopano g grebu, znsjduja-
cego a1¢ w knaterze L poXudnie gréb ll cmentarza rakowickiego, trum-
ne re zwlokani &.p. Zmarlego.-~--

skshumrcje rozpocz¢te o godzinie siddmej rano. -
Trumne byta oddzielona od ziemi v ten 3poséd, ie gnajdowsln mie w
dresniane) skrzyni nakrytej wiekiem, ----
Swiadkowie stwierdsajn, Ze w ten 3poséd przed rokiem sZetono zwloki
do grobu celem zabezpieczenia zwlok 1 trumny przed saiszosenien.--
bezpobrednio po wyjeciu trumny 3 skrzyni, zabezpieceeniu i ocsysz-~
ozeniu jej i po przybiciu do niej miedzianaj tabliczki z nazwiskiem
1 tytulami Zmertego, w obecnodoi wspomnianych éwimdkxéw przewiozio-
no zwloki do Xlasztoru 00 Faulinéw przy ul. Hkaxeoznej 15 w Rrako-
wie, gézie po cdprawieniu aodlitw pries ducnowiedstwo trumnws wraz

ze zvizokami d.p. Zmartego o godginie dziewigte) z minutami zostnla
umienzczona w krypoie Groddw Zssiuzonych, w obeonofoi wymienionych
éwiadkéw, Roaziny Zmerlege, repregentowanej praes oiolirg tofie DO-
MASZO"'SKA, zemiesskaiq przy ul. Limanowskiego 15, i1 Q.Serafina KA~
SIKA, podprzeera klasgztoru 00 Feuliniw » Xrakowie.
Niniejszy protokil sporzqdsono w szelciu riamnodrzmizcych egtempla-~
rezach, a nastepnie po przeczytaniu i po podpisaniu wreczono vo jed-
aym egzesplarzu podpisanym épimsdkom,

L Donsiod. Wil L. Lo

[Zotia lomaszowaka/ /dr{}sdwerd Jadko/

%MA YEIVAL VAR 4
ngr.

Jan Yietelski/ /0. Serafin Zukefii

na Sgezepanowsks/

Facsimile protokotu ekshumadji i przeniesienia zwiok Tadeusza Banachiewicza do Grob6w
Zastuzonych na Skalce w Krakowie.

13
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tarzu Rakowickim, skad po ekshumacji rok péZniej (11 XI 1955) trumna
z jego cialem zostala przeniesiona, dzieki staraniom jego bylego adiunkta,
doc. dr Kazimierza Kordylewskiego (1903-1981) do ukoriczonego w tym
czasie sarkofagu® w Krypcie Zastuzonych kosciota Paulinéw na Skalce.

Jeszcze za jego zycia (1933) IAU umiescita w katalogach planetoide
1286 Banachiewicza (& ok. 22 km), a posmiertnie nadano jego nazwisko
70-kilometrowemu kraterowi na odwrotnej stronie Ksiezyca (b = 51.4°N;
1 = 135°W). Mylitby sie jednak ktos, kto sadzilby, ze kolejna planetoida
1287 Lorcia, odkryta réwniez przez S. Arenda - gorliwego propagatora
krakowianéw w Belgii — nosi nazwisko jakiego$ zastuzonego uczonego
hiszpariskiego, gdyz wlasnie Lorcia nazywat Tadeusz Banachiewicz zdrob-
niale swoja zone, Laure.

Bogatym Zrédlem szczegétowych informacji z ostatnich 22 lat zycia
Profesora sa jego Notaty Codzienne, ktére zapelnily pie¢ pokaZnych ksiag,
nazwanych przez Autora skromnie ,kajetami”. Zaczal je prowadzi¢ od
stycznia 1932 r., zatem dopiero w wieku 50 lat; ostatnie zapiski zostaly
naniesione w potowie 1954 r. Po otwarciu ,zeszytu” widzimy na stronie
lewej wilasciwy dziennik; prawa natomiast zawiera bruliony wysyltanych
na biezaco listéw; wszystko pisane jest trudnym chwilami do odczytania
»~maczkiem”. Notaty sa ciekawym dokumentem, charakteryzujacym zaréw-
no osobowos$¢ Autora, jak i sylwetki oséb mu bliskich. Widzimy go jako
czlowieka bacznie obserwujacego dziejaca sie rzeczywisto$¢ i umiejacego
wyciaga¢ z drobnych nawet faktéw uogoélniajace wnioski; cztowieka zafa-
scynowanego praca, cechujacego sie silnym poczuciem sprawiedliwosci;
wyraZnie krytycznego, czasem bezwzglednego, ale i samokrytycznego,
choé¢ dobrze znajacego swoja warto$é; nie ubiegajacego sie o zaszczyty,
lecz przykro odbierajacego niezasluzone pominiecia jego osoby przez
czynniki oficjalne przy réznych okazjach czy tez przemilczanie przez
uczniéw i wspoétpracownikéw inspiracji z jego strony, czy wrecz jego
autorstwa pomysiéw zawartych w ich pracach’. Banachiewicz notuje cie-

8 Wedtug projektu znanego krakowskiego rzezbiarza, Karola Hukana (1880-1958).
Na stronie 13 zamieszczone zostato facsimile protokotu ekshumacji i przeniesienia
zwlok Tadeusza Banachiewicza do Grobéw Zastuzonych na Skatce w Krakowie.

9 Starat sie zwykle zwrdcié autorowi uwage na sprawe, szanujac jednak jego
autonomie; czynil to raczej delikatnie, nie wymuszajac satysfakcjonujacej go w pelni -
ostatecznej redakcji tekstu, cho¢ mogt tatwo wykorzysta¢ swoja pozycje profesora-pra-
codawcy, jak tez redaktora i wydawcy , Acta Astronomica”. Trudno jednak, stosujac
tak zawoalowana forme, liczy¢ na zbyt daleko idaca domysIno$¢ indagowanego, totez
w Notatach Codziennych [35] mozna np. napotka¢ uwagi profesora Banachiewicza,
$wiadczace o pewnym, skrywanym raczej, odczuciu zawodu, jakiego doznat ze strony
swych uzdolnionych uczniéw; kiedys od K. Kozieta, a innym razem od S. Piotrowskiego
(1910-1985).
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kawsze fakty dotyczace go osobiscie lub 0séb z jego otoczenia, a takze
wydarzenia zupelnie ogélne, np. polityczne czy gospodarcze i kojarzy je
czasem w oryginalny sposéb. Niektére sposréd charakterystyk ludzi, ich
dziatari czy zachowan uderzaja trafnoscia podkreslona przez chiodny
obiektywizm notatek. Banachiewicz postugiwat sie niekiedy tylko inicjatami
nazwisk i imion; nie stanowia one jednak nawet dzi$ zbyt trudnego szyfru.
Zapewne dlatego przez pierwsze 25 lat po $mierci Autora Notaty pozo-
stawaly z jego woli niedostepne. Dzi§ stanowia Zrédio informacji, ktérego
warto$ci niepodobna przeceni¢®.

W bezposrednich kontaktach z ludZmi profesor Banachiewicz przejawiat
czasem poglady i postawy odbierane jako dziwactwa. Nie zyczyl sobie
np., by pracownik zadawal mu pytania — nawet merytoryczne; wolat
korygowaé gotowy i konkretny plan pracy. Z wyrazna dezaprobata tra-
ktowal sklonno$¢ do korzystania ze $swiat i dni wolnych czy tendencje
do zbyt skrupulatnego wykorzystywania urlopu; wynikalo to zreszta z jego
osobistego stosunku do pracy. Natomiast deklaracje zalozenia rodziny
przez pracownika uwazal za zapowiedZ jego nieuniknionego uwiadu
naukowego.

W swych pogladach politycznych byt zawsze tradycyjnym, trzezZwo
mys$lacym zwolennikiem demokracji i wolnej konkurencji. Jako pracodawca
wymagal szczegélowych sprawozdar, ale umiat wynagradza¢ dobrze wyko-
nana prace i zadba¢ nawet o ... bezplatne dozywianie pracownikéw w cza-
sie ich bytnosci w Obserwatorium. Cechowatly go uczciwosé¢ i rzetelnos¢
w kwestiach honorowania praw autorskich; nie potrafitby na przykiad
przywlaszczyé sobie wynikéw uzyskanych przez pracownika — zaréwno
w calosci, jak 1 w czesci. Surowy dla siebie potrafil traktowa¢ btad pracow-
nika wyrozumiale i komunikowaé¢ mu swoja opinie w sposéb nadzwyczaj
ogledny. Przyjawszy zyciowa postawe agnostyka nie pojawiat sie prawie
nigdy w kosciele; dat sie jednak skioni¢ swemu przyjacielowi, profesorowi
Michatowi Kamieriskiemu!! do odbycia spowiedzi na tozu $mierci.

II. Dzietlo

Znaczna cze$¢ prac teoretycznych Tadeusza Banachiewicza zawdziecza
swe powstanie jego zmyslowi krytycznemu. Cechowal go przedziwny

10 Notaty Codzienne Tadeusza Banachiewicza znajduja sie obecnie (2001) w posiadaniu
dr. Jerzego Kordylewskiego w Krakowie.

11 Profesor Michat Kamieriski (1879-1973), astronom, przedwojenny dyrektor Ob-
serwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego, mieszkajacy po wojnie —
do 1963 r. w Krakowie.
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instynkt detektywistyczny prowadzacy do szybkiego wykrywania istot-
nych bledéw w opracowaniach firmowanych przez wybitnych nieraz
uczonych, a nawet w tezach juz utrwalonych przez uswiecajaca tradycje.
W wieku 24 lat ten dociekliwy adept astronomii dostrzegt i wykorzystat
mozliwo$é rozszerzenia jednego z klasycznych twierdzeri Lagrange’a —
dotyczacego problemu trzech cial. Jego prace na ten temat, nadestana
do Akademii Paryskiej, potraktowali z uznaniem m.in. H. Poincaré i F.R.
Moulton ([38]).

Dwadziescia lat p6Zniej, sprowokowany btednymi rozwazaniami w cu-
dzej pracy, wskazat na istotne ograniczenia stosowalnosci teorii perturbacji
Gyldéna-Brendela, powszechnie juz wtedy przyjetej w mechanice nieba
(podstawowe w tej teorii szeregi staja sie w pewnych warunkach rozbiez-
ne). Miat zreszta wtedy w swym dorobku juz od 10 lat odkrycie potréjnych
rozwiazart w pewnych sytuacjach, majacych miejsce przy wyznaczaniu
orbit z trzech obserwacji — okoliczno$¢ przeoczona z powodu zbyt mato
krytycznej analizy mozliwosci tzw. réwnania Lamberta przez éwczesne
(a nawet historyczne) stawy. W tym samym czasie przyczynit sie istotnie
do postepu w wyznaczaniu orbit dzieki swemu rozwiazaniu podstawowego
réwnania Gaussa i nadzwyczaj praktycznym tablicom, stuzacym temu
celowi. Jako pierwszy w dziejach podal solidng charakterystyke doktad-
nosci orbity wyznaczanej z trzech obserwacji. Pewna summg osiagnieé
Banachiewicza w dziedzinie wyznaczania orbit parabolicznych stanowi
natomiast gruntowna modyfikacja metody Olbersa, skianiajaca znawcow
przedmiotu do nazywania jej metoda Banachiewicza-Olbersa, co zazna-
czyliSmy juz wczes$niej. Niezwykle cenne byloby odnalezienie rekopisu
podrecznika wyznaczania orbit, napisanego rzekomo przez Banachiewicza,
a wedlug prof. J. Witkowskiego (1892-1976) - gotowego do druku pod
koniec zycia Autora (p. [37], s. 93).

Wéréd rozlicznych osiagnie¢ naukowych Tadeusza Banachiewicza wy-
mienia sie zwykle — jako swego rodzaju chef d'oeuvre — rachunek krako-
wianowy. Wyréznienie to nalezy przypisa¢ zapewne nie tylko ogromowi
czasu poswieconego przez Uczonego rozbudowie tej dziedziny matematyki
(nie tylko stosowanej) czy glebi mysli teoretycznej zaangazowanej w tej
pracy, lecz réwniez sukcesom heurystycznym krakowianéw, wynikajacym
w sposéb oczywisty z ich wielostronnych mozliwosci i szerokich obszaréw
zastosowan.

Geneze tego rachunku ukazuje w sposéb przekonywujacy racjonaliza-
torska postawa jego twoércy wobec probleméw technicznych, wiazacych
si¢ z masowymi obliczeniami w astronomii i w geodezji. Najbardziej
dokuczliwymi byly zawsze: czasochlonnos$¢, nieekonomicznosé i ryzyko
pomytek. Czesto przywolywana przez Banachiewicza, niemal jak memento,
skadinad az nazbyt popularna maksyma: ars longa, vita brevis — nie
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pozostawia watpliwosci co do istnienia w jego motywacji aspektu osz-
czednos$ci czasu.

Krakowianowe formuly tabelaryczne — podobne z wygladu do macie-
rzy'? — wykorzystywaly operacje sumomnozenia jako zespét dzialari na-
turalny i typowy dla - wchodzacych wéwczas w powszechne uzycie —
arytmometrow. W odréznieniu od macierzy!® - mnozenie kolumn przez
kolumny sprzyjato bezbtednosci rachunku, a rutynowe operacje kontrolne,
wykonywane na tzw. kolumnach sumowych - gwarantowaly ja. Oprécz
tego procedury krakowianowe redukowaty, w stosunku do wzoréw tra-
dycyjnych - nietabelarycznych, kilkakrotnie konieczno$¢ przepisywania
liczb i minimalizowaty liczbe operacji rachunkowych. Tylko to juz wy-
starcza, by uzna¢ krakowiany za najwieksze osiagniecie organizacyjne
w zakresie mechanizacji obliczei w epoce przedkomputerowej, wykorzy-
stujace do maksimum mozliwo$ci arytmometréw. Rachunki astronomiczne
mogly sie wreszcie wyzwoli¢ dzieki tym $rodkom od bezwzglednego
dawniej dyktatu logarytmoéw.

Poczatki rachunku krakowianowego nalezatoby umiejscowi¢ okoto 6 do
7 lat wczesniej, niz sie to zazwyczaj czyni, przyjmujac za punkty wyjscia
pierwsza prezentacje formul krakowianowych w zastosowaniu do trans-
formacji wspoéirzednych przez obrét uktadu badZz podczas wyktadu w Kra-
kowie (1922), badZ w pierwszej polskojezycznej publikacji na ten temat
w II tomie ,Rocznika Astronomicznego Obserwatorium Krakowskiego”
(1923). Sam twoérca pisze zreszta w Vistas in Astronomy ([4], s. 201):
,or the cracovians introduced by the writer since 1916”; natomiast
w swym Rachunku krakowianowym ([5], s. 18) przyznaje, ze znane od
60 lat macierze Hamiltona i Cayleya byly tak marginesowo traktowane
ze wzgledu na swa mala przydatnoé¢ praktyczna, iz udato mu sie
,wynalez¢” je ponownie w 1917 r. — ,pomimo swego wyksztalcenia
matematycznego, pobranego na 2 uniwersytetach, Warszawskim i Ge-
tyngeriskim”. Uznaé zatem nalezy, ze pomyst tabelarycznych ,liczb ze-

12 Macierza nazywa sie uporzadkowany zbiér elementéw (moga byé nimi np. liczby
lub funkcje), podlegajacych dziataniom algebraicznym i utozonych w postaci prosto-
katnej tabeli o pewnej liczbie wierszy i kolumn. Poréwnywa¢, dodawac badZz ode-
jmowaé¢ mozna tylko macierze o identycznych rozmiarach (tych samych liczbach
wierszy i kolumn). Poréwnuje sie, dodaje badZ odejmuje elementy umiejscowione
w analogicznych pozycjach w poszczegdlnych macierzach. Takie same zasady obo-
wiazuja przy poréwnywaniu, dodawaniu badZz odejmowaniu tabel krakowianowych.
Jedna z podstawowych réznic miedzy macierzami i krakowianami jest sposéb wy-
mnazania dwéch tabel liczbowych, decydujacy o glebokiej odmiennosci regut alge-
braicznych jednego i drugiego rachunku.

13 Gdzie wiersze pierwszej tabeli mnozy sie kolejno przez (tak samo jak one
,dlugie”) kolumny drugiej tabeli.
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spolowych” powstat jeszcze podczas pobytu Banachiewicza w Dorpacie
(Tartu).

Naturalny rozwdj teorii krakowianéw koncentrowat sie poczatkowo
wokét zagadnieri zwigzanych z obrotami ukladéw wspétrzednych, dazac
stopniowo do konstatacji bardziej ogélnych, ujmujacych skiadanie i roz-
kiadanie obrotéw i ich serii. Réwnolegle ksztaltowaty sie podstawy algebry
krakowianowe;j.

Schemat mnozenia kolumnowego ufatwiat nie tylko rachunki numery-
czne, lecz takze operacje analityczne. Doprowadzilo to Banachiewicza
zrazu (1923) do formul okreslajacych tzw. elementy wektorialne w teorii
orbit, a wkrétce (1927) — do odkrycia wzoréw ogdlnych poligonometrii
sferycznej w dwoéch postaciach i uzasadnienia tego dualizmu formy na
gruncie ogoélnej teorii obrotéw [19]. Wzory te sprowadzaja sie dla tréjkatow
sferycznych w pierwszym przypadku do ukladéw formut Gaussa-Cagno-
liego, a w drugim - do wzoréw Delambre’a ([5]).

Pierwszy przypadek jest latwiejszy do demonstracji geometrycznej; Ba-
nachiewicz postuguje sie metoda ,wedrujacych” (rotujacych) osi, ktdra
stosowal juz Raabe w 1827 r. Podstawa jest spostrzezenie, ze uklad,
ktérego osie obiegaja w odpowiedni sposéb zamkniety wielokat (powie-
dzmy: n - kat) sferyczny, znajda si¢ w koricu w polozeniu pierwotnym,
a transformowane w kolejnych krokach wspéirzedne wektora powrdca do
swych wartosci wyjsciowych (ryc. 1).

Mozna ten fakt zapisa¢ ogolniej, postugujac sie jednoczesnie trzema
wersorami, ktérych wspélrzedne ukladaja sie w tablice prezentujaca kra-
kowian jednostkowy 1

Tr(e1l) plea) res) . . . . .. r(ezn-1) plean) = T, ()

gdzie p i r sa dwoma operatorami obrotu, wybranymi (dowolnie) sposréd
trzech krakowianéw obrotowych: p, q, r, przy pomocy ktérych mozna
dokonywac transformacji wspéirzednych poprzez obrét ukiadu odpowie-
dnio wokét osi: x, y, z. Krakowiany te maja po 9 elementéw, rozmiesz-
czonych w 3 kolumnach i 3 wierszach; elementami tymi sa cosinusy (kie-
runkowe) katéw utworzonych przez osie dawne i nowe (po obrocie).

Banachiewicz wykazal réwniez, ze zastepujac operatory p i r we wzo-
rze (2) innymi, szesnastoelementowymi krakowianami P i R, ktérych ele-
menty sa wartosciami odpowiednich funkgji trygonometrycznych potéwek
elementéw wielokata sferycznego, otrzymuje sie analogiczna formule, be-
daca uogélnieniem wspomnianych wzoréw Delambre’a, znanych w try-
gonometrii sferyczne;j.

Dowiédt tez réwnowaznosci tych obydwu postaci wzoréw ogélnych
poligonometrii sferycznej w tzw. wielkim twierdzeniu krakowianowym,
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Ryc. 1. Szesciokat sferyczny. Osie prostokatnego ukladu wspéirzednych ukazano w pozycji

poczatkowej, bedacej jednoczesnie koricowa. Wedréwka osi rozpoczyna sie obrotem uktadu

wokot osi z o kat e;; w wyniku tego obrotu 0§ x znajdzie sie¢ w wierzchotku pierwszym na

prawo od wyjsciowego. Wtedy nalezy dokona¢ wokét niej obrotu o kat ez, dzigki czemu

ptaszczyzna xy znajdzie si¢ w koincydencji z ptaszczyzna boku es. Nastepnie trzeba dokona¢
obrotu uktadu wokét osi z (znajdujacej sie juz w nowej pozygi) o kat es itd.

korzystajac z zaleznosci wiazacych cztery tzw. wielkosci kwaternionowe:
k, I, m, n i odpowiednie cosinusy kierunkowe poprzez tzw. operatory
uogoélnione. Przy tej okazji skonstruowat algorytmy kwaternionowe skia-
dania i rozkladania obrotéw. Ponadto podal robocze postaci wzoréw
ogdlnych poligonometrii dla konkretnych przypadkéw 6-kata, 5-kata i 4-
kata na sferze (1927) (p. [5], s. 128). Rozwiazal w ten sposéb problemy,
przed ktérymi skapitulowali matematycy tej miary, co: Euler, Gauss,
Monge i Delambre. Formuty Banachiewicza staly sie podstawa péZniejsze;
pracy jego ucznia, K. Kozieta (1949, [23]), w ktérej wyprowadzil on
krakowianowe wzory rézniczkowe poligonometrii sferyczne;.

Korzystajac z iloczynéw krakowianéw obrotowych Banachiewicz po-
wiazal w latach 1923/24 przejrzystymi, dwukierunkowymi zwiazkami
(angazujacymi 3 razy mniej symboli niz wzory dotychczasowe) klasyczne
elementy keplerowskie orbit z elementami wektorialnymi, wprowadzonymi
przez Gibbsa w 1888 r.

W tworczosci Tadeusza Banachiewicza przeplataly sie czasem jedno-
cze$nie w bardzo owocny sposéb konkretne pomysly techniczno-obserwa-
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cyjne z dalekosieznymi, teoretycznie formutowanymi celami ich ogélnych
zastosowani badawczych. Przykladem takiego bloku koncepcyjnego moze
by¢ projekt chronokinematografu — przyrzadu do filmowania przebiegu
zaémien Storica i rejestrowania momentéw wykonania poszczeg6lnych kla-
tek filmu z dokfadnoscia setnej czesci sekundy. Realizacjal* tego projektu
zbiegla sie w czasie (1927) z odkryciem wspomnianych wyzej wzoréw
ogélnych poligonometrii sferycznej, po czym — bezzwlocznie (1928) Bana-
chiewicz sprecyzowat i zreferowal na konferengji geodezyjnej w Berlinie
(p. [39], s. 27) projekt nawiazywania kontynentalnych sieci geodezyjnych
poprzez oceany, przy wykorzystaniu doktadnych pozycji Ksiezyca, dawa-
nych przez chronokinematografy. Odchylenie standardowe takiego nawia-
zania punktéw odleglych o ok. 10 tys. km oceniano na 35 m, co czynito
wtedy metode godna polecenia, a sam pomyst uznajemy dzi§ za prekur-
sorski wobec znacznie pdéZniejszych metod geodezji satelitarne;j.

Po zaledwie dwoéch latach widzimy piekny przykiad potaczenia, ,po
gospodarsku chytrego”, wybiegu praktycznego z rozwiazaniem trudnego
zagadnienia teoretycznego. Odkrycie Plutona przez C. Tombaugha
w 1930 r. ukazalo trudno$¢ wyznaczenia jego orbity; problem polegat na
matosci tukéw orbity pokonanych przez obiekt pomiedzy bliskimi sobie
w czasie obserwacjami — dajacymi ponadto pozycje lezace zbyt blisko
ekliptyki. Znany jest fakt, ze Banachiewicz — nie doczekawszy sie na
dodatkowe obserwacje, o ktére zwrécil sie do Obserwatorium Lovella
w Flagstaff w Arizonie — wykorzystat fotografie... reprodukowane przez
»The Illustrated London News” i wyznaczyl, przy wspétpracy Ch. Smileya
z Brown University - przebywajacego wéwczas w Krakowie, pierwsza
orbite Plutona. Zastosowanie krakowianéw nie bylo zreszta w tym zadaniu
elementem najistotniejszym ([39], s. 35, poz. 17).

Rachunek krakowianowy stal sie dziedzina, ktéra zainteresowali sie
czynnie — a nierzadko réwniez twoérczo — astronomowie i matematycy,
a przede wszystkim geodeci, doceniajacy zwtaszcza dobrodziejstwo algo-
rytmu krakowianowego metody najmniejszych kwadratéw i liczne zasto-
sowania krakowianowe w rozwiazywaniu konkretnych, nieraz podstawo-
wych, a z reguly niebywale czasochlonnych probleméw typowych dla ich
specjalnosci. W ten sposéb powstala w Polsce i poza nia stosunkowo
liczna grupa praktykéw i badaczy, stosujacych w swoich pracach istniejace
juz metody krakowianowe i propagujacych je, a nastepnie rozszerzajacych

4 Trzy pierwsze z czterech prototypéw aparatu zostaly wykonane bezptatnie w 1927
r. wraz z ,ruchomymi postumentami” w Fabryce Pedni, Maszyn i Odlewni Zelaza
Krawczyk i Ska w Zawierciu, gdzie pracowatl inz. Ignacy Jan Banachiewicz, ktory
komunikowat bratu w liscie z 28 IV 1927 r. m.in.: ,aparaty Twoje sa juz wziete do
roboty i wystane zostana juz w przysztym tygodniu” (Archiwum U], S 1I 619).
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i poglebiajacych algebre krakowianowa oraz rozwijajacych na gruncie
rachunku krakowianowego nowe metody badZ wskazujacych jego nowe
zastosowania.

Jadro tej grupy, ktérej otoczke tworzyta stosunkowo liczna populacja
najzwyczajniej praktycznych zwolennikéw rachunku krakowianowego,
mozna — nie popadajac w przesade — nazwa¢ szkola krakowianowa Ba-
nachiewicza. Tworzyli ja m.in. matematyk Antoni Chrominski (zm.
16 1 1951), geodeci — Stefan Hausbrandt (1896-1971), Tadeusz Kochmaniski
(1904-1986), Stanistaw Milbert (ur. 1920), inz. budownictwa ladowego —
Andrzej Otrebski (1923-1994), astronomowie - Karol Koziel (1910-1996),
Fryderyk Koebcke (1909-1969), Lidia Stankiewicz-Piegzowa (1911-1949)
i liczni — mlodsi od nich adepci astronomii, gtéwnie z osrodka krako-
wskiego. Oprécz nich Banachiewicz wymienia w swojej monografii (1959,
[5]) ponad 20 autoréw zagranicznych z 11 krajéw stosujacych krakowiany
lub prezentujacych je w swoich podrecznikach. Lista autoréw polskich,
spelniajacych powyzsze warunki jest tamze prawie tak samo liczna, lecz
nieco bogatsza w liczbe publikacji.

Sam wynalazca krakowianéw [5] ocenia liczbe swoich prac poswieconych
tej tematyce, a ogloszonych w latach 1923-1950, na okolo 40; niektérzy
jego biografowie ([11]) podnosza ja do 50. Dodajmy dla orientacji, ze we
wczesnych latach 50. oceniano (w sposéb bardzo przyblizony) ogélna
liczbe publikacji naukowych Tadeusza Banachiewicza na ok. 230-240. Liczba
ta wymaga zapewne krytycznego usci§lenia i nalezy sie go przypuszczalnie
wkrétce spodziewac®.

Jesli chodzi o liczbe publikagji zagranicznych, poswieconych krakowia-
nom (w nieco wiekszym stopniu, niz wymaga sie tego dzi§ w tzw. indeksie
cytowan), to mozna zanotowa¢ sporadyczne pozycje, przecigtnie jedna
rocznie, poczawszy od 1929 r. W okresie II wojny tendencja ta nie stabnie
w sposoéb istotny; wyrazne maksimum nastepuje w latach 1948 (4 pozycje)
i 1949 (6 pozycji), po czym obserwujemy stosunkowo ostry spadek i pra-
ktycznie zanik w 1953 r.

Termin krakowiany zostal uzyty przez Banachiewicza po raz pierwszy
stosunkowo wczesnie, bo w III tomie ,,Rocznika Astronomicznego Obser-
watorium Krakowskiego” (1924) — zaledwie jeden rok po pierwszej pub-
likacji omawiajacej wzory ,nowego rodzaju”; operatory obrotu nazywat
Twoérca pierwotnie (1923) takze ,jakobianami”. Objawia tu zreszta pewne
niezdecydowanie, gdyz piszac w jezyku francuskim o swym rachunku
w 1925 r. ([39], s. 34, poz.10) uzywa w tytule nadal okreslenia Formules

15> W dyskusji prof. Jerzy M. Kreiner potwierdzil, iz jest obecnie w trakcie opra-
cowywania dokladnej bibliografii prac Tadeusza Banachiewicza.
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de nouveau genre. Stopniowo jednak w drugiej polowie dekady lat dwu-
dziestych nazwa krakowiany przyjela sie¢ powszechnie.

Rozwéj rachunku krakowianowego w latach dwudziestych koncentrowat
sie w obszarze zagadnieri zwiazanych z transformacjami ukladéw wspét-
rzednych przez obrét (1923) i ich zastosowaniami dla obliczania preces;ji
(1923, 1924); réwnolegle postepowaly prace nad jego zastosowaniami
w wyznaczaniu orbit (w tym elementy wektorialne i rézniczkowe popra-
wianie elementéw orbity) i tworzeniem ogdélnych formul poligonometrii
sferycznej.

Pézniej, w latach trzydziestych, akcent rozwojowy zostaje przesuniety
na metody rozwiazywania ukltadéw réwnan liniowych, w tym zwiaszcza -
symetrycznych. Juz w 1933 r. powstala pierwsza redakcja metody naj-
mniejszych kwadratéw w ujeciu krakowianowym ([39], s. 35, poz. 19).
Szczegodlnie ozywiony rozwdj algebry krakowianowej i prac nad algoryt-
mem krakowianowym metody najmniejszych kwadratéw - podstawowej
w rachunku wyréwnawczym - nastapil w latach 1937-1939. Algorytm ten
zostal w zasadzie sformulowany w 1941 r., chociaz przez caly czas okupacji
Tadeusz Banachiewicz rozwijal nadal wnikliwie algebre rozwiazywania
uktadéw réwnar liniowych i formulowat kolejne podstawowe twierdzenia
krakowianowe. Wyniki byly prezentowane biezaco na zebraniach nauko-
wych Obserwatorium. Protokoly zebran (w 95% tajnych) z okresu okupacji
zajmuja 550 stron, a ich lektura wywiera - dzieki dominujacej tematyce
6wczesnych prac Banachiewicza — wrazenie, iz mamy do czynienia z ma-
teriatami zakiadu raczej algebry lub matematyki stosowanej niz placéwki
astronomicznej.

Charakteryzujac najbardziej lakonicznie podstawowa mysl Banachiewicza
w dziedzinie rozwigzywania ukfadéw réwnan liniowych, nalezy wypun-
ktowaé jego formalny zapis takiego ukladu réwnari:

x-ta=1, 3

gdzie x stanowi kolumne niewiadomych, a jest krakowianem wspétczyn-
nikéw réwnan, 1 — kolumna tzw. prawych stron, czyli wyrazéw wolnych,
a T jest symbolem transpozycji tabeli krakowianowej (skadinad symbol
ten oznacza tez krakowian jednostkowy).

Fundamentalnym manewrem Banachiewicza jest operacja rozktadu kra-
kowianu wspétczynnikéw a na dwa czynniki elementarne tréjkatne (w
zasadzie poza tym dowolne): g i h w postaci:

a =¥Jw (4)
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ktéra pozwala uzyskaé rozwiazanie ukiadu przez dziatania:
x=1l:7th:g. 5)

Jesli przyjmiemy ponadto, ze krakowian tréjkatny g ma na przekatni
gtéwnej same jedynki, to uzyskujemy kapitalny przepis na obliczenie
wartosci wyznacznika tego uktadu w postaci iloczynu wyrazéw przekat-
niowych czynnika h. To zaimponowalo matematykom (p. Sierpiriski,
1946, [32]) stosujacym do tej pory niebywale czasochlonny i zmudny
proces rozktadania wyznacznikéw wyzszych stopni na kolejne minory, az
do osiagniecia ,tlumu” wyznacznikéw 3 stopnia — dopiero stosunkowo
tatwych do obliczania.

Jesli krakowian wspéiczynnikéw jest symetryczny — z czym mamy do
czynienia np. w metodzie najmniejszych kwadratéw, gdzie tabela wspét-
czynnikéw tzw. réwnar normalnych powstaje przez podniesienie do kwa-
dratu tabeli wspoétczynnikéw oryginalnych réwnan obserwacyjnych — role
rozkladu owej symetrycznej tabeli na czynniki tréjkatne petni wyciagniecie
tréjkatnego pierwiastka krakowianowego. Dzieki tej i kolejnym, niebywale
celnym operacjom uzyskal Banachiewicz niedoscigle prosta i zwarta postac
algorytmu krakowianowego metody najmniejszych kwadratéw.

Przedstawienie graficzne jego podstawowej wersji (pomiary posrednie,
nie zawarunkowane i jednakowo dokiadne), przemawiajace sugestywnie,
nawet do czytelnika odlegltego od warsztatu obliczeniowego (cho¢ dys-
ponujacego odpowiednim rodzajem wyobrazni) pozwala dostrzec genialna
w swej prostocie idee wykonawcza,

Ne
Qo
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w ktérej realizacji nie wymaga sie od rachmistrza innych umiejetnosci
poza znajomoscia techniki mnozenia krakowianowego.

Formalny zapis pozwala przesledzi¢ szybko kolejnosé¢ dziatan.

1. Ze wzgledu na symetrie tabeli a wspétczynnikéw réwnan normalnych
zapisuje sie tylko elementy znajdujace sie na jej przekatni gtéwnej i w jej
prawej gérnej ,potowie”.

2. Tworzy sie tréjkatny pierwiastek krakowianowy r i jego elementy
wpisuje sie (innym kolorem) pod odpowiednimi elementami krakowianu a,
pamietajac tylko, ze ma by¢ spelniona zalezno$é: r-r = a. Dzialaniami
obejmuje sie réwniez kolumne sumowa o, w ktérej elementy kolumny
sumowe]j pierwiastka r wystepuja pod elementami kolumny sumowej
tabeli a. Element pierwiastka r, stojacy w jego prawym dolnym rogu,
pozwala obliczy¢ natychmiast odchylenie standardowe pojedynczego po-
miaru.

3. Zastepujac ten element przez -1 otrzymuje sie z r krakowian p
i oblicza sie jego odwrotosé¢ q (z kontrolna kolumna sumowa s), pa-
mietajac tylko, ze - oczywiscie — : q-p =1 (gdzie t jest krakowianem
jednostkowym).

Podczas wykonywania trzeciej i ostatniej operacji otrzymuje sie zbiér
wartosci niewiadomych jako ostatni wiersz odwrotnosci q, natomiast ele-
menty q, znajdujace sie¢ w kolumnach ponad odpowiednimi niewiadomymi,
stuza do bezposredniego otrzymania tzw. btednoéci, czyli wspétczynnikéw
liczbowych, ktére po wymnozeniu przez jednostkowe odchylenie stan-
dardowe daja w wyniku odchylenia standardowe poszczegélnych niewia-
domych.

Konkretny przyklad ilustrujacy zastosowanie tego niebywale prostego
algorytmu przedstawia tabela 1.

Algorytm ten zyskal powszechne uznanie - gléwnie wsréd geodetéw,
majacych czesto do czynienia z olbrzymim materialem pomiarowym, wy-
magajacym stosowania wszelkiego rodzaju formut warsztatowych rachunku
wyréwnawczego.

Wsréd zastosowan operacji krakowianowych w arytmetyce i algebrze
wyrézniaja sie, poczynajac od najprostszych, krakowianowe: metoda prze-
ksztalceri liniowych, mnozenie wielomianéw jednej zmiennej (i jego de-
monstracja poprzez mnozenie liczb catkowitych) i mnozenie wielomianéw
dwéch zmiennych — bedace rozdzialem algebry o licznych zastosowaniach
w geodezji wyzszej. Nalezy tu cho¢by wymieni¢ tzw. mnozenie jadrowe
(oznaczane przez *), gdzie majac np. szeregi: U = x U y oraz V = x Vy,
szukamy ich iloczynu W = x W y, gdzie W = U * V; zagadnienia tego
typu (i ogélniejsze) rozwinal cztonek krakowianowej szkoty Banachiewicza,
prof. Tadeusz Kochmariski w swej Algebrze jadrowej (1952) [21]. W roz-
wiazywaniu zadan tego typu brali takze udzial — obok Tadeusza Bana-
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chiewicza — Lidia Stankiewicz-Piegzowa, Karol Koziet i Adam Strzatkowski
(p.- [5], s. 64). W tym obszarze zagadniei wystepuje m.in. obliczanie
ilorazéw U:V i pierwiastkéw typu U'/n. Uogélnione techniki krakowianowe
pozwalaja stosunkowo prosto na rézniczkowanie oraz tzw. odwracanie
wielomianéw (i szeregéw) — tj. wyznaczanie x i y z danych U, V, czy
nawet z danych wielomianéw dwéch argumentéw U i V. Dawniej roz-
wiazania tego typu zagadnieri nie byly znane w postaci gotowe;.

Wracajac do prostszych zastosowan krakowianéw nalezy zauwazyé
dzielenie szeregéw jednego argumentu lub dzielenie dwéch wielomianéw;
obydwa sposoby postepowania podat Antoni Chromiriski (1938, [9]). Na-
tomiast tworzeniem szeregu potegowego odwrdéconego szeregu zajmowali
sie poczatkowo T. Banachiewicz, T.Kochmariski i L.Stankiewicz-Piegzowa.
Wsréd innych ulatwien oferowanych przez krakowiany wymierimy tzw.
zwijanie utamkéw laricuchowych, a w algebrze - uogdlnienie tzw. sche-
matu Hornera. Wreszcie w obliczeniach praktycznych krakowiany ulatwiaja
obliczanie réznic dzielonych (ilorazéw réznicowych) i interpolacje bezpo-
$rednia funkcji dwéch argumentéw (S. Hausbrandt, 1949, 1950 [14]). Nalezy
tu zanotowaé takze rozwigzywanie ukiadéw réwnan liniowych metoda
iteracyjna czy np. znajdowanie najmniejszego pierwiastka réwnania alge-
braicznego.

Wsréd typowych zadan rachunkowych astronomii sferycznej zauwazmy
np. wzory krakowianowe na obliczanie paralaksy Ksiezyca, zaproponowane
przez F. Koebckego z Poznania juz w latach 1936-1937. Wzory te prze-
grywaly jednak w praktyce z tradycyjnymi logarytmicznymi wzorami Bes-
sela, gdyz dla uzyskania okreslonej dokiadnosci wymagaty np. 8-cyfrowych
tablic naturalnych wartosci funkcji trygonometrycznych, wobec 6-cyfrowych
tablic logarytmicznych, oferujacych te sama precyzje wynikéw. Dzi§ oczy-
wiscie tego typu argumentacja jest tylko ciekawostka historyczna.

Tadeusz Banachiewicz zajat sie po wojnie (gdy peinit obowiazki profesora
geodezji) takze krakowianowym rozwiazywaniem typowych, cho¢ prezen-
tujacych rozmaite skale trudno$ci, zadan z zakresu geodezji wyzszej. Do
jego wazkich osiagnie¢ z tego okresu (lata 1949 i nast.) nalezy np. podanie
krakowianowej formuty umozliwiajacej odwzorowanie wiernokatne elipsoi-
dy obrotowej na ptaszczyZnie. Wzor ten — ze wzgledu na swoja ztozonosé -
bytby wiasciwie ,nie do wypisania” w postaci tradycyjnej (p. [5], s. 100).

Obok tak ogdélnych probleméw rozwiazywal krakowianowo takze kon-
kretne klasyczne zadania geodezyjne: np. tzw. wciecie w przéd (w A ABP
znane sa pozycje punktéw A, B i katy wewnetrzne przy odcinku AB;
znaleZ¢ pozycje P); natomiast wciecie wstecz — inaczej zadanie Pothenota —
rozwiazuje sie krakowianowo wzorami Rungego-Kochmariskiego (znane
sa potozenia punktéw 1, 2, 3 oraz dwa katy o wierzchotkach w punkcie P;
wyznaczy¢ pozycje P). Banachiewicz rozwiazal krakowianowo tzw. zadanie



Tadeuasz Banachiewicz i jego krakowiany 27

Hansena (nieznane sa polozenia punktéw P; i P2, ale znane sa 4 katy
kierunkéw poprowadzonych z nich do punktéw A i B — o znanych po-
fozeniach).

Krakowiany zyskiwaly sobie szybko zwolennikéw wsréd badaczy i pra-
ktykéw ,skazanych” na prowadzenie intensywnych prac rachunkowych.
Zrozumiala jest zatem popularno$é rachunku krakowianowego wsréd
geodetéw i astronoméw — zwlaszcza trudniacych sie wyznaczaniem orbit
i obliczaniem perturbagji.

Utatwienia, oferowane przez krakowiany w zakresie rozwiazywania
uktadéw réwnan liniowych, zjednaly im sympatie przedstawicieli srodo-
wiska inzynierskiego w dziedzinach tak specyficznych, jak obliczenia sta-
tyczne konstrukcji ramowych czy komponowanie mieszanek skladnikéw
surowcowych w przemysle szklarskim. Samemu zreszta prof. Banachie-
wiczowi zdarzato sie czasem aplikowaé krakowiany praktycznie w obli-
czeniach nawet banalnie prostych i nieraz raczej odlegltych od zagadnien,
z ktérymi borykaja sie nauki Scistel®.

Zdecydowani przeciwnicy krakowianéw wylonili sie natomiast z kra-
kowskiego grona matematykéw-teoretykéw. Chcac mozliwie krétko scha-
rakteryzowac ich pobudki, mozna byloby sie doszukiwaé w nich przede
wszystkim czego$ w rodzaju dbatosci o ,czystosé rasowa” tworéw tabe-
larycznych. Wobec istnienia macierzy, posiadajacych — obok licznych ogra-
niczern i uwarunkowan - bardzo ,przyzwoitq” i naturalna algebre, nie
nalezy wprowadza¢ jakich$ bytéw zbytecznych (,brzytwa” Ockhama (!))
pseudo-macierzowych o udziwnionej algebrze z powodu braku prawa
facznosci w ich mnozeniu [w iloczynach krakowianowych na ogét:
(a b)c # a(b ¢)]. Ostatecznie mozna wyobrazi¢ sobie tworzenie réwnie
dziwnych i réwnie ,niepotrzebnych” liczb tabelarycznych, mnozonych np.
technikq ,wiersze przez wiersze”, czy ,kolumny przez wiersze”, tylko po
co? Krakowiany - mnozone sposobem ,kolumny przez kolumny” - sa
czym$ podobnie , bezsensownym” i stanowia obiekt redundantny, a nawet
wrecz zbyteczny w matematyce, zwlaszcza ze wszystkie formuty krako-
wianowe mozna przelozy¢ na macierzowe.

Przeciwnicy ci, dla ktérych nie mialy Zzadnego znaczenia argumenty
praktykéw o fenomenalnych - oczywistych zaréwno technicznie, jak i psy-
chologicznie — walorach rachunkowych krakowianéw, skupili sie wokoét
osoby profesora Tadeusza Wazewskiego. Polemika, wzbudzona w latach
trzydziestych, trwala jeszcze przez jaki$ czas po wojnie. Argumenty ,al-
gebraiczne”, stosowane w niej przez matematykéw nie mialy z kolei

16 Znana jest np. jego publikacja w materiatach PAU, poswiecona tzw. ,kalenda-
rzykowi matzeriskiemu”, opartemu na metodzie Ogino-Knausa.
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zadnej wagi w oczach praktykéw, ktérzy rzekomo ,nienaturalna” algebre
krakowianowa uwazali i uwazaja po prostu za zbiér przepiséw popra-
wnego postugiwania sie tym — tak owocnym - rachunkiem. Obie strony
uzywaly innego jezyka, w czym dostrzegamy dzi$ gtéwne Zrédio nieporo-
zumienia. Najostrzej uwypukla sie to przy konfrontacji praktycznych
pobudek racjonalizatorskich Twércy rachunku krakowianowego z pétzar-
tobliwa, a czesto powtarzana przez prof. Tadeusza Wazewskiego definicja
matematyka jako czlowieka, ,ktéry nie umie i nie lubi liczy¢”.

Dzi$ matematycy zaszeregowali krakowiany do tworéw, ktérych istnienie
w matematyce jest dopuszczalne - niezaleznie od istnienia macierzy.
Uwzglednienie swoistej struktury dzialart w macierzach i krakowianach
doprowadzito do stwierdzenia, ze mamy tu do czynienia z dwoma réw-
noleglymi i autonomicznymi rachunkami o réznej strukturze algebraicznej.
Stanowisko to znajduje oparcie we wiasciwosciach przenoszenia struktury
poprzez izomorfizm, wykluczajacych mozliwos¢ wykazania chocby tylko
nawet zazebiania si¢ tych form jako zbioréw [8].

Praktyczno$¢ rachunku krakowianowego nie jest juz kwestionowana
przez matematykéw - tym bardziej ze okazuje sie, iz nawet niektére
programy komputerowe staja sie wyraZnie prostsze przy zastosowaniu
rachunku krakowianowego, ktéry dzi$ jednak jest juz coraz mniej znany.

Narodziny epoki komputeréw, niebywale szybko liczacych maszyn -
przepowiadanych zreszta trafnie przez Banachiewicza — sprawily mu wiele
satysfakcji pod koniec zycia. Jego fundamentalna monografia krakowianowa
[5] ukazata sie natomiast pie¢ lat po jego $mierci. Krakowiany tracily juz
woéwczas w sposob naturalny urok srodka radykalnie usprawniajacego
obliczenia. Jednak ich przydatnosé¢ dydaktyczna ze wzgledu na przejrzystoscé
i przystepnos¢ formut byla i jest doceniana, m.in. w astronomicznej lite-
raturze podrecznikowej [36], [29]. Obszerny wyklad metod krakowiano-
wych, ze specjalnym zaakcentowaniem algorytmu krakowianowego metody
najmniejszych kwadratéw, zawiera takze podrecznik Adama Strzatkowskie-
go i Aleksandra Slizyriskiego [34], wydany 15 lat po $mierci Tadeusza
Banachiewicza.

Geodeci natomiast, wierni i wdzieczni krakowianom na codzieri, dawali
ponadto niejednokrotnie przy réznych okazjach glebszy wyraz swemu
uznaniu dla tego narzedzia pracy, organizujac specjalne konferencje na-
ukowe i publikujac ich obszerne materialy ([30], [7]). Ostatnia, miedzy-
narodowa konferencja pt. Development of Theory and Technique of Astronomical
and Geodetic Calculations, zorganizowana przez Obserwatorium Astrono-
miczne UJ i Wydzial Geodezji Gérniczej AGH, nawiazywata do setnej
rocznicy urodzin'? Tadeusza Banachiewicza. Posiedzenia odbywaly sie

17 Roczne opdznienie bylo spowodowane stanem wojennym w Polsce.
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w gmachach Uniwersytetu Jagielloriskiego w dniach 20-21 maja 1983 r.
Wtedy tez odslonieto tablice pamiatkowa u wejscia do Collegium Snia-
deckiego — dawnej siedziby Obserwatorium — budynku, w ktérym Twérca
krakowianéw zyt i dzialal przez 35 lat.

Szkicowe kalendarium
zycia i dziela Tadeusza Banachiewicza (1882-1954)

1882 13 lutego, Warszawa ~ narodziny; Cychry - dzieciristwo.

1900 ukoriczenie V Gimnazjum w Warszawie; srebrny medal; studia.

1903 start naukowy (efemeryda zakrycia gwiazdy przez Jowisza).

1904 stop.kandydata nauk; zloty medal od Senatu UW; aspirant.

1906/1907 pobyt u Karla Schwarzschilda w Getyndze (studia z zakresu astrofizyki
praktycznej i matematyki).

1907/1908 pobyt u Oskara Backlunda w Putkowie; obserwacje pozycyjne i studia
z zakresu matematyki.

1908 cztonkostwa: Towarzystwa Naukowego Warszawskiego i Poznariskiego Towa-
rzystwa Przyjaciét Nauk.

1908/1909 jednoroczna ,,miodsza” asystentura w Warszawie; od IX ,bezrobocie” i po-
byt w Cychrach; jesienia zloZenie dwdch egzamindéw magisterskich w Warszawie.

1910 pozostale egzaminy magisterskie w Moskwie; $mieré ojca.

1910-1915 w Obs. Engelhardta w Kazaniu u D. Dubiago; kazariski szereg heliome-
tryczny; opr. obs. Graczowa; ekspedycja grawimetryczna, efemerydy zakry¢, obs.
gw. zmiennych, studia nad wyznaczaniem orbit i nad teoria refrakcji; 1911 -
zakrycie TM 588 przez Ganimedesa; 1915 - potrdjne rozwiazanie w met. Olbersa -
liczne komentarze w pracach ang. franc. i ros.

1915-1918 Obserwatorium w Dorpacie (Jurjew; obecnie Tartu). 1915 listopad ~ rozprawa
pro venia legendi; ,privatdozent” (wykl. monograficzne); 1916 jesieri — kolokw.ma-
gisterskie, uprawnienia docenta (zatwierdzenie w 1917); 1916/1917 - koncepcja
liczb zespolowych; ponowne ,odkrycie” macierzy; 1916 - tablice do rozw. réwn.
Gaussa; 1918 marzec-maj — prof. nadzw. astron. i dyr. Obserwatorium Dorpac-
kiego; w maju - zaproszenie z Krakowa; w lipcu - zaproszenie z Woroneza.

X1918-1919 11 zastepca prof. geodezji na Politechn. Warszawskiej.

1919 III prof. zw. astronomii UJ i dyrektor Obserwatorium Astronomicznego (do
$mierci).

1920 od maja, cztonek korespondent PAU; od 1922 cztonek czynny.

1922 zatozenie Stacji Obserwacyjnej na Lysinie (Lubomir) (istniala do 15 IX 1944).

1923 powstanie Polskiego Towarzystwa Astronomicznego; Tadeusz Banachiewicz byt
nastepnie jego prezesem przez 10 lat.

1920-1923 powstaja: , Okdlnik” i ,Rocznik Astronomiczny Obserwatorium Krakowskie-
go” oraz ,Dodatek Miedzynarodowy” do ,Rocznika Astr. Obserw. Krakowskie-
go”; w 1923 - ukazuje sie w ,Roczniku” pierwsza publikacja krakowianowa;
poczatek polemiki na temat teorii wzglednosci z prof. S. Zaremba.

1923/1924 precesja we wspoirzednych prostokatnych; w 1924 — Tadeusz Banachiewicz
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zajmuje stanowisko wobec tw. Legendre’a dotyczacego rozwiazari wielokrotnych
dla orbit kometarnych.

1924-1926 Banachiewicz wiceprezesem Battyckiej Komisji Geodezyjnej.

1925 zalozenie , Acta Astronomica”; poprawianie rézniczkowe orbit.

1927 chronokinematograf; wzory ogoélne poligonometrii sferycznej; F. Kepiriski stosuje
krakowiany wyznaczajac orbite komety Wilka-Peltiera.

1928 doktorat honoris causa Uniw. Warszawskiego; F. Zagar (Wlochy) komplementuje
krakowiany; pierwsze opracowanie kazanskiego szeregu Tadeusza Banachiewicza
(A.A. Jakowkin).

1929 G. Stracke tytuluje rozdziat 13 swojego podrecznika Bahnbestimmung der Planeten
und Kometen: Methode von Banachiewicz (Olbers).

1931 17 III - malzenistwo z Laura (Larysa) Sotohub (1888-1945).

1932-1938 Tadeusz Banachiewicz wiceprezesem IAU.

1932 (styczen) — rozpoczecie Notat Codziennych (dziennika).

1933 metoda najmniejszych kwadratéw (MNK) w ujeciu krakowianowym (1 redakgja).

1937-1939 rozwéj algebry krakowianowej i algorytmu krakow. MNK.

1938 zastosowania krakow. w zag. analizy praktycznej (Chrominski); K. Weigel: Geo-
dezja (o krakow. rozwiazywaniu réwnan); T. Banachiewicz otrzymuje doktorat
h.c. Uniw. Poznariskiego.

1938 (do 1952) Tadeusz Banachiewicz zostaje prezesem Komisji (nr 17) - Ruchu
i Figury Ksiezyca IAU.

1939 czlonkostwo Akademii Padewskiej dla Tadeusza Banachiewicza; 6 XI - ,Sonde-
raktion Krakau”; powrét z Sachsenhausen 9 II 1940.

1940 maj - Tadeusz Banachiewicz ,na urlopie” — péZniej ,emerytura”; okupacyjnym
dyrektorem Obserwatorium zostaje Kurt Walter.

1941 dokoriczenie algorytmu krakowianowego MNK; kolejne rozwiazania ukladéw
réwnan liniowych.

1945-1951 Tadeusz Banachiewicz profesorem i kier. Katedry Geodezji Wyzszej i Astro-
nomii na Wydzialach Politechnicznych AGH.

1946 W. Sierpinski w Zasadach algebry wyzszej o krakowianowym obliczaniu wyzna-
cznikéw; cztonkostwo Tadeusza Banachiewicza w Royal Astronomical Society.

1947 XI - T.Banachiewicz opracowuje zadanie Hansena i kolejne sposoby krakowia-
nowego rozwiazywania réwnan.

1949 ogdlny wzoér interpolacyjny.

1950 doktorat h.c. Uniw. Sofijskiego.

1951 przyczynki Banachiewicza w zakresie wyznaczania orbit gwiazd zaémieniowych.

1952 czlonkostwo tytularne (!) PAN; rozklady obrotéw.

1952-1953 uzyskanie terenu dla obserwatorium na Forcie Skafa.

1953 50-lecie pracy naukowej, sesja PAN, Order Sztandaru Pracy I klasy; przyczynki
libracyjne Banachiewicza (odchylenie wsch.-zach. srodka masy Ksiezyca).

1954 17 XI - Smieré w Krakowie; 1955 11 XI - przewiezienie zwlok Tadeusza
Banachiewicza do Grobéw Zastuzonych na Skalce.

1959 posmiertne wydanie monografii Rachunek krakowianowy.

1969-1979 (i w latach nastepnych) sporadycznie ukazuja sie nadal podreczniki i po-
jedyncze prace z zakresu fizyki i astronomii, stosujace formuly krakowianowe,
np.: [34], [27], [29].



Tadeuasz Banachiewicz i jego krakowiany 31

1983 20-21 maja - miedzynarodowa sesja: ,Rozwdj teorii i techniki obliczeri astrono-
micznych i geodezyjnych” — zorganizowana przez U] i AGH z okazji setnej
rocznicy urodzin Profesora Tadeusza Banachiewicza. Roczne opézZnienie bylo
spowodowane stanem wojennym w Polsce [7].
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Dyskusja po referacie Jana Mietelskiego:
»Tadeusz Banachiewicz i Jego krakowiany”

Adam Strzatkowski

Chciatbym uzupelni¢ referat Kolegi Mietelskiego dwiema fotografiami
Profesora Banachiewicza, ktére szczegélnie lubie. Obie otrzymatem kiedy$
od Dra Janusza Pagaczewskiego i obie sa raczej nieznane.

Zwykle na fotografiach Banachiewicz ma mine surowa, zeby nie po-
wiedzie¢ wrecz groZna. Natomiast na pierwszej z prezentowanych fo-
tografii (ryc. 1) u$miecha sie¢ w swdj charakterystyczny sposéb. Wracat
wtedy ze Szweqji, z pierwszej po wojnie konferencji Miedzynarodowe;
Unii Astronomicznej, w ktérej byl prezesem Komisji Ruchu i Figury
Ksiezyca.



