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Wprowadzenie

Celem pracy jest porownanie osiagnig¢ krajow UE w zakresie zrownowazo-
nego rozwoju, okreslonego za pomocg dziewigciu wskaznikow wiodacych. Kra-
je traktowane sa jako punkty w przestrzeni wielowymiarowej, dlatego tez w celu
ich uporzadkowania mozna stosowa¢ metody wielowymiarowej analizy porow-
nawczej. W prezentowanej pracy wykorzystano dwie metody: metode interpola-
cyjna i metodg $redniego miejsca. Wskazniki charakteryzujace poszczegdlne
kraje uzyskano z bazy Eurostat.

1. Rozw0j zrownowazony — podstawowe problemy

W roku 1968 odbyta si¢ Migdzynarodowa Konferencja Ekspertow Nauko-
wych UNESCO, po$wigcona wzajemnym powiazaniom $rodowiska i rozwoju.
W czasie konferencji powstal migdzynarodowy interdyscyplinarny program
,,Cztowiek i1 biosfera” (MAB). Ujeto w nim najwazniejsze fakty wskazujace na
rosnace zagrozenie Ziemi katastrofa ekologiczna, spowodowana degradacja $ro-
dowiska naturalnego, a takze na wystapienie katastrofy ekonomiczno-spolteczne;.
Raport z konferencji przekonat ludzi do konieczno$ci podjgcia wspolnych dzia-
tan majacych na celu uratowanie $wiata.

Na zwotanej w roku 1972 konferencji w Sztokholmie, ktora poswigcona byta
problemom $§rodowiska naturalnego, po raz pierwszy padto okreslenie ,,rozwoj
zréwnowazony”. Ostatecznie definicja rozwoju zrownowazonego (ekorozwoju)
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zostala sformulowana na II sesji UNEP (United Nations Environment Pro-

gramm) w 1975 roku.

W roku 1987 ukazat si¢ Raport Swiatowej Komisji do spraw Srodowiska
i Rozwoju ONZ, ktory nosit nazwe ,,Nasza Wspodlna Przysztos¢”, przygotowany
przez komisj¢ pod przewodnictwem G.H. Brundtland. W raporcie tym dookre-
slono pojecie rozwoju zrownowazonego (Sustainable Development) oraz wska-
zano zasady, wedle ktorych 6w rozwdj ma si¢ odbywac. W raporcie G.H. Brund-
tland znajduje si¢ stwierdzenie: ,,na obecnym poziomie cywilizacyjnym mozli-
wy jest rozwoj zrownowazony, to jest taki rozwdj, w ktoérym potrzeby obecnego
pokolenia moga by¢ zaspokojone bez zmniejszania szans przysztych pokolen na
ich zaspokojenie”.

W omawianym dokumencie podkreslono koniecznos¢ integracji Swiatowych
dziatan w trzech podstawowych obszarach (por. [9]):

— wzrostu gospodarczego i rdownomiernego podziatu korzysci, w celu osia-
gnigcia odpowiedzialnego dlugookresowego wzrostu, ktory ma by¢ udzia-
tem wszystkich narodow i spotecznosci,

— ochrony zasobow naturalnych i srodowiska poprzez opracowanie rozwigzan,
ktére ogranicza zuzycie zasobow naturalnych oraz powstrzymaja skazenie
srodowiska,

— rozwoju spotecznego — miedzynarodowa spoteczno$¢ ma dotozy¢ wszelkich
staran, aby zaspokoi¢ potrzeby ludzi w zakresie pracy, zywnosci, edukacji,
energii, opieki zdrowotnej, wody 1 systemow sanitarnych. Jednoczes$nie nie
powinno by¢ naruszone bogactwo kulturowe i jego r6znorodnosc.

W dniach od 3 do 14 czerwca 1992 roku odbyt si¢ kolejny, o bardzo duzym
zasiggu, Szczyt Ziemi w Rio de Janeiro, zorganizowany przez ONZ. Dotyczyt
on spraw Ssrodowiska i rozwoju. Efektem tej konferencji jest bardzo wazny do-
kument, ktoéry zostal podpisany przez ministrow wigkszo$ci krajow Swiata, jest
to tzw. deklaracja z Rio. Idea zréwnowazonego rozwoju zostata tu okreslona
W sposob bardzo szczegotowy za pomoca 27 punktow (por. [4]). Punkty te sa
rozwinigciem trzech zasad rozwoju zrownowazonego: rozwoju ekonomicznego,
spotecznego i ekologicznego.

Podczas tego szczytu powstat tez inny bardzo wazny dokument, noszacy na-
zwe Agenda 21 (por. [4]). W dokumencie tym zawarty jest plan dziatania dla
Narodéw Zjednoczonych, grup spotecznych, rzadéw, w kazdym obszarze,
w ktorym cztowiek ma wptyw na $rodowisko w XXI wieku. Agendg t¢ sygno-
waly 172 kraje. Znajduje si¢ tu takze stwierdzenie (por. [4]): ,,Ludzkos¢ doszta
do przetlomowego momentu w historii. Kontynuujac dotychczasowa polityke,
przyczyniamy si¢ do poglebienia przepasci gospodarczej w spoteczenstwach
i migdzy panstwami, rozszerzenia si¢ sfer ubostwa, gtodu, chorob i analfabety-
zmu. Bedziemy tez powodowac¢ postepujaca degradacje srodowiska naturalnego,
od ktorego zalezy zycie na Ziemi”. W dokumencie tym znajduje si¢ rowniez za-
lecenie w sprawie zmiany postgpowania w przysztosci. Celem okreslonym
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w Agendzie 21 jest bezpieczny i sprawiedliwy $wiat, w ktorym kazda zywa isto-

ta bedzie w stanie zachowaé swoja godnos¢.

W 2000 roku odbyt sig¢ Szczyt Milenijny Organizacji Narodéow Zjednoczo-
nych, na ktéorym zdefiniowane zostaly Milenijne Cele Rozwoju, ktore powinny
by¢ osiagnigte do 2015 roku.

Najwazniejszymi celami okreslonymi w tym dokumencie sa:

— wyeliminowanie glodu i skrajnego ubostwa (zmniejszenie o potowe liczby
ludnosci, ktoérej dochdd nie przekracza 1 dolara dziennie),

— zapewnienie powszechnego nauczania na poziomie podstawowym,

— promowanie réwnosci plci (wyeliminowanie do 2015 nier6wnego dostepu
ptci do wszystkich szczebli edukacji),

— zmniejszenie o % wskaznika umieralnosci dzieci do lat 5,

— zmniejszenie o 74 wskaznika umieralnosci matek,

— powstrzymywanie rozprzestrzeniania si¢ HIV, malarii i innych choréb,

— stosowanie metod hamujacych ubozenie zasobow naturalnych, zmniejszenie
o potowe liczby ludnosci niemajacej dostgpu do wody pitnej, poprawa wa-
runkow zycia 100 milionéw mieszkancoéw slumsow,

— stworzenie globalnego partnerskiego porozumienia na rzecz rozwoju.

Po opublikowaniu raportu ONZ z roku 2011 wiadomo, Ze niektore cele na
pewno nie beda osiagnigte w zaplanowanym czasie, a niektore zostang zrealizo-
wane tylko czg§ciowo.

Kolejna konferencja, noszaca nazwe Swiatowy Szczyt Ziemi, odbyla sig
w roku 2002 w Johannesburgu. W konferencji tej braty udziat 22 000 uczestni-
kéw. Wsrod nich znalazto si¢ 100 glow panstw z catego $wiata. Szczyt ten po-
swigcony byl gtownie problemom wody pitnej na $wiecie, ale omawiano row-
niez inne kwestie. Podjeto wowczas decyzje o zmniejszeniu do 2012 emisji ga-
z6w cieplarnianych do atmosfery o 5,2%.

Probowano tez zbadaé, jak przebiega realizacja zobowiazan podjetych dwa
lata wezesniej, na Szczycie Milenijnym. Okazato sig, ze Milenijne Cele Rozwo-
ju nie maja szans realizacji w zalozonym terminie. Na zakonczenie konferencji
ogloszono deklaracjg w sprawie zrdwnowazonego rozwoju, ktdéra nosi nazwe
deklaracja z Johannesburga. Sformutowano w niej wyzwania, przed ktérymi stoi
ludzkos¢, jak rowniez podjeto zobowiazania do ich realizacji. Zobowiazano si¢
rowniez do §ledzenia sposobow realizacji przyjetych zamierzen.

Efektem ostatniego zobowigzania jest opracowanie systemu wskaznikow
zroéwnowazonego rozwoju (sustainable development indicators, w skrécie SDI),
majacych na celu monitorowanie postgpu rozwoju zréwnowazonego oraz rozpo-
znawanie obszaréw wymagajacych szczegdlnej troski.

W Polsce pojecie rownowaznego rozwoju zdefiniowano w ustawie Prawo
ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku (por. [6], [7]).

Zroéwnowazony rozwdj to taki rozwdj spoteczno-gospodarczy, w ktérym na-
stgpuje proces integrowania dziatan politycznych, gospodarczych i spolecznych,
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z zachowaniem rownowagi przyrodniczej oraz trwalosci podstawowych proce-
sow przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci zaspokajania podsta-
wowych potrzeb poszczegolnych spotecznosci lub obywateli zardéwno wspolcze-
snego, jak i przysztych pokolen.

2. Wskazniki zréwnowazonego rozwoju

Na podstawie zalecen zawartych w dokumencie ONZ globalny program
dziatan — Agenda 21, przyjetym na konferencji w Rio de Janerio w 1992 roku,
zostal opracowany — przez Komisje Narodow Zjednoczonych do spraw Zrow-
nowazonego rozwoju (UNCSD) — zestaw 130 wskaznikéw dotyczacych procesow
majacych wplyw na ksztaltowanie si¢ rozwoju zréwnowazonego (por. [5]). Wskaz-
niki te tworza tak zwany poziom 3 wskaznikow zréownowazonego rozwoju (SDI).

Wskazniki poziomu 3 zostaly nastgpnie podzielone na 10 grup tematycz-
nych. W kazdym temacie wyrdzniono podtematy. Wskazniki nalezace do po-
szczegblnych podtematow zostaty zagregowane i tworza wskazniki poziomu 2.

Z kolei w wyniku agregacji wskaznikéw poziomu 2 otrzymuje si¢ wskazniki
wiodace (Headline indicators) dla grup tematycznych (wskazniki 1 poziomu).

W tabeli 1 przedstawiono wskazniki poziomu 3, poziomu 2 (operacyjne)
i wskazniki poziomu 1 (globalne, wiodace) dla grupy tematycznej ,,rozwoj eko-
nomiczno-spoteczny”.

Tabela 1. Wskazniki 1, 2 i 3 poziomu dla grupy tematycznej ,,rozwdj ekonomiczno-spoteczny”

Wskaznik poziomu 1 Wskazniki poziomu 2

(wskaznik wiodacy) (operacyjne) Wskazniki poziomu 3

Rozwoj gospodarczy

Regionalne dysproporcje w PKB

Oszczgdnosci gospodarstw do-

I tycj
nwestycje mowych

Dochéd narodowy netto

Konkurencyjno$¢, innowacje i ekoefektywnosc¢

Catkowite wydatki na badania
Realny PKB na mieszkanca 110ZW0]
Wydajno$¢ pracy Energochtonnosc

Real effective exchange rate

Turnover from innovation

Zatrudnienie

Zatrudnienie kobiet

Ogdblny wspolczynnik zatrud- —
nienia Zatrudnienie 0sob z wyksztalce-

niem wyzszym
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Tabela 1. Wskazniki 1, 2 i 3 poziomu... (cd.)

Wskaznik poziomu 1
(wskaznik wiodacy)

Wskazniki poziomu 2
(operacyjne)

Wskazniki poziomu 3

Realny PKB na mieszkanca

Zatrudnienie

Ogblny wspolczynnik zatrud-
nienia

Regionalne dysproporcje w za-
trudnieniu

Regionalne dysproporcje w za-
trudnieniu wedhug ptci

Bezrobocie wedtug plci

Bezrobocie wedlug wieku

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie [12], [5].

W grupie tematycznej ,,rozw0dj ekonomiczno-spoteczny” wyrdézniono 3 pod-
tematy, obejmujace rozwdj gospodarczy, konkurencyjno$é, innowacje i ekoefek-

tywno$¢ oraz zatrudnienie.

Doktadnie w taki sam sposéb skonstruowano wskazniki dla pozostatych
grup tematycznych. Lista obszarow tematycznych i wskazniki wiodace we
wszystkich grupach przedstawione sa w tabeli 2. Przedstawione sa tu réwniez
oznaczenia wskaznikow i jednostki, w ktorych zostaty one wyrazone.

Tabela 2. Obszary tematyczne i wskazniki wiodace

Numer grup?/ Nazwa grup?f Wskazniki wiodace Naz’w.a Jednostka
tematycznej tematycznej wskaznika
Rozwéi ckoro- Wzrost produktu kra-
1 . ) jowego brutto na SDI 1 %
miczno-spoteczny . ,
1 mieszkanca
Zréwnowazona Produktywnos¢ zaso
2 konsumpcja i pro- A SDI 2 EUR/kg
. bow
dukcja
Wiaczenie spo Ludno$¢ narazona na
3 A PO™ 1 ubostwo lub wyklu- SDI 3 %
leczne .
czenie spoteczne
4 Zmiany demogra- Wskaznrlk zatrudnie- SDI 4 %
ficzne nia oso6b starszych
Przecigtne dalsze
5 Zdrowie publiczne trwanie Z}{CIE} ! Qalsze SDI 5 lata
trwanie zycia
w zdrowiu
Emisja gazow cie-
6 Zml.ana kll.matu plarmzinycl} 1'zuzy01e SDI 6 %
i energia energii ze zrodet od-
nawialnych
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Tabela 2. Obszary tematyczne i wskazniki wiodace (cd.)

Numer grup?/ Nazwa grup?f Wskazniki wiodace Naz’w.a Jednostka
tematycznej tematycznej wskaznika
Zréwnowazon Zuzycie energii
7 transport Yo lw transporcie w rela- SDI 7 %
P cji do PKB
Wystgpowanie pospo-
litych gatunkow pta-
8 Zasoby naturalne I SDI 8 %
kow i ochrona zaso-
bow rybnych
9 Globalne partner- | Oficjalna pomoc roz- SDI 9 %
stwo wojowa
10 Dobre rzadzenie Nie ma wskaznika — —
wiodacego

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [5].

Wskazniki SDI opracowane zostaly gléwnie w celu monitorowania osia-
gnig¢ rozwoju zrownowazonego.

Rezultaty rozwoju zréwnowazonego, charakteryzowane za pomoca wskaz-
nikow wiodacych, w Unii Europejskiej prezentowane sa w raportach monitoru-
jacych w sprawie strategii zrownowazonego rozwoju UE (por. [8], [12], [13]).
Raporty takie wydawane byly juz kilkakrotnie: w 2005, 2007, 2009 i ostatni
w 2011 roku. W kazdym z nich poréwnywane sa wskazniki wiodace ze wskaz-
nikami wiodacymi publikowanymi w raporcie poprzednim.

W tabeli 4 przedstawiono wyniki porownania (sformutowane werbalnie)
wskaznikéw wiodacych z roku 2009 ze wskaznikami z roku 2007 1 wskaznikow
z 2011 roku ze wskaznikami z roku 2009.

Tabela 4. Porownanie wskaznikow rozwoju zrOwnowazonego

. Ocena zmian
Ocena zmian W raporcie
N - ie z 2009
Umer gru- | Nazwa grupy tema- P W raporcie Z z 2011 roku
py tema- i Wskaznik wiodacy | roku w poréwna- , .
. tycznej . W poréownaniu
tycznej niu z raportem
z 2007 roku Zraportem
z 2009 roku
. . Wzrost produktu Zmiany umiar-
Rozwdj ekonomicz- . . .
1 krajowego brutto na | Zmiany korzystne | kowanie ko-
no-spoteczny . ,
1 mieszkanca 1Zystne
. . Zmi iar-
Zréownowazona kon- | Produktywnos¢ za- | Zmiany umiarko- fuany umiar
2 . . , Lo kowanie nieko-
sumpcja i produkcja sobow wanie niekorzystne
rzystne
Ludno$¢ narazona na
3 Wriaczenie spoteczne | ubdstwo lub wyklu- | Zmiany korzystne |Zmiany korzystne
czenie spoteczne
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Tabela 4. Porownanie wskaznikéw rozwoju zrownowazonego (cd.)

. Ocena zmian
Ocena zmian W raporcie
Numer gru- w raporcie z 2009 P
Nazwa grupy tema- L. , z 2011 roku
py tema- . Wskaznik wiodacy | roku w poréwna- , .
. tycznej . W poréwnaniu
tycznej niu z raportem
z 2007 roku Zraportem
z 2009 roku
L . . . . Zmiany umiar-
. Wskaznik zatrudnie- | Zmiany umiarko- yun
4 Zmiany demograficzne| . , . kowanie nieko-
nia osob starszych | wanie korzystne
rzystne
Przecigtne dalsze . .
Lo . . Zmiany umiar-
. . trwanie zycia i dal- | Zmiany umiarko- .
5 Zdrowie publiczne Lo . kowanie ko-
sze trwanie zycia wanie korzystne
. rzystne
w zdrowiu
Emisja gazow cie-
Zmiana klimatu  |plarnianych i zuzycie . .
6 . . L, Zmiany korzystne |Zmiany korzystne
i energia energii ze zrodet od-
nawialnych
Zuzyci ii . . Zmi iar-
Zréwnowazony trans- uzyele energli Zmiany umiarko- miany unmiar
7 w transporcie w rela- Lo kowanie nieko-
port .. wanie niekorzystne
cji do PKB rzystne
Wystgpowanie po- . .
YSIPOW p . . Zmiany umiar-
spolitych ptakéw | Zmiany umiarko- Do
8 Zasoby naturalne . , .o kowanie nieko-
i ochrona zasobow |wanie niekorzystne
rzystne
rybnych
Oficjalna pomoc | Zmian raznie | Zmian raz-
9 Globalne partnerstwo Jaina p any wyraz ~miany wyraz
rozwojowa niekorzystne nie niekorzystne
. Ni kaznik
10 Dobre rzadzenie 16 ma wskazika — —
wiodacego

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [12], [13].

Jak wynika z poréwnania wynikéw wybranych raportow tylko w dwoéch te-
matach, wlaczenie spoteczne i zmiany klimatu, przez dwa kolejne okresy naste-
powaly zmiany pozytywne. Natomiast zmiany wyraznie niekorzystne zachodzity
w temacie dotyczacym globalnego partnerstwa.

3. Metody porzadkowania obiektow wielowymiarowych

Ponizej zostana omowione najbardziej znane metody porzadkowania linio-
wego obiektow wielowymiarowych.
Zalézmy, ze mamy zbior obiektow {O,,0,,...,0,} scharakteryzowanych za

pomoca n cech, oznaczonych X, X,,..,X,. Wartos¢ kazdej z cech X ;
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((j=L2,...,n) dla kazdego obiektu O, (i=1,2,.., N) moze by¢ bezposrednio
zmierzona w pewnej skali, wynik pomiaru oznaczamy x; .

Wyniki pomiaru wszystkich cech dla wszystkich badanych obiektow moga
by¢ zapisane w postaci nastepujacej macierzy danych:

X X Xy,
X = Xy Xpo Xy,
X Xz 0 X

Zadanie analizy porownawczej polega na znalezieniu takiego miernika syn-
tetycznego f, ktory spetnia warunek:

0, <0, & f(X;,X;550005%,) < f(X1,X,5500X,,)

> jn
gdzie < oznacza ,,gorszy”
Zalozmy, ze y, = f(x,,X,,0rX,,) i=1,2,..,N.
Mozna wowczas powiedzie¢, ze funkcja f przeksztalca macierz X w wektor
miernikow syntetycznych Y, gdzie

Y

Y
Y=|y,

Y

Sktadowe miernika syntetycznego sa to liczby charakteryzujace rozpatrywane
obiekty. Nizej omdwione zostang metody konstrukcji miernika syntetycznego.

3.1. Metoda interpolacyjna (por. [10])

W tej metodzie powinien by¢ znany obiekt najgorszy i obiekt najlepszy.

Obiekt O, €10,,0,,...,0,} nazwiemy najgorszym, jesli O, <O, dla kazde-
go O,, zas obiekt O, €{0,,0,,...,0,} nazwiemy najlepszym, jesli O, > O, dla
kazdego O,.

Oznaczmy symbolem x” wartosci cechy odpowiadajace obiektowi najgor-
szemu, a symbolem x” wartosci odpowiadajace obiektowi najlepszemu. Niech to
beda obiekty, ktorym odpowiadaja nastepujace wektory cech:

X = ()

x’ =(x1",x§,...,x:)
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O pozostatych punktach nic nie wiemy i dlatego chcemy je uporzadkowaé
tak, aby x" byt to element najmniejszy, a x” najwiekszy.
Funkcja £
S ix,x,,..x,} >R,
musi zachowywac¢ porzadek obiektow. Musza by¢ wigc spetnione relacje:

ACOEVICARWACH ENACH! (1

dla dowolnych x, € {x,,x,,,x,}.
Zalézmy, ze badany zbior elementow jest uporzadkowany liniowo i znany
jest obiekt ,,najgorszy” i ,,najlepszy”.
Algorytm porzadkowania obiektow konstruujemy wowczas nastgpujaco:
Punkty x" i x”taczymy prosta, a pozostale punkty rzutujemy na te prosta,
uzyskujac w ten sposob uporzadkowanie obiektéw od najgorszego do najlepszego.
Wspotrzedne rzutu z, punktu x, =(x,,x,,...,x, ) odpowiadajace obiektowi

in

O, oblicza si¢ wedlug wzoru:
k,Q kx, =D kx)")
i=l1 =1
2K
1=1

i=1,2,.,N, j=1,2,..n

—_ w
zij—xj +

)

: _ b v
gdzie k; =x; —x;]

Oznaczmy rzut punktu odpowiadajacego najgorszemu obiektowi symbolem
2" =(z",z),...,z"), zaé najlepszemu — symbolem z" =(z/,z},...,2").

Odleglos¢ dowolnego punktu O, od obiektu najgorszego oblicza sig ze wzo-

(z) =2z, i=12,.,N 3)

gdzie R = {Z(zjw -z7)?
i1

Powyzsza metode mozna stosowa¢ nawet wtedy, gdy nie wiemy, ktory
obiekt jest najgorszy, a ktory najlepszy. Wystarczy wiedzie¢, ktoéry z dwdch wy-
branych obiektow jest lepszy, a ktory gorszy, i przeprowadzi¢ przez nie prosta.

Ponizej omowione zostang inne proste metody porzadkowania stosowane
w badaniach empirycznych.
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3.2. Metoda miernika rozwoju

W metodzie tej ustalany jest punkt odniesienia nazywany wzorcem (por [2]),
a odlegto$¢ punktow od wzorca okresla kolejnos¢ porzadkowanych elementow.

Wspotrzedne wzorca okresla sig, korzystajac z nastgpujacego wzoru:

J

max x; jeSli X, jest stymulaniq
x = . rq. .
0 minx; jesli X, jest destymulantq

Odlegtos¢ migdzy wzorcem x,, a poszczegélnymi obiektami x; oblicza sig

dio = Z(xi/ —X/O )2 1:1, 2, ceey N
Vj:l

Syntetyczna miara rozwoju okre§lona jest nastgpujaco:

g =1-%

i
C

wedtug wzoru:

1
_ N —_ |2
gdzie c=d + 2{%2(% —d)z}
i=1

d oznacza $rednia odlegtos¢ obiektow od wzorca rozwoju i okreslone jest nasteg-
pujaco:

- 1
d:WZdW

i=l1

3.3. Miernik $redniego miejsca

W tej metodzie (por. [3]) porzadkujemy obiekty ze wzgledu na kazda ceche
osobno i nastgpnie — dla kazdego obiektu — liczymy miejsce $rednie ze wzgledu
na wszystkie cechy.

Miernik Sredniego miejsca obiektu O,, ktory oznaczamy /,, obliczamy we-
dhug wzoru:

1 =121ﬁ i=1,2,..,N
}’l j:1 ’

[, oznacza numer migjsca, ktore obiekt O, zajmuje ze wzgledu na warto$¢ ce-

chy X,.
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3.4. Zmienna syntetyczna

Dla kazdego obiektu O,,0,,...,0, konstruowana jest w nastgpujacy sposob
miara syntetyczna d, (por. [1]):

4= 212N

j=1 X Jj
gdzie wartos¢ x,, okreslona jest nastgpujaco:

min - Xx;, jesli - x,  jest stymulantq

Xy, s .
% |max x, jeSli x, jestdestymulantq

Istnieje jeszcze wiele innych sposobow liniowego porzadkowania obiektow
1 wszystkie polegaja na tym, ze obliczana jest odleglos¢ obiektow (punktow) od
pewnego ustalonego punktu x,. W zaleznosci od stosowanej metryki oraz od
sposobu wyboru punktu x, otrzymuje si¢ rozne miary.

4. Uporzadkowanie panstw UE wedlug rozwoju
Zrownowazonego

Kazdy z 27 krajow UE scharakteryzowany jest za pomoca 9 wskaznikow
wiodacych charakteryzujacych rozwdj zrownowazony.

Wartosci tych wskaznikéw z roku 2009 dla poszczegdlnych krajow przed-
stawione sa w tabeli 5.

Tabela 5. Wskazniki wiodace dla krajow UE w roku 2011

Kraj SDI1 | SDI2 | SDI3 | SDI4 | SDI5 | SDI6 | SDI7 | SDI8 | SDI9
Belgia 2,2 147 | 21,6 | 344 | 826 | 908 | 3.0 | 863 | 043
Bulgaria 70 | 014 | 60,7 | 426 | 76,7 | 647 | 9.1 101 | 0,06
Czechy 56 | 042 | 158 | 46 | 802 | 756 | 73 | 1112 | 0,11
Dania 12 124 | 168 | 586 | 806 | 97,0 | 18,1 | 1050 | 0,81
Niemcy 2.8 1,71 | 206 | 51,5 | 827 | 77,7 | 9.1 86,6 | 037
Estonia 7.1 027 | 220 | 60,0 | 78,8 | 540 | 171 | 862 | 0,08
Irlandia 3,1 0,66 | 23,1 | 53.8 | 82,1 | 1234 | 34 | 980 | 0,55
Grecija 39 | 098 | 283 | 424 | 818 | 1277 | 81 | 916 | 0,17
Hiszpania 1,7 09 | 23,1 | 446 | 843 | 1539 | 9.6 | 1009 | 037
Francja 1.8 1.8 19 382 | 848 | 941 | 102 | 879 | 038
Wiochy 0,7 1.6 | 26,1 | 338 | 842 | 1069 | 52 | 994 | 0,19




52 Marek KULESZA, Stanistawa OSTASIEWICZ

Tabela 5. Wskazniki wiodace dla krajow UE w roku 2011 (cd.)

Kraj SDI1 | SDI2 | SDI3 | SDI4 | SDI5 | SDI6 | SDI7 | SDIS8 | SDI9
Cypr 36 | 064 | 252 | 559 | 822 | 187 3,1 87,1 | 0,12
Fotwa 10,6 | 031 | 360 | 57,7 | 76,5 | 458 | 29,7 | 97,5 | 0,06
Litwa 104 | 043 | 287 | 534 | 772 | 512 | 142 | 99,0 | 0,11
Luksemburg | 50 | 432 | 159 | 320 | 082 | 975 | 2,0 | 103,7 | 092
Wegry 0,9 06 | 294 | 33,1 | 778 | 77.8 | 6,0 | 1109 | 0,08
Malta 32 | 2,14 | 191 | 285 | 82 | 1469 | 02 | 904 | 0,15
Holandia 3,7 2,6 157 | 509 | 825 | 976 | 3,0 | 995 | 081
Austria 33 14 | 167 | 386 | 83,1 | 111,2 | 26,6 | 1108 | 0,5

Polska 6,8 | 038 | 344 | 297 | 798 | 882 | 74 | 121,8 | 0,10
Portugalia 22 | 0,62 | 250 | 509 | 822 | 1347 | 222 | 1022 | 022
Rumunia 6,5 | 0,14 | 459 | 414 | 769 | 63,1 | 187 | 91,0 | 0,07
Stowenia 6,3 17,1 | 046 | 33,5 | 820 | 1113 | 156 | 987 | 0,12
Stowacja 104 | 049 | 213 | 356 | 784 | 646 | 74 | 912 | 0,09
Finlandia 49 | 0,79 | 174 | 550 | 83,1 | 111,0 | 28,9 | 933 | 0,39
Szwecja 2,2 1,79 | 13,9 | 70,0 | 831 | 91,3 | 442 89 0,93
Anglia 20 | 254 | 228 | 574 | 818 | 829 1,7 | 90,1 | 035

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie [8].

Nizej przedstawiono wyniki czterech prob porzadkowania krajow Unii Eu-
ropejskiej wedlug stopnia rozwoju zrownowazonego — trzy uporzadkowania za
pomoca metody interpolacyjnej i jedno za pomoca miernika §redniego miejsca.
Rozpoczniemy od metody interpolacyjnej. W metodzie tej powinno by¢ wiado-
mo ktory kraj jest bardziej rozwinigty, a ktory mniej. Oceny tej dokonujemy
W sposob subiektywny.

4.1. Porzadkowanie metoda interpolacyjna

Przyjmijmy, ze krajem najmniej rozwinigtym wsrod krajow UE jest Rumu-
nia, a krajem najbardziej rozwinigtym — Belgia. Prowadzimy prosta przez te
punkty, za$ wszystkie pozostate obiekty (kraje) rzutujemy na te prosta. Nastep-
nie dla kazdego kraju obliczamy jego odleglos¢ (por. wzor 3) od kraju, ktory zo-
stat wybrany jako gorszy. Wielkosci tych odlegto$ci wyznaczaja uporzadkowa-
nie krajow w kolejnosci od najmniej do najbardziej rozwinigtego. Wyniki upo-
rzadkowania przy réznym wyborze krajow gorszego i lepszego przedstawione sa
w tabeli 6.
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Tabela 6. Uporzadkowanie krajow UE wedlug zrbwnowazonego rozwoju

Kraj gorszy: Rumunia Kraj gorszy: Bulgaria Kraj gorszy: Polska
Ranga Kraj lepszy: Belgia Kraj lepszy: Belgia Kraj lepszy: Finlandia
Odlegtos¢ Kraj Odlegtos¢ Kraj Odlegtosé Kraj
d; d; d;
1 0 Lotwa 0 Bulgaria 0 Butgaria
2 8,47645 Bulgaria 15,1047 Rumunia 0,724283 Polska
3 13,8477 Rumunia 17,0188 Polska 491221 Wegry
4 14,3942 Litwa 19,0935 Wegry 12,831 Litwa
5 19,9722 Estonia 22,77 Litwa 12,9525 Rumunia
6 34,2617 Stowacja 23,8591 Stowacja 13,9978 Stowacja
7 37,9486 Wegry 25,4173 Lotwa 14,9592 Czechy
8 38,4778 Szwecja 32,5828 Belgia 17,3184 Lotwa
9 40,4242 Polska 32,6305 Czechy 19,7902 Luksemburg
10 41,5727 Czechy 34,3268 Luksemburg 25,3561 Wiochy
11 42,0175 Niemcy 34,5264 Witochy 26,169 Belgia
12 45,5876 Anglia 34,6825 Estonia 27,801 Estonia
13 50,2902 Dania 36,3694 Anglia 30,8183 Anglia
14 55,4198 Belgia 37,8449 Niemcy 31,3827 Niemcy
15 55,9516 Francja 40,481 Francja 31,7871 Holandia
16 57,0601 Finlandia 43,0238 Holandia 32,5312 Francja
17 58,9993 Holandia 46,4323 Grecja 34,355 Stowenia
18 59,4401 Austria 46,586 Stowenia 35,0244 Austria
19 61,6828 Wtochy 49,3069 Irlandia 38,0602 Dania
20 61,7814 Luksemburg 50,7113 Malta 42,9879 Irlandia
21 65,1594 Stowenia 51,5042 Dania 43,0296 Grecja
22 70,7727 Portugalia 52,472 Austria 45,1309 Malta
23 71,3378 Irlandia 59,7652 Portugalia 51,3658 Portugalia
24 71,9146 Grecja 60,0005 Hiszpania 52,9875 Hiszpania
25 90,9927 Hiszpania 62,1868 Finlandia 53,0519 Finlandia
26 95,7093 Malta 71,3586 Szwecja 61,595 Szwecja
27 113,437 Cypr 74,099 Cypr 76,8315 Cypr
Mediana odleglosci d;
55,4198 Belgia 37,8449 Niemcy 31,3827 Niemcy

Zrodto: opracowanie wiasne.

Poréwnujac trzy otrzymane rankingi krajow UE, wida¢, Zze sa one roézne. Nie
badano stopnia zgodnosci tych uporzadkowan, jednak mozna zauwazy¢, ze jesli
znajdziemy mediang odleglosci d; dla kazdego z tych uporzadkowan, to kraje
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dawnego Bloku Wschodniego znajduja si¢ na og6ét w zbiorowosci krajow
0 zrOwnowazonym rozwoju nizszym niz mediana. Nie przeprowadzono badania
odnosnie do tego, czy wartos¢ ktoregos wskaznika wiodacego powoduje te sytu-
acje, czy tez generalnie wszystkie wskazniki wiodace dla tych krajow sa gorsze.

4.2. Porzadkowanie za pomoca miernika Sredniego miejsca

Pierwszym etapem porzadkowania krajow wedlug zrownowazonego rozwo-
ju jest ich uporzadkowanie wedlug kazdego wskaznika z osobna. Nastepnie kaz-
demu z krajow przyporzadkowano rangi wedtug wskaznikow SDI. Jak widac,
porzadek krajow wedlug poszczegolnych wskaznikow jest rozny. Jezeli popa-
trzymy na Wlochy, to zauwazymy, ze ze wzgledu na wzrost produktu krajowego
brutto na 1 mieszkanca maja one range najnizsza, natomiast ze wzgledu na prze-
cigtne trwanie zycia i dalsze trwanie zycia (wskaznik SDI5S) zajmuja miejsce 25,
czyli sa w czotowce krajow Unii Europejskiej.

Uporzadkowanie wszystkich krajow wraz z warto$ciami rang podane jest
w tabeli 7. Dla oznaczenia krajow wykorzystywane sa symbole Unii Europej-
skiej (por. [11]).

Tabela 7. Uporzadkowanie krajoéw wedhug poszczeg6élnych cech

Rga:— Kraj|SDI1|Kraj|SDI2|Kraj| SD3 (Kraj|SDI4|KrajSDI5|Kraj[SDI16|Kraj|SDI17|Kraj|SDI8{Kraj|SDI9
1 [ IT [ 0,7 | RO [0,14| SI [0,46| CZ | 4,6 | LU (0,82 LV (458 MT | 0,2 | EE [86,2| LV [0,06
2 |HU| 0,9 | BG [0,14| SE 13,9 MT |28,5| LV |76,5| LT [51,2| UK | 1,7 | BE |86,3| BG | 0,06
3 |DK| 1,2 | EE [0,27| NI [15,7| PL (29,7| BG |76,7| EE |54,0| LU | 2,0 | DE (86,6 RO |0,07
4 |ES|1,7|LV|031|CZ |158|LU |32,0| RO [76,9| RO |63,1| BE | 3,0 | CY |87,1| EE |0,08
5 |FR|1,8|PL (0,38 LU |159|HU |33,1| LT [77,2| SK |64,6| NI | 3,0 | FR |87,9| HU | 0,08
6 |UK|20|CZ|042|AT |16,7| SI |33,5|HU |77,8| BG |64,7| CT | 3,1 | SE | 89 | SK |0,09
7 | BE |22 ]| LT |043|DK|16,8| IT |33,8| SK |[78,4| CZ |75,6| IE | 3,4 | UK |90,1| PL {0,10
8 | PT |22 |SK |049| FI (17,4| BE |34,4| EE |78,8| DE |77,7| IT | 5,2 | MT |90,4| LT |0,11
9 | SE|[22|HU|06|FR| 19 | SK|356|PL [79,8| HU (77,8 HU | 6,0 | RO |91,0| CZ |0,11
10 | DE | 2,8 | PT |0,62| MT |19,1| FR |38,2| CZ [80,2| UK |82,9| CZ | 7,3 | SK |91,2| CY |0,12

11 | IE | 3,1 | CY |0,64| DE |20,6| AT |38,6| DK |80,6| PL |88,2| SK | 7,4 | EL |91,6| SI |0,12
12 ([MT |32 | IE |0,66| SK (21,3| RO |41,4| UK |81,8| BE |90,8| PL | 7,4 | FI |93,3| MT |0,15
13 | AT |33 | FI |0,79| BE |21,6| EL |42,4| EL |81,8| SE |91,3| EL | 8,1 | LV |97,5| EL |0,17
14 |CY | 3,6 | ES |09 | EE |22,0] BG |42,6| SI |82,0| FR |94,1| BG | 9,1 | IE |98,0| IT |0,19
15 | NL | 3,7 | EL (0,98 | IE |23,1| ES (44,6| IE |82,1| DK |97,0| DE | 9,1 | SI |98,7| PT |0,22
16 | EL | 3,9 | DK | 1,24| ES |23,1| NI |50,9| MT |82,2| LU |97,5| ES | 9,6 | LT |99,0| UK |0,35
17 | FI |49 | AT | 1,4 | PT |25,0| PT |50,9| PT |82,2| NI |97,6| FR |10,2| IT |99,4| DE | 0,37
18 | LU | 5,0 | BE |1,47| CY |25,2| DE |51,5| CY |82,2| IT |106,9 LT |14,2| NI |99,5| ES |0,37
19 |Cz|56 | IT | 1,6 | IT |26,1| LT |53,4| NI |82,5| FI |111,0f SI |15,6| ES |100,9] FR |0,38
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Tabela 7. Uporzadkowanie krajow wedhug poszczegoélnych cech (cd.)

Ran-

Kraj|SDI1
ga

Kraj

SDI2(Kraj

SD3

Kraj

SDI4

Kraj|SDIS

Kraj

SDI6

Kraj

SDI17|Kraj

SDI8

Kraj|SDI9

20 | SI |63

DE

1,71 EL

28,3

IE

53,8

BE [82,6

AT

111,2]

EE

17,1

BG

101,0]

FI

0,39

21 |RO| 6,5

SE

1,79 LT

28,7

FI

55,0

DE |82,7

ST

111,3

DK

18,1

PT

102,2

BE

0,43

22 | PL | 6,8

FR

1,8 | HU

29,4

CY

55,9

AT |83,1

IE

123,4

RO

18,7

LU

103,7]

AT

0,5

23 |BG |70

MT

2,14| UK

22.8

UK

574

FI |83,1

EL

127,7]

PT

222

DK

105,0]

IE

0,55

24 | EE | 7.1

UK

2,54| PL

344

LV

57,7

SE (83,1

PT

1347,

AT

26,6

AT

110,8

NI

0,81

25 | LT |10,4

NI

2,6 | LV

36,0

DK

58,6

IT |84,2

MT

146,9]

FI

28,9

HU

110,9]

DK {0,81

26 | SK | 10,4

LUr

4,32| RO

45,9

EE

60,0

ES [84,3

ES

153,9

LV

29,7

Ccz

111,2]

LU

0,92

27 | LV | 10,6

SI

17,1| BG

60,7

SE

70.0

FR (84,8

CYy

187

SE

44.2

PL

121,8

SE

0,93

Zrodto: [5]

Aby okresli¢ pozycje krajow ze wzgledu na wszystkie wskazniki facznie, po-
liczymy dla kazdego z nich rangg $rednia. Rangi krajow ze wzgledu na kazda
z cech oraz range dla wszystkich cech tacznie przedstawiono w tabeli 8, nato-
miast porzadek krajow wedlug rangi sredniej zostat zaprezentowany w tabeli 9.

Tabela 8. Rangi krajow wedtug poszczegdlnych wskaznikéw oraz ranga $rednia

Kraj SDI1 | SDI2 | SDI3 | SDI4 | SDIS | SDI6 | SDI7 | SDI8 | SDI9 ’Rang.a
Ranga | Ranga | Ranga | Ranga | Ranga | Ranga | Ranga | Ranga | Ranga |Srednia
Belgia 7 18 13 8 20 12 4 2 21 3,89
Bulgaria 23 27 14 3 14 1 20 4,07
Czechy 19 6 1 10 10 26 26 4,04
Dania 3 16 25 11 15 21 23 23 5,33
Niemcy 10 20 11 18 21 8 15 3 17 4,55
Estonia 24 3 14 26 8 3 20 1 4 3,81
Irlandia 11 12 15 20 15 22 7 14 23 5,15
Grecja 16 15 20 13 13 23 13 11 13 5,07
Hiszpania 4 14 16 15 26 26 16 19 18 5,70
Francja 22 9 10 27 14 17 5 19 4,74
Wiochy 1 19 19 7 25 18 8 17 14 4,37
Cypr 14 11 18 22 18 27 6 4 4 4,59
Lotwa 27 4 25 24 2 1 26 13 4,55
Litwa 25 21 19 2 18 16 8 4,48
Luksemburg| 18 26 5 4 16 3 22 22 3,96
Wegry 2 9 22 6 9 9 25 25 4,14
Malta 12 23 10 2 16 25 1 8 12 4,04
Holandia 15 25 3 16 19 17 5 18 24 5,26
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Tabela 8. Rangi krajow wedlug poszczegdlnych wskaznikéw oraz ranga Srednia (cd.)

Kraj SDI1 | SDI2 | SDI3 | SDI4 | SDIS | SDI6 | SDI7 | SDI8 | SDI9 ’Rang.a
Ranga | Ranga | Ranga | Ranga | Ranga | Ranga | Ranga | Ranga | Ranga (Srednia
Austria 13 17 6 11 22 20 24 24 22 5,89
Polska 22 5 24 3 9 11 12 27 27 5,26
Portugalia 8 10 17 17 17 24 23 21 21 5,85
Rumunia 21 1 26 12 4 4 22 9 3 3,78
Stowenia 20 27 1 6 14 21 19 15 11 4,96
Stowacja 26 8 12 9 7 5 11 10 6 3,48
Finlandia 17 13 8 21 23 19 25 12 20 5,85
Szwecja 9 21 2 27 24 13 27 6 27 5,41
Anglia 6 24 23 23 12 10 2 7 16 4,55
Zrédto: [5]

Nizej przedstawione jest uporzadkowanie krajow wedlug rangi sredniej

Tabela 9. Porzadek krajow wedhug rangi $redniej

miciscal sredma | K| Nrmieisea | (O Kraj
1 3,48 Stowacja 15 4,59 Cypr
2 3,78 Rumunia 16 4,74 Francja
3 3,81 Estonia 17 4,96 Stowenia
4 3,89 Belgia 18 5,07 Grecja
5 3,96 Luksemburg 19 5,15 Irlandia
6 4,04 Czechy 20 5,26 Holandia
7 4,04 Malta 21 5,26 Polska
8 4,07 Butgaria 22 5,33 Dania
9 4,14 Wegry 23 5,41 Szwecja
10 4,37 Wiochy 24 5,70 Hiszpania
11 448 Litwa 25 5,85 Portugalia
12 4,55 Niemcy 26 5,85 Finlandia
13 4,55 Lotwa 27 5,89 Austria
14 4,55 Anglia

Zrédlo: [5]

Mediana rang $rednich wynosi 4,55. W grupie krajow, ktorych ranga $rednia
nie przekracza mediany, znajduja si¢ prawie wszystkie panstwa (oprécz Polski)
dawnego Bloku Wschodniego. Rezultat uporzadkowania uzyskany za pomoca
obu wykorzystanych metod jest podobny.
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5. Whioski koncowe

Migdzynarodowe konferencje poswigcone sprawom rozwoju spoteczno-gos-
podarczego i $§rodowiska naturalnego uswiadomity wszystkim kwesti¢ istnieja-
cego zagrozenia katastrofa spoteczno-gospodarcza, a takze ekologiczna. Podjeto
juz szereg dziatan majacych na celu zaktywizowanie rzadéw i spoteczenstw do
podjecia prac naprawczych w podstawowych obszarach wymagajacych szcze-
g6lnej troski (wzrostu gospodarczego, ochrony zasobow naturalnych, w tym tak-
ze czystosci srodowiska naturalnego oraz rozwoju spotecznego). Mimo Ze pro-
blemy te zostaly nagtosnione i podj¢to pewne dzialania zapobiegawcze, to jed-
nak stopien tej aktywnosci jest niewystarczajacy (por. [12], [13]). Opracowano
programy i harmonogramy majace szybko poprawi¢ dostgp ludnosci do podsta-
wowych potrzeb, takich jak czysta woda, urzadzenia sanitarne, schronienie,
energia, ochrona zdrowia, zywnos¢, oraz zapewni¢ ochrong réznorodno$ci bio-
logicznej. Podjeto zobowiazanie zwalczania czynnikéw stanowiacych zagroze-
nie dla zrownowazonego rozwoju. Czynnikami takimi sa: gtdd, okupacja przez
obce sily, konflikty zbrojne, handel narkotykami, zorganizowana przestgpczos¢,
handel ludzmi, nienawi$¢ rasowa, etniczna i religijna.

Zgodnie z deklaracja z Johannesburga ludzko$¢ przyjeta na siebie zbiorowa
odpowiedzialno$é i od niej zaleza dalsze losy Swiata.
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Summary

Ordering of European Union member countries according to the level
of well-balanced development

We have linearly ordered the values of sustainable development indicators for European
Union countries, using Eurostat’s data. For that purpose an interpolation method of multidi-
mensional objects ordering was used.



