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PAWEL PRZEZDZIECKI

ZARYS HISTORII BRYTYJSKICH PANCERZY
SPECJALNYCH: OPRACOWANIE | ROZWOJ
+PANCERZA CHOBHAM” W LATACH 1964-1976

Okreslenie ,,pancerz Chobham” jest synonimem nowoczesnego pancerza specjalnego,
jednego z atrybutdw czolgdw trzeciej powojennej generacji. Opracowanie ostony w O$rod-
ku Badan i Rozwoju Pojazdéw Bojowych (FVRDE; od 1 kwietnia 1970 r. O$rodek Pojaz-
déw i Inzynierii Wojskowej — MVEE) byto jednym z krokéw milowych w rozwoju wozéw
bojowych po II wojnie $wiatowej. Niniejszy artykul stanowi prébe uporzadkowania wiedzy
o programie badawczym prowadzonym pod kryptonimem ,,Burlington”, od jego rozpocze-
cia w 1964 . do oficjalnego czesciowego ujawnienia informacji o samej rewolucyjnej ostonie
w 1976 ., mechanizmach jej dzialania oraz brytyjskich staraniach niekomercyjnego wykorzy-
stania odkrycia na potrzeby Krélewskich Sit Pancernych i sojusznikéw Wielkiej Brytanii.

dkok

Powstanie ,,pancerza Chobham” mozna wigza¢ z poprzedzajacymi jego opracowanie
badaniami nad réznego rodzaju oslonami przestrzennymi, prowadzonymi intensywnie
w Wielkiej Brytanii i w Stanach Zjednoczonych Ameryki. Zainteresowanie nimi znalazto
odzwierciedlenie w ustaleniach reprezentantéw brytyjskich, amerykanskich i kanadyjskich
sit zbrojnych w sprawie testow skuteczno$ci amunicji. Podczas ,,Czwartej trojstronnej kon-
ferencji o broni pancernej” w Ottawie w 1957 r. uznano, ze dotychczasowy standardowy
cel (plyta 120 mm odchylona o 60° od pionu) nie bedzie miarodajny dla przysztych so-
wieckich czolgéw ciezkich. W zwigzku z tym zarekomendowano uzywanie m.in. uktadow
przestrzennych. W przypadku jednego z nich, symulujacego trafienie z kierunku 25° od osi
wzdluznej czolgu w bok kadluba poprzez elementy uktadu jezdnego, grubos¢ sprowadzona
celu przekraczata 1,5 m'.

! The National Archive (dalej - TNA), WO 341/78, Fourth Tripartite Conference on Armour, Quebec 1957,
s. 32-33; Defense Technical Information Center (dalej - DTIC), AD0362843, The Potton Island terminal ballis-
tics trial facility, Fort Halstead 1965, s. 8-9. Uktad odchylony o 65° tworzyty: 10 mm ekran stalowy, 25 mm plyta
z miekkiej stali, 80 mm plyta pancerna; wszystkie warstwy odsunigte o 330 mm. W pézniejszym okresie wspo-
mniany uklad ,potréjnie ciezki” (tripple heavy) stal sie jednym z tzw. standardowych celow NATO. Wszystkie
wielko$ci fizyczne (np. cale, funty, tony dlugie) wystepujace w artykule zostaly ujednolicone i przeliczone na jed-
nostki uktadu SI lub pochodne.
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Na Wyspach Brytyjskich opracowano pancerze przestrzenne w formie zaawansowanych
oston grodziowych, pofaczonych ze zbiornikami paliwa. W ciggu lat badan Brytyjczykom
udalo si¢ rozwigza¢ wigkszo$¢ probleméw zwiazanych m.in. z uszczelnieniem ukfadu za
pomoca tzw. biskwitéw samouszczelniajacych (self-sealing biscuit)®. Brytyjskie ostony byty
dos¢ skuteczng ochrong przeciwko réznego rodzaju amunicji przeciwpancernej zaréwno
pociskom przebijajagcym pancerz energig kinetyczna (np. APCBC i APDS), jak i wykorzy-
stujacg do tego energie chemiczna (HESH i HEAT)?. Nie zaprzestano jednak prac nad ukla-
dami wielowarstwowymi, ztozonymi z kilku plyt stalowych. Jeden z nich, wyprébowany
w marcu 1957 r., skladat sie z 8 mm ekranu, plyty 25 mm, dwdch plyt 8 mm oraz jeszcze jed-
nej plyty 25 mm. Wszystkie warstwy odchylono o 35° i rozsunieto 0 203-229 mm. Grubos¢
sprowadzona ukladu siggata 980 mm, z czego 90 mm przypadalo na plyty stalowe. Podczas
testu udalo sie¢ zatrzyma¢ 120 mm pocisk APDS o przebijalno$ci ok. 300 mm pancerza sta-
lowego na dystansie 914 m*.

Brytyjczycy dlugo nie byli przekonani co do efektywnosci broni kumulacyjnej, lecz na
podstawie analizy opracowan zagranicznych oraz wynikéw wlasnych testéw, pod koniec lat
pie¢dziesiagtych zaczeli zauwazacd jej potencjal. W konfrontacji z nowoczesnymi glowicami po-
jedyncze ekrany okazaly sie w du-
zym stopniu nieskuteczne. Prosty
pancerz przestrzenny, dziatajacy
na zasadzie tzw. tarczy Whipplea®,
nie byl w stanie dostatecznie roz-
proszy¢ strumienia kumulacyjne-
go. W marcu 1966 r. wykorzystano
ostone o skomplikowanej budo-
wie, zlozong z 12 ptytek o grubo-
$ci 3 mm i oddzielonych od siebie
0 12,7 mm (rys. 1). Stuzyla ona za
ekran umieszczony przed pancer-
nym, aluminiowym zbiornikiem
paliwa. Podczas testu strumien
kumulacyjny glowicy kalibru
127 mm zostal skutecznie zatrzy-
many bez przebicia tylnej plyty
zbiornika®.

Rys. 1. Uktad ochronny zlozony z 12 cienkich plyt stalowych,
testowany w marcu 1966 r. Opracowanie autora na podstawie
TNA, WO 195/549, Tests of armoured fuel front self-sealing
arrangements

> P. Przezdziecki, Zarys historii brytyjskich czolgowych pancerzy specjalnych: od prostych ekranéw do uktadu gro-
dziowego (1942-1964), ,,Przeglad Historyczno-Wojskowy” 2011, nr 3, s. 111-128.

* APCBC (Armoured Piercing Capped Ballistic Cap) - pelnokalibrowy pocisk przeciwpancerny z czepcem
ochronnym i czepcem balistycznym; APDS (Armoured Piercing Discarding Sabot) - podkalibrowy pocisk prze-
ciwpancerny z sabotem; HESH (High Explosive Squash Head) - pocisk z glowica odksztatcalng; HEAT (High
Explosive Anti-Tank) - pocisk kumulacyjny.

¢ TNA, WO 194/413, Report on frontal protection of an A.EV by an armoured fuel tank, zal. 2, s. 1-2.

> Opracowana przed amerykanskiego astronoma Freda Whipple'a ostona statkéw kosmicznych m.in. przed ude-
rzeniami mikrometeoroidéw. W najprostszej formie ,tarcza” sklada si¢ z cienkiego ekranu oraz grubszej plyty,
ktorej zadaniem jest zatrzymanie odtamkow ,,pocisku”.

¢ TNA, WO 195/549, Tests of armoured fuel front self-sealing arrangements, Chertsey 1966, s. 2.
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Podczas tej samej wiosennej serii testdw wyprobowano inne interesujace rozwigzanie.
Na przedniej, grubej na 76 mm, plycie pancernego aluminiowego zbiornika paliwa umiesz-
czono ,,pancerz specjalny FVRDE nr 17 (FVRDE No 1 Special Armour; rys. 2). Skladat sie
on z 8 dwuwarstwowych stalowych plyt grubosci ok. 16 mm i jednej ok. 25 mm, réwniez
zlozonej z dwdch warstw. Plyty przektadkowe byly oddzielone od siebie pustg przestrzenia
i dodatkowo ekranowane 25 mm plytg pancerng. Po uwzglednieniu odchylenia o 60° suma-
ryczna grubo$¢ sprowadzona plyt stalowych przekraczata 350 mm, grubo$¢ sprowadzona
calego ekranu wynosifa ok. 660 mm. Podczas testu pocisk APDS 120 mm zdofal przebi¢
pancerz specjalny, przednig $ciane zbiornika i ,,biskwit” uszczelniajgcy, zostal jednak wyha-
mowany przez paliwo’.

Rys. 2. ,Pancerz specjalny FVRDE nr 1” testowany w marcu 1966 r. Opracowanie autora na podstawie TNA,
WO 195/549, Tests of armoured fuel front self-sealing arrangements

Nazwa drugiej z przetestowanych oston kojarzy si¢ ze ,,specjalnym” charakterem ostony
Harveya oraz z okresleniem ,,uklad/biskwit nr 17, uzywanym w dokumentach w kontekscie
programu ,,Burlington”. Nie sposéb rozstrzygna¢, czy ,,pancerz specjalny FVRDE nr 17 byt
jednym z eksperymentéw wiodacych do odkrycia, etapem samego projektu, czy tez opra-
cowaniem zupelnie z nim niezwigzanym. Innym tropem jest podobienstwo terminologicz-
ne: podczas prac nad pancerzami grodziowymi wielowarstwowe wykladziny uszczelniaja-
ce byly nazywane ,biskwitami”. W pozniejszym okresie w ten sposéb okreslano wariant
pancerza® lub po prostu pancerny modul’. W niektérym kontekscie ,,biskwit” byl czescia
wigkszego ,,ukladu™.

Orr Kelly, amerykanski dziennikarz opisujacy kulisy powstania amerykanskiego czol-
gu podstawowego ,,Abrams”, zrekonstruowal rodowdd ,,Burlingtona” nastepujaco: Przetom
nastgpit, kiedy Harvey przeprowadzat eksperymenty w poszukiwaniu rozwigzania, ktéry za-
pobiegatby eksplozji zbiornika paliwa po trafieniu pociskiem. Ku jego zaskoczeniu, struktura
w formie plastra miodu wydawala sig¢ odbijaé czgsteczki metalu strumienia kumulacyjnego
i absorbowac ich energie. (...) Wktad Harveya polegat na zrozumieniu, ze zamiast umieszczac
warstwy pancerza réwnolegle do siebie, mozna osiggngé znacznie wyzszy poziom ochrony po-
przez ustawienie tych warstw pod dziwacznymi kqgtami, jako serig przegrod'.

7 Ibidem.

8 Ibidem, DEFE 70/263, Exploitation of Burlington, 16 XI 1970, s. 8-9.

Ibidem, WO 193/1323, Feasibility study of Burlington fitted to Chieftain, maj 1969, s. 1.

10 Ibidem, WO 32/21695, July 1970 demonstration, 17 VI 1970, zal. A1. Wspomniany jest tam ,,uktad nr 4 zawie-
rajacy biskwit nr 4”.

1 O. Kelly, The king of the killing fields, Ontario 1989, s. 116. Wszystkie ttumaczenia w artykule — P.P.
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»Pancerz Harveya”

Nowy program badan nad pancerzami o zwiekszonej odpornoéci na bron kumulacyjng
zostal zainicjowany w 1963 r. we FVRDE. Na czele projektu stanal dr Gilbert N. Harvey,
zastepca dyrektora ds. badan. W pracach, ktére mialy na poczatku charakter gléwnie empi-
ryczny, Harveyowi partnerowat J. P. Downey, odpowiedzialny za przygotowanie strzelan'

Do przetomu doszto w 1964 r. Pracownikom FVRDE udalo si¢ opracowa¢ ostone, kto-
ra byla przeszlo dwukrotnie skuteczniejsza przeciwko gtowicom kumulacyjnym, a jedno-
cze$nie zapewniala zblizong odpornos¢ na amunicje kinetyczng, jak jednorodny pancerz
walcowany (RHA) o tej samej masie'’. Byla ona znana pod kryptonimem programu - jako
»Burlington”, lecz takze jako ,pancerz Harveya” - od nazwiska badacza - lub ,pancerz
Chobham” - od siedziby o$rodka, w ktérym go opracowano'. Jeszcze w 1963 r. podstawowe
osiggni¢cia odkrycia zostaly ujete w tajnym patencie®.

Przez kolejne 5 lat wysitki naukowcéw z FVRDE koncentrowaly sie nad potwierdzeniem
specjalnych wlasciwosci opracowanych ukladéw oslon. Starano sie réwniez ustali¢ gtéwne
zasady dzialania pancerzy'. Do lipca 1966 r. zidentyfikowano trzy gtéwne mechanizmy od-
powiedzialne za jego nadzwyczajng skuteczno$¢".

Pomiedzy 20 kwietnia 1966 a 16 maja 1967 r. sprawdzono odporno$¢ ukltadéw nr 1
i 4 na glowice kumulacyjne kalibru 127, 152, 178 oraz 203 mm'®. Wyniki eksperymentéw
wykazaly, ze istnieje mozliwo$¢ zapewnienia ochrony przed 127 mm pociskiem HEAT.
Okreslono zdolno$¢ do przetrwania wielokrotnych trafien. Podjeto rowniez wczesng probe
zaadaptowania pancerza do ochrony bokéw pojazdéw bojowych, ktére mialy by¢ odporne
na trafienie pociskiem 84 mm pancerzownicy ,,Carl Gustaf™"’.

Przynajmniej od pierwszej polowy 1967 r. jednocze$nie z badaniami empirycznymi pro-
wadzono studia teoretyczne, stuzace zrozumieniu mechanizméw pancerza oraz wypracowa-
niu metody szacowania odpornos$ci konkretnego uktadu. Chodzito m.in. o ustalenie praw
skali, optymalizacje wyboru materialéw oraz samej budowy pancerza. Rozwazano takze
sytuacje, w ktorej kat trafienia jest mniejszy niz 60°, np. podczas ostrzalu wozu z boku?®.

2 R. M. Ogorkiewicz, op. cit., s. 134-135. We wczesnym etapie prac program byl prowadzony wlasnie przez
te dwie osoby. Pytany o postep badan dyrektor FVRDE, David Cardwell, podkreslal nadzwyczajnos¢ osiagnieé
duetu, wyrazajac tez watpliwo$¢, czy przydzielenie kolejnych badaczy przyniesie pozytywne rezultaty. Zob. TNA,
DEFE 70/263, Extract from DR I1/69 d/d 20.10.65 Burlington, s. 14.

1 R. M. Ogorkiewicz, op. cit., s. 134-135.

0. Kelly, op. cit., s. 116. Pierwsza z nazw moze kojarzy¢ si¢ z dokonaniem amerykanskiego inz. Haywarda
A. Harveya, ktdéry pod koniec XIX w. opracowal technologi¢ naweglania plyt pancernych. Wynalazek ten, wraz
z pozniejszym procesem Kruppa, wywarl istotny wplyw na technike morska przed I wojng $wiatowg. Pancerz
»Chobham” jest z kolei najlepiej znana nazwa brytyjskiego pancerza specjalnego.

> TNA, DEFE 70/263, Burlington and patents position, 6 X 1970, s. 2-3.

16 Ibidem, Exploitation of Burlington, 16 XI 1970, zal,, s. 1.

7 Ibidem, s. 8.

18 Teczka zawierajaca raport nadal jest niedostgpna. Daty ustalone na podstawie opisu na stronie internetowej
TNA (www.nationalarchives.gov.uk). Zob. Ibidem, WO 194/977.

1 Ibidem, DEFE 70/263, Exploitation of Burlington, 16 XI 1970, zal,, s. 8. Od poczatku planowano wykorzysta-
nie pancerza nie tylko do ochrony nowego czolgu, lecz réwniez tzw. bojowego wozu piechoty zmechanizowanej
(MICYV; po latach prac owocem tego programu stat sie bwp ,Warrior”).

2 Ibidem. Teczki zawierajace raporty AR 192 i AR 195 nadal pozostaja niedostepne. Por. ibidem, DEFE 194/979;
DEFE 194/980. Kat trafienia to kat zawarty miedzy plaszczyzng trajektorii pocisku a normalng do powierzchni
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W 1968 r. podczas badan skorzystano z pomocy Osrodka Badan nad Bronig Atomowa
(AWRE), umozliwiajacej dostep do nowoczesnych technik fotografii rentgenowskiej?'.

W 1968 r. program wszed! w kolejna faze — prac nad praktycznym wykorzystaniem odkry-
cia dr. Harveya. Podjeto studia nad mozliwoscia zastosowania pancerza do ostony bocznych
powierzchni wozéw bojowych oraz nad skonstruowaniem modutéw ochronnych®. Wydaje
sie prawdopodobne, Zze w ciggu nastepnych dwoch lat zawezono zakres prac do rozwijania
ukladu nr 4, gdyz w dostepnych materiatach zrédlowych tylko ten jest wymieniany.

Do 1970 r. ustalono szczegdtowy podzial dostepnej wiedzy o nowym pancerzu. Pod
kryptonimem ,,Burlington” rozumiano odtad pancerz, wczesniej znany jako ,,pancerz Cho-
bham”, zaprojektowany w celu uzyskania nadzwyczajnej ochrony przed przebiciem strumie-
niem tadunkoéw kumulacyjnych®. Wprowadzono 11 poziomdw bezpieczenstwa, réznigcych
sie zakresem i szczegdtowoscig informacji. Pierwsze 8 zachowalo nazwe kodows ,,Burling-
ton”. Poziomy 9-11, obejmujace kompletne dane na temat pancerza, metod szacowania
jego odpornosci oraz sposoby jego zwalczania, otrzymaty kryptonim ,,Moustache”. Wiedze¢
dotyczaca 4 najwyzszych pozioméw posiadia waska grupa wybranych oséb** na zasadzie
ograniczonego dostepu®.

Kategorie bezpieczenstwa dotyczace programu ,, Burlington”, marzec 1970 r.

P.OZiOI}l Zakres informacji Klasa
bezpieczenstwa . ,
inazwa kodowa ogolnie w szczegole bezpieczefistwa
1 brytyjskie badania b.d. zastrzezone

nad ostonami przeciw

gltowicom HEAT
2 brytyjskie uklad ostony, ktérego odpornos¢ na pociski | poufne
Burlington dos$wiadczenia HEAT przewyzsza odporno$¢ pancerza RHA

z ukladem ostony o tej samej masie, jednocze$nie zapewniajac

skutecznym przeciw | zblizong odporno$¢ na pociski kinetyczne

HEAT
3 badania nad b.d. poufne
Burlington zwalczaniem uktadu

ostony

pancerza. Jego przeciwienstwem jest kat uderzenia, mierzony miedzy plaszczyzng lotu pocisku a styczng do po-
wierzchni pancerza.

2t Ibidem, DEFE 70/263, Exploitation of Burlington, 16 XI 1970, zat,, s. 1.

2 Ibidem.

2 Ibidem, Burlington - security, 13 II 1970, zat,, s. 3.

2 Jbidem, DEFE 70/263, Exploitation of Burlington, 16 XI 1970, zal,, s. 4. We wrze$niu 1969 r. proponowano
wprowadzenie 12 pozioméw informacji. Zob. ibidem, Burlington security working party, 10 IX 1969, s. 3-4. Pier-
wotna imienna lista 0s6b z dostepem do informacji z zakresu pozioméw 9-11 zostata zniszczona 10 X 1970 r. Na
kolejnej liscie, z 5 X, wymieniono 22 brytyjskich adresatéw, w tym MVEE, Krélewski Osrodek Badan i Rozwoju
Uzbrojenia (RARDE), Brytyjska Armie Renu (BAOR) oraz Krdlewskie Sily Powietrzne (RAF). Lacznie na liScie
znalazto sie 111 0sob (w zapisie — pelnione stanowiska, rzadziej nazwiska). Ponadto na wspomnianej li§cie znala-
zto si¢ 7 Amerykanéw — o czym dalej. Zob. ibidem, DEFE 70/263, Burlington security, 5 X 1970, zal.

»  Zgodnie z zasadg ograniczonego dostepu (ang. need to know) informacje moga by¢ udostepnione wylacznie
osobom dajacym gwarancje¢ zachowania tajemnicy i tylko w zakresie niezbednym do wykonywania przez nie
pracy na zajmowanych stanowiskach.
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ostony oraz o sposo-
bach jego zwalczania

4 opracowanie mozli- | uklad ostony o dowolnej grubosci zapewnia | tajne
Burlington wej do praktycznego | przynajmniej te sama odpornoé¢ na pociski
zastosowania ostony | HEAT co pancerz RHA, przy 1/3 masy pance-
przed pociskami rza RHA; dalsze zwigkszenie grubosci ostony
HEAT, przeznaczonej | umozliwia redukcje¢ masy do poziomu poni-
dla wozéw bojowych | zej 1/3 masy pancerza RHA; wykorzystanie
ostony w wozie bojowym zwieksza jego mase
w poréwnaniu z wozem bojowym o zblizo-
nym stopniu ochrony przeciw pociskom ki-
netycznym, ale ten wzrost jest optacalny
5 poziom ochrony uklad ostony moze zosta¢ opracowany prze- | tajne
Burlington przeciwko pociskom | ciwko kazdemu pociskowi HEAT (o prak-
APDS, HESH itd. tycznym zastosowaniu), jednoczesnie ma-
jac odporno$¢ na pociski kinetyczne nie
gorsza niz pancerz RHA o tej samej masie
i zapewniajac calkowita ochrone przeciwko
pociskom HESH tego samego kalibru; uktad
ostony posiada zdolno$¢ przetrwania kilku
trafied pociskami kinetycznymi lub HEAT,
badz réznymi kombinacjami tych pociskow
6 poziom ochrony uklad ostony zaprojektowany, aby przeciwsta- | tajne
Burlington przeciwko pociskom | wit sie pociskowi HEAT kalibru 152 mm (roz-
APDS i HEAT warcie stozka wktadki kumulacyjnej 60°) przy
zalozonym kacie trafienie oraz pociskowi APDS
kalibru 120 mm wystrzelonemu z 1300 m
7 wiedza o podstawo- | b.d. tajne
Burlington wych technicznych
mechanizmach dzia-
tania ostony
8 szczegOly konstrukgji | b.d. tajne
Burlington ukladu ostony, w tym
wiedza o uzytych ma-
teriatach i sposobach
montazu
9 obliczenia zdolnosci | b.d. tajne
Moustache ochronnej uktadu
ostony oraz rezultaty
testow balistycznych
10 pelna uporzadkowana | b.d. tajne
Moustache wiedza o sposobach
zwalczania uktadu
ostony
11 pelna uporzadkowana | b.d. $cisle tajne
Moustache wiedza o ukladzie

Cze$¢ informacji pozostaje niejawna. Opracowanie autora na podstawie TNA, DEFE 70/263, Burlington

- security, zal. A.
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Chieftain mk 5/2

W maju 1969 r. FVRDE przygotowalo wstepna propozycje konfiguracji wykorzysta-
nia ,Burlingtona”. Stworzono dwa podstawowe warianty dodatkowego opancerzenia
dla ,,Chieftaina”, réznigce sie skalg ochrony i masg bojowa. Pierwsza z propozycji za-
ktadata ostoniecie modutami ,,Burlingtona” przodéw i bokéw kadluba oraz bocznych
powierzchni wiezy (rys. 3). Za cen¢ wzrostu masy do 61,45 tony (w poréwnaniu z 55,2
tony ,,Chieftaina”) w rejonach chronionych dodatkowym pancerzem uzyskano odpornosé
na pociski APDS kalibru 120 mm i HEAT kalibru 152 mm. Boczne ekrany zapewnialy
niewrazliwo$¢ na ogienn 84 mm pancerzownic ,,Carl Gustaf”. W przypadku wariantu
nr 2 masa miata wynosi¢ 58,2 tony. Dodatkowy pancerz chronilby jedynie przedziat bo-
jowy z bokéw. W obu przypadkach wzrost masy wplywal negatywnie na osiagi maszyny,
rozmiary ,biskwitéw” utrudnialy obstuge i transport oraz ograniczaly zalodze widocz-
nos¢.

Rys 3. Czolg podstawowy ,Chieftain” z modutami pancerza specjalnego, projekt z 1968 r., wariant nr 1
o masie 61,45 tony. Opracowanie autora na podstawie TNA, WO 193/1323, Feasibility study of Burlington
fitted to Chieftain

Oprécz dwoch podstawowych wariantéw opracowano pare innych rozwigzan. Rozwa-
zano osfoniecie przodu wiezy oraz umieszczenie ekrandw bocznych blizej jej powierzch-
ni - kosztem pewnego spadku odpornosci. W najbardziej rozbudowanej propozycji masa
czolgu zblizalaby si¢ do 62 ton (rys. 4)*.

% Ibidem, WO 193/1323, Feasibility study of Burlington fitted to Chieftain, Chertsey 1969, s. 4-10, tab. 2.
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Rys. 4. Czolg podstawowy ,,Chieftain” z pelnym zestawem pancerza specjalnego, projekt z 1968 r., podwa-
riant o masie 62 ton. Opracowanie autora na podstawie TNA, WO 193/1323, Feasibility study of Burlington
fitted to Chieftain

Na podstawie raportu ustalono, ze zwigkszona masa bojowa dopancerzonych ,,Chiefta-
in6w” wplynie negatywnie na ich osiagi. W zwigzku z tym zdecydowano si¢ na opracowanie
wozu wykorzystujacego jedynie cz¢s¢ sprawdzonych podzespoléw tego czotgu podstawo-
wego. Masa bojowa maszyny miata nie przekroczy¢ 55 ton. Opracowanie czolgu przejscio-
wego i przyjecie go do uzbrojenia w 1975 r. stuzyloby praktycznemu wyprébowaniu rozwia-
zan dla wozu docelowego, ktory wszedlby do linii w roku 1985%.

Nowy projekt rozwijano pod kryptonimem ,, Almagest™ oraz pod oznaczeniem fabrycz-
nym FV 4211. Oznaczenie Chieftain mk 5/2 miato ukry¢ prawdziwg ,,nature” maszyny®.
W tym czasie najnowszym wariantem ,,Chieftaina’, ktory wlasnie przechodzit testy, byta
wersja mk 5/1. Na wypadek ,,przeciekéw” o mk 5/2, w lutym 1970 r. przygotowano krét-
ka liste mozliwych pytan i zalecanych mocno ogélnikowych odpowiedzi do wykorzystania
w czasie konferencji prasowych™.

Jednym z najwigkszych wyzwan dla konstruktoréw Chieftaina mk 5/2 byto utrzymanie
55-tonowego limitu masy bojowej. Wymusito to wyboér stopu aluminium do konstrukcji
kadluba i wiezy oraz kot jezdnych®. Material miat blisko 3-krotnie mniejsza gegstos¢ od
stali, byt réwniez tatwiejszy w obrdbce. Zwigkszona w poréwnaniu z klasycznym pancerzem
grubo$¢ oslony, podyktowana nizsza odpornoscia balistyczna lekkiego stopu, podnosita
sztywno$¢ konstrukeji. Gléwnym problemem zwigzanym ze stosowaniem aluminium byla
konieczno$¢ specjalnego spawania oraz wysoka cena materiatu®.

¥ Ibidem, WO 194/1574, Chieftain Mk. 5/2 preliminary design study, Chertsey 1970, s. 1.
*  Ibidem, DEFE 70/263, Special armour. Brief for incoming ministers, 17 VII 1970, s. 2.

# R. Rawlins, The ,, Aluminium Chieftain”, ,Iracklink” 2010, nr 76, s. 21-22.

% TNA, DEFE 24/1369, Brief for press enquiries on Chieftain development, 19 II 1970, s. 2.
3 Ibidem, WO 194/1574, Chieftain Mk. 5/2 preliminary design study, Chertsey 1970, s. 1.
2 R. M. Ogorkiewicz, The Technology of Tanks, t. 1, Coulsdon 1991, s. 368-369.
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W Wielkiej Brytanii wykorzystanie stopu glinu jako zamiennika stali byto rozpatrywane
co najmniej od konca lat piecdziesigtych. W 1959 r. na poligonie Kirckudbright testowa-
no aluminiowe stropy pojazdéw bojowych*. W latach 1962-1964 wyprébowano pancerne
zbiorniki paliwa z lekkiego stopu. Przedmiotem zainteresowania bylo réwniez opracowa-
nie sposobu przytwierdzania wykonanych z reguly ze stali podzespoléw do aluminiowych
$cian. Brak mozliwosci faczenia obu materiatéw spawaniem oznaczat konieczno$¢ wprowa-
dzenia polaczen mechanicznych, wyprébowano m.in. rodzaje stalowych srub*.

Jednym z probleméw wiazacych sie z wyborem aluminium na material pancerza byto zja-
wisko okreslane jako vaporific effect, polegajace na bardzo gwattownym utlenianiu si¢ czastek
glinu podczas interakgji strumienia kumulacyjnego z celem. Skutkiem bylo zwigkszone ci-
$nienie, temperatura i o$lepiajacy blysk we wnetrzu przebitego obiektu. Fenomen ten, zaob-
serwowany w Stanach Zjednoczonych, stat si¢ podstawg do proby zwiekszenia efektu razenia
glowic HEAT. Stop aluminium wybrano jako materiat wkladki nowo opracowywanego kie-
rowanego pocisku przeciwpancernego T42 Dart*. Wykorzystanie aluminium w roli pancerza
chronigcego zalogi wlasnych czolgéw wymagato osobnych testéw. Podczas badan z wykorzy-
staniem specjalnie przygotowanego stanowiska dokonano facznie 142 odpalen glowic kalibru
od 70 do 150 mm. Zaobserwowano zwiekszone ci$nienie i temperature po przebiciu pancerza
aluminiowego, lecz efekt ten — zdaniem badaczy — mogt zostaé zredukowany poprzez uzycie
grubych, stalowych ekranéw oraz cienkiej wyktadziny przeciwodtamkowe;j*.

W lutym 1970 r. FVRDE przedstawito wstepny projekt Chieftaina mk 5/2. Szacowano,
ze masa bojowa wozu przekroczy nieco narzucony limit i wyniesie 56 ton. Jej wzrost plano-
wano zrekompensowac zastosowaniem mocniejszej jednostki napedowe;j*’.

Zastosowanie ,,Burlingtona” powodowalo zwigkszenie ceny czotgu. W 1969 r. koszt do-
datkowych zestawdw opancerzenia o masie ok. 3 i 7 ton okreslono, odpowiednio, na 7070
oraz 11 930 funtow™. Chieftain mk 5/2 w specyfikacji z 1970 r. mial kosztowac 156 tys. fun-
tow, a zatem blisko o potowe wiecej, niz wynosita cena zwyklego ,,Chieftaina” w roku 1967%.
W 1972 r. Chieftain mk 5/2 kosztowalby 180 tys. funtéw*’. Caly program ,, Almagest” miat
pochtona¢ 11,7 min funtéw*..

3 TNA, WO 194/448, Programme of trials arranged during 1959, Chertsey 1960, s. 2, tab. 1.

3 Ibidem, WO 194/550, Ballistic tests of bolt and stud fixtures to aluminium alloy armour, Chertsey 1967.

% DTIC, ADA220095, D. R. Kennedy, D. R. Kennedy, History of the shaped charge effect. The first 100 years,
cz. 1, Mountain View 1983, s. 30-33, 106. Brytyjczycy mieli okazje wyprébowania ,,Dartéw” przeciwko ostonigtym
dodatkowymi ekranami $rednim ,,Centurionom” i ciezkim ,,Conquerorom”. Uznano, ze stosowanie aluminiowych
wkladek nie zwieksza znaczaco prawdopodobienistwa skutecznego porazenia celu i lepszy efekt zapewni wkladka
miedziana umozliwiajaca zwiekszenie gtebokosci przebicia. Zob. TNA, WO 194/592, Damage assessment of attack
by Dart warhead against spaced plated Centurion, Chertsey 1960; DTIC, ADA474293, Trials against Conqueror
tanks with additional ballistic protection. Part 2, The use of large hollow-charge warheads, Chertsey 1957.

% TNA, WO 194/1384, Pressure and temperature enhancement inside a simulated aluminium armoured fighting
vehicle attacked by hollow charge weapons, Cherstey 1973.

7 Ibidem, WO 193/1323, Feasibility study of Burlington fitted to Chieftain, s. 8.

3 Ibidem.

¥ Hansard”, House of Common Debate, 22 XI 1967, t. 754, c366W. Wzrost kosztu Chieftaina mk 5/2 w poréw-
naniu z czolgiem seryjnym wynikal réwniez z obecnosci ulepszonego systemu kierowania ogniem oraz nokto-
wizyjnych przyrzadéw celowniczo-obserwacyjnych. W 1977 r. szacowano, ze pancerz specjalny stanowi ok. 15%
ceny jednostkowej nowego czolgu MBT-80. Zob. TNA, DEFE 24/1685, Chobham armour costings, 15 IT 1975.

4 Ibidem, T 225/4437, FV 4211 - draft ORC paper, II 1972, s. 5.

4 Ibidem, WO 194/1574, Chieftain Mk. 5/2 preliminary design study, Chertsey 1970, s. 6.

113



ARTYKULY I ROZPRAWY

Jeszcze w lutym 1970 r. zapadla decyzja o skompletowaniu pojazdu testowego ozna-
czonego jako MTR-1, ktdre zakonczono po zaledwie 13 miesigcach. Postuzyl on do testéw
trakcyjnych. Inny pojazd, pod oznaczeniem TV-A, otrzymal moduly pancerza specjalnego.
Maszyna ta, nazywana czasem ,aluminiowym Chieftainem’, byla pierwszym na $§wiecie wo-
zem bojowym z ,Burlingtonem”, praktycznym potwierdzeniem mozliwosci zastosowania
nowego pancerza w czolgu podstawowym®.

Z budowy kolejnych prototypéw FV 4211 zrezygnowano, a program Chieftaina mk 5/2
zostal anulowany. Na poczatku lat siedemdziesigtych Wielka Brytania zaangazowala si¢
bowiem w prowadzony wspoélnie z Republika Federalng Niemiec projekt nowego czolgu
podstawowego (FMBT).

»,Burlington” a Stany Zjednoczone

Niedtugo po dokonaniu odkrycia Brytyjczycy zdecydowali si¢ poinformowa¢ o nim
Amerykanéw. Na Wyspach uznano, ze praktyczne wykorzystanie wiedzy moze dodatnio
wplyna¢ na warto$¢ bojowa sit amerykanskich w Europie - i posrednio na bezpieczenstwo
Wielkiej Brytanii. Wymiana informacji miala réwniez zniecheci¢ sojusznikéw zza Atlanty-
ku do nadmiernej, zdaniem Brytyjczykow, wiary w skutecznos¢ pociskow HEAT. Kolejnym
powodem byla cheé uzyskania dostepu do wynikéw podobnych prac nad uktadami ochron-
nymi, prowadzonych w Stanach Zjednoczonych®.

W styczniu 1965 r. gtéwny doradca ds. nauki, sir Solly Zuckerman, ujawnit istnienie
»Burlingtona” swojemu odpowiednikowi zza Atlantyku, dyrektorowi ds. badan i rozwoju
techniki obronnej, dr. Haroldowi Brownowi*!. Brytyjska propozycja zakladata dwustronne
dzielenie si¢ informacjami na temat nowych pancerzy. W marcu do FVRDE przybyta ame-
rykanska delegacja. Na jej czele stal zastepca asystenta sekretarza armii ds. badan Charles
L. Poor, a towarzyszyli mu mjr Donald P. Creuzinger z osrodka w Fort Knox oraz przed-
stawiciel Laboratorium Badan Balistycznych (BRL). Gosciom pokazano eksperymentalne
»biskwity” oraz przedstawiono wyniki testow*.

Ujawnienie ,,Burlingtona” Amerykanom formalnie zapoczatkowano wspdtprace po-
miedzy FVRDE a BRL. W czerwcu dr Harvey uczestniczyl w testach w Ameryce, w lipcu
Amerykanie zlozyli rewizyte w Wielkiej Brytanii. Podczas tego spotkania zaprezentowa-
no gosciom fotografie rentgenowskie oraz podzielono si¢ pomystami na temat przysztych
projektow wozow bojowych z nowym pancerzem. W lipcu 1966 r. amerykanscy badacze
ponownie goscili w FVRDE, poznajac m.in. szczegoly prac nad ,,biskwitami” oraz mecha-
nizmy ich dzialania. Kolejny pobyt specjalistow z BRL przypadl na pazdziernik 1967 r.
W lipcu 1968 r. Brytyjczycy sprobowali zainteresowal ,,Burlingtonem” US Navy. We wrze-
$niu BRL otrzymato 3 raporty, zawierajace wyniki testow oraz proby teoretycznego opisu za-
chodzacych zjawisk. Miesigc pdzniej przedstawiciel FVRDE udat si¢ do Aberdeen Proving

4 Rob Griffin, Chieftain, Ramsbury 2001, s. 155-157; R. M. Ogorkiewicz, Armoured..., s. 135; R. Rawlins, op. cit.,
s.21-22.

# TNA, DEFE 13/1369, Assessment of foreign armour development, 10 IV 1970, zal. s. 2.

“ Ibidem, DEFE 70/263, Exploitation of Burlington, 16 XI 1970, zat,, s. 8.

# Jbidem. Wedlug Kellyego poczatkowo w skiad delegacji mieli wejs¢ wyltacznie mjr Creuzinger oraz naukowiec
z BRL. W ostatniej chwili zreflektowano si¢, Ze niska ranga delegatéw mogtaby zosta¢ zle odebrana przez Brytyj-
czykéw i do 2 dzentelmendw dokooptowano Charlesa Poora. Por. O. Kelly, op. cit., s. 119.
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Ground z kolejnym zbiorem dokumentéw. Do 1970 r. Amerykanie uzyskali pelng wiedze
z poziomoéw 1-7. Czastkowymi informacjami z poziomu 8 dysponowato 7 osob*.

Po 3 latach od ujawnienia ,,Burlingtona” Brytyjczycy doszli do wniosku, ze niezwykte
odkrycie jest przez zaoceanicznych partneréw w gruncie rzeczy ignorowane. Poczatkowo
badacze z BRL poddawali w watpliwo$¢ nawet oryginalno$¢ ,,Burlingtona’, uznajac go za
kolejny eksperymentalny pancerz ze stali i tworzywa sztucznego, oraz w efektywnos¢ osto-
ny. I cho¢ amerykanskich naukowcéw udato si¢ w konicu przekonaé, strong brytyjska ra-
zit okazywany sceptycyzm decydentow oraz brak wigkszego zainteresowania praktycznym
wykorzystaniem opracowanych rozwigzan. To zachowanie sojusznikéw ttumaczono nie-
korzystng atmosferg, jaka powstata w wyniku fiaska amerykansko-niemieckiego programu
wspolnego czolgu podstawowego MBT70 i gwaltownego cigcia funduszy na prace badaw-
czo-rozwojowe?’.

Ignorowaniu odkrycia Harveya przez BRL towarzyszylo podobne zachowanie wsréd
przedstawicieli amerykanskiej armii. Po wizycie w FVRDE mjr Creuzinger sporzadzil recz-
nie tajng notatke, w ktérej napisal, ze cho¢ brytyjskie badania sg bardzo interesujace, nie ma
mozliwosci wykorzystania ich wynikéw. Piszacy z perspektywy ponad 20 lat Kelly skomen-
towal to nastepujaco: (...) zawiodla wyobraznia. Amerykanie znali czolgi M60 z pancerzem
grubym na cztery cale. Nigdy nie widzieli natomiast czolgu z pancerzem grubym na dwie sto-
Py i po prostu nie byli gotowi, aby taki pomyst zaakceptowad®s. W efekcie w kregach wojsko-
wych Pentagonu dopuszczonych do tajemnicy panowato przekonanie o niklej przydatnoséci
brytyjskich badan.

W lipcu 1970 r. osrodek w Chobham Common odwiedzil gen. Forsythe, a we wrze-
$niu ponownie Charles Poor®. Wizyty te nie przekladaly si¢ jednak na jakiekolwiek decyzje
o poglebieniu wspotpracy. Nowoscig dla Brytyjczykéw byto zaprezentowanie im testowa-
nego w BRL pancerza o nazwie kodowej ,,Chopper”. Uznano, Ze amerykanskie opracowanie
nie ma zadnego wplywu na program realizowany w Wielkiej Brytanii*.

W lutym 1972 r. w Stanach Zjednoczonych utworzono zespol, ktéry mial opracowac
zalozenia do nowego czolgu podstawowego. Grupie przewodzit komendant Centrum Broni
Pancernej w Fort Knox, gen. dyw. William R. Desobry. Czlonkom zespotu zalecano ignoro-
wanie wszelkich sygnaléw plynacych z Wielkiej Brytanii o przetomie w badaniu pancerza®'.
Brytyjczycy byli jednak czujni i za posrednictwem amerykanskiego oficera tgcznikowego,
ppik. Lynna Fleminga, zaczeli sondowaé mozliwos¢ ztozenia wizyty w Wielkiej Brytanii

“ TNA, DEFE 70/263, Exploitation of Burlington, 16 XI 1970, zal., s. 8-9. Byli to: doradca ds. naukowych
i technicznych w gabinecie prezydenta Richarda Nixona, dr John J. Martin, wspomniany Charles Poor, gen.
George I. Forsythe z Dowddztwa Doskonalenia Bojowego w Fort Belvoir (USACDC), dr Richard Eicherberger
i dr Richard Vitali z BRL, dyrektor ds. planéw i programéw Biura Szefa Badan i Rozwoju (OCRD), gen. bryg.
G. J. Sammet, oraz ptk James O. Daulton z Grupy Wsparcia Armii Stanéw Zjednoczonych w Zjednoczonym Kré-
lestwie (USASG). Zob. ibidem, Burlington - security, zal.

4 Ibidem, DEFE 13/1369, Assessment of foreign armour development, 10 IV 1970, zat. s. 1.

0. Kelly, op. cit., s. 119-120. 2 stopy to ok. 610 mm, 4 cale - 102 mm.

* TNA, DEFE 70/263, Exploitation of Burlington, 16 XI 1970, zal,, s. 8.

0 Ibidem, s. 2.

°! Zdaniem Kellyego (op. cit., s. 112, 119), mégt zadziala¢ tzw. syndrom NIH (not invented here), czyli ,nie wyna-
leziony tutaj” i odnosi sie do sytuacji, w ktorej korzystne rozwigzanie zagraniczne jest deprecjonowane i odrzucane
nie w wyniku merytorycznej oceny jego przydatnosci, lecz poprzez emocje i graniczaca z pycha zle pojeta dume
narodowg.
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7»

przez gen. Desobryego, aby ,,podsuna¢” mu informacje o nowej brytyjskiej armacie kalibru
110 mm, silniku systemu Wankla oraz o ,,Burlingtonie™?. Do wizyty MVEE doszlo wiosng
1972 r. Brytyjskie rozwigzanie wywarlo na Desobrym ogromne wrazenie i po powrocie do
Stanéw natychmiast rozpoczat, zakoniczong sukcesem, batalie o wtaczenie nowego pancerza
w projekt XM1%.

Podstawg do wymiany informacji byto zawarte w 1950 r. dwustronne porozumienie bry-
tyjsko-amerykanskie na temat wolnego przeptywu zastrzezonych informacji wojskowych*
oraz podpisane w 1953 r. porozumienie dotyczace wlasnosci odkry¢ technicznych (Techni-
cal Property Agreement)®. Ochrone wlasnosci intelektualnej zapewni¢ mialy dokumenty
patentowe, zgloszone w imieniu Harveya w 1966 r. i w lipcu 1973%.

W grudniu 1972 r. podpisano memorandum porozumienia. Zgodnie z intencja Brytyj-
czykow mialo ono gwarantowad, ze ,,Burlington” zostanie rzeczywiscie wykorzystany oraz
ze amerykanski czolg z pancerzem specjalnym wejdzie do uzbrojenia jednoczesnie z nowa
maszyng brytyjska w polowie lat osiemdziesigtych”. W styczniu 1973 r. strona amerykan-
ska otrzymala pelne informacje na temat pancerza®. W Stanach zrewidowano system kla-
syfikacji bezpieczenistwa, wprowadzajac 3 gtéwne grupy i facznie 9 podgrup. Sporzadzono
imienng liste 0s6b, ktére mialy dostep do tajnych danych, liczacg 144 pozycje®.

Kategorie bezpieczenstwa programu ,,Burlington”, grudzien 1972 r.

Poziom . . Klasa
R , Zakres informacji . ,
bezpieczenstwa bezpieczenstwa

X1 Wielka Brytania i Stany Zjednoczone opracowaly mozliwy do
praktycznego wykorzystania pancerz dla wozéw bojowych, ktory | tajne
zapewnia znaczng odporno$¢ przeciwko pociskom HEAT; trwaja
prace nad nowymi pociskami, ktore beda w stanie poradzi¢ sobie
z nowg ostong

X2 ogodlna wiedza o ochronie przeciwko pociskom HEAT, APDS, tajne
HESH itd. oraz o implikacjach masowych i objetosciowych

2. TNA, DEFE 72/41, US Army tank policy, 10 IT 1972.

>3 Kelly, bazujac na wspomnieniach Desobryego, podaje, ze o zmianie amerykanskiego nastawienia do ,,Bur-
lingtona” zadecydowal przypadek. Niezadowolonemu z wynikéw wizyty generalowi gospodarze wspomnieli
o najnowszych postepach w pracach nad pancerzem (zob. O. Kelly, op. cit., 111-112).

> TNA, DEFE 24/1685, Draft note for prime minister’s question time, Chobham armour. Release to United Sta-
tes, 8 X1 1976, s. 2.

> Ibidem, DEFE 70/263, Burlington and patents position, 6 X 1970, s. 1.

% Ibidem, DEFE 24/1685, Draft note for prime minister’s question time, Chobham armour. Release to United
States, 8 XI 1976 1., s. 2.

*7 Ibidem, DEFE 72/41, US Army tank policy, 10 II 1972; ibidem, Meeting on 23 Feb 72 at 1645 HRS - brief, 23 II
1972,s. 1-3.

% Ibidem,s. 1.

¥ Ibidem, DEFE 17/145, Memorandum of understanding with USA on special armour, 13 III 1973; ibidem, US
special armour programme for Burlington informations, 30 I 1973, zal. Pelny dostep do informacji o ,,Burlingto-
nie” uzyskalo 4 Amerykanéw: Charles Poor, dr Robert Eichelberger i dr Richard Vitali z BRL oraz doradca ds.
nauki w OCRD, dr Victor J. Garber. Donald Creuzinger (w 1973 r. stuzagcy w Biurze Zastgpcow Szefa Sztabu ds.
Rozwoju Sit Zbrojnych - OACSFOR - w stopniu putkownika) posiadal wiedze z pozioméw X1-X3, William Deso-
bry - od X1 do Y1, natomiast szef Sztabu Armii Amerykanskiej - ,,czterogwiazdkowy” gen. Crighton W. Abrams
-0d X1doY3.
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X3 ostona jest rodzajem pancerza przestrzennego; ogélne pojecie tajne
o0 sposobie uzycia na wozach bojowych, ale bez szczegotow
dotyczacych materialéw i wewnetrznych wymiaréw

Y1 szczegOly dotyczace poziomu ochrony oraz wynikow testow; tajne
wymagany wzrost masy i objetosci pojazdu; wiedza na temat
programu rozwoju amunicji przeciw ,,Burlingtonowi”

Y2 szczegOly dotyczace konstrukeji pancerza, uzytych materialow, tajne
wymiaréw i metod montazu na wozach bojowych

Y3 podstawowe techniczne i naukowe mechanizmy dziatania tajne
pancerza; szczegoly dotyczace sposobéw na szacowanie poziomu
ochrony oraz wyniki testéw

Z1 pelna i uporzadkowana wiedza o programie ,,Burlington” tajne
Z2 pelna i uporzagdkowana wiedza o przeciwdzialaniu ,,Burlingtonowi” | tajne
Z3 pelna i uporzadkowana wiedza o programie ,,Burlington” oraz $cisle tajne

o przeciwdziataniu pancerzowi

Zrédlo: Opracowanie na podstawie TNA, DEFE 17/145, US special access programme for
Burlington informations, 30 I 1973.

W maju 1973 r. Brytyjczycy zgodzili si¢ na przekazanie czedci informacji rywalizuja-
cym o wielki kontrakt czolgowy koncernom General Motors i Chrysler®. Na poczatku lipca
MVEE goscit Desobryego i przedstawicieli obu kontrahentéw. Delegacji umozliwiono za-
poznanie si¢ z wozem TV-A®. Tymczasem w Stanach trwaly prace w BRL majace na celu
»amerykanizacj¢” brytyjskiego pancerza, czyli przystosowanie ostony na potrzeby progra-
mu XM1 oraz produkcji wielkoseryjnej. Do stycznia 1974 r. skompletowano zmodyfikowa-
ne prototypy XM1 przystosowane do montazu nowego pancerza®. W kwietniu nastgpnego
roku odbywajacy wizyte w Stanach generat artylerii sir John Gibbon miat okazje widzie¢
moduly pancerne skompletowane przez BRL oraz General Motors®.

Poczatkowo przejety przez Amerykanéw projekt zachowat oryginalny kryptonim, pézniej
zmieniono go na ,,Starflower”*. By¢ moze zmiana desygnaty wigzala sie z probg zmniejszenia
brytyjskiego wkladu w ochrong XM1, ktérej ostateczna posta¢ miala by¢ gléwnie dzietem
BRL, najwyzej inspirowanym dokonaniami FVRDE/MVEE®. Wkrétce Amerykanie posred-
nio potwierdzili zwigzek ,,Burlingtona” z rozwigzaniem wprowadzonym na swoim czol-
gu, przy okazji zamoéwienia na czolgi z oslong warstwowa dla Iranu®. Wiosna 1976 r. szef

% Ibidem, DEFE 24/1685, Draft note for prime minister’s question time, Chobham armour. Release to United
States, 8 XI 1976 1., s. 1.

¢ R. Rawlins, op. cit., s. 21.

¢ R. P. Hunnicutt, Abrams. A History of American Main Battle Tank, t. 2, Novato 1990, s. 176-178.

¢ TNA, DEFE 13/1065, Visit to United States 18-26 April 1975, 30 V 1975, s. 2.

¢ O. Kelly, op. cit., s. 121. W 1976 r. na potrzeby trdjstronnych testow uzbrojenia BRL przygotowalo dwa cele
specjalne: BRL-1 (symulujgcy pancerz XM1) i udoskonalony BRL-2. Zob. ibidem, s. 179; TNA, DEFE 70/142, Brief
on present tank guns situation, zal. B. Niektore opracowania wprost wiaza cel BRL-1 z pancerzem pierwszej wersji
»Abramsa” (zob. M. Green, G. Stewart, M1 Abrams at war, St. Paul 2005, s. 95). Mozliwe, ze BRL-2 reprezentowal
z grubsza poziom ostony wprowadzony wraz z udoskonalonymi wozami IPM1 oraz M1A1.

¢ R. Chait, J. Lyons, D. Long, Critical Technology Events in the Development of the Abrams Tank: Project Hindsight
Revisited, Fort Lesley 2005, s. 22.

% Chodzi o kontrakt z Iranem z 1974 r. realizowany pod kryptonimem ,,Pageant” Program ten byl prowadzony
w celach komercyjnych, dlatego jego istnienie zostaje jedynie zasygnalizowane.
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Dowddztwa Rozwoju i Gotowosci Logistyki (DARCOM) amerykanskiej armii, gen. John
R. Deane jr, przekazal, sir Johnowi Gibbonowi, ze Stany sg zaniepokojone tymi planami. Zda-
niem Amerykandw, w wyniku eksportu technologia pancerza XM1 trafi nie tylko na Bliski
Wschdd, lecz i do ZSRSY. Sprawa ta spowodowata pewne ochtodzenie relacji pomig¢dzy trans-
oceanicznymi partnerami. Ze wzgledu na kontrowersje podczas kolejnej rundy tréjstronnych
testow uzbrojenia, przeprowadzonej w Stanach pod koniec 1977 r., wérod celéw zabraklo mo-
delu pancerza XM1, cho¢ planowano jego ostrzelanie®.

Nie s3 znane szczegdty modyfikaciji, jakich dokonali specjali$ci z BRL wobec pierwotnej
konfiguracji pancerza. Zauwazalna zmiana dotyczyla technologii produkcji wiez. Brytyj-
czycy planowali umieszczanie moduléw ,,Burlingtona” na korpusach bedacych odlewem
staliwnym lub ze stopu aluminium, Amerykanie za$ zdecydowali si¢ na konstrukcje spa-
wang z plyt walcowanych z integralnymi komorami na pancerz specjalny. Prawdopodob-
nie udoskonalony pakiet opancerzenia wprowadzony w polowie lat osiemdziesiatych wraz
z udoskonalonym wozem, zawieral elementy ceramiczne.

W 1980 r. zwycieski prototyp Chryslera zostat przyjety do uzbrojenia jako czolg podsta-
wowy M1 Abrams (na cze$¢ zmarlego w 1974 r. generala), stajac sie pierwszym produko-
wanym seryjnie wozem wykorzystujacym, bez zadnych watpliwosci, brytyjskie osiagniecia
w dziedzinie pancerza. Docelowy wariant maszyny mial jednak zosta¢ uzbrojony w nie-
miecka armate gtadkolufowg kalibru 120 mm. Porazka brytyjskiej gwintowanej ,,sto dwu-
dziestki” w 1978 r. spowodowala fale krytyki i pytanie, czy w $wietle braku wymiernych
korzysci dla Zjednoczonego Krolestwa i brytyjskiego przemystu decyzja o ujawnianiu
»Burlingtona” byla stuszna.

Program ,,Buckhorse”

Na poczatku lat siedemdziesigtych Brytyjczycy zdawali sobie sprawe, Ze los Chietfaina
mk 5/2 nie jest pewny, lecz do czasu wejscia do uzbrojenia docelowej konstrukcji ming
lata. Kolejne proby zainteresowania Amerykandw ,,Burlingtonem” wydawaly si¢ nie przy-
nosi¢ efektéw, w rezultacie uwaga brytyjskich decydentéw skierowata si¢ na REN. Po fiasku
niemiecko-amerykanskiego programu MBT70/KPz 70 Niemcy rozpoczeli jednostronny
projekt, okreslany mianem ,,Keiler” (odyniec)®. Zgodnie z brytyjskimi informacjami nowy
czolg miat wejs¢ do stuzby w 1975 r. lub nieco pozniej, czasu na zainteresowanie Niemcow
»Burlingtonem” nie byto zatem wiele”.

10 marca 1970 r. szef Sztabu Generalnego sir Geoffrey Baker poinformowal o nowym
pancerzu inspektora wojsk ladowych RFN, gen. broni Alberta Schneza. Jednoczesnie
zwrocil sie z propozycjg wspolpracy (...) dwdch krajow przodujgcych w produkcji czolgow
argumentujac, ze umozliwi ona pelne wykorzystanie potencjalu pancerza (...) z korzyscig
dla nas i dla catego NATO'. Podobnie jak w przypadku rozméw z Amerykanami obieg in-
formacji miat odbywac si¢ na zasadzie ograniczonego dostepu.

¢ TNA, DEFE 70/480, Discussion with general Deane about tank systems, 24 VI 1976, s. 1-2. Na temat przyzna-
nia si¢ Amerykanow do brytyjskiego rodowodu pancerza XM1 zob. O. Kelly, op. cit., s. 121.

® TNA DEFE 70/481, The German proposal on the tank gun, 22 Dec 1977, zat.

% P.Krapke, Leopard 2: sein Werden und seine Leistung, Norderstedt 2004, s. 22-23; W. Spielberger, Waffensysteme
Leopard 1 und Leopard 2, Stuttgart 2003, s. 224-237.

70 TNA, DEFE 24/1369, Release of Burlington to Federal Republic of Germany, 25 II 1970, s. 5-6.

7V Ibidem, Letter to A. Schnez, 10 III 1970.
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24 kwietnia 1970 r. w MVEE odbyta sie ogélna prezentacja ,,Burlingtona” z udzialem
niemieckich gosci, ktérych poinformowano réwniez o pracach nad Chieftainem mk 5/272,
Poprzedzita ona poczatek dwustronnego programu, ktérego celem byla (...) wspdipraca
w celach obronnych w serii studiow i testow, ktére doprowadzg do opracowania i produkcji
wozow bojowych korzystajgcych z rozwigzan opracowanych w obu krajach”. Powolano réw-
niez grupe ds. harmonizacji zalozen techniczno-taktycznych dla przysztego brytyjsko-nie-
mieckiego wozu FMBT. Programowi nadano kryptonim ,,Buckhorse™*.

Do listopada 1970 r. Niemcy uzyskali wiedze z pozioméw 1-4. Ustalono réwniez imien-
ng liste 0sob, ktorym przedstawiono informacje z pozioméw 5-67°. W maju 1972 r., pod-
czas spotkania po$wieconego przysztemu czolgowi podstawowemu, Brytyjczycy przekazali
Niemcom wigkszos$¢ informacji technicznych z zastrzezeniem wykorzystania wylacznie na
potrzeby FMBT?®. W lutym 1974 r. za zgoda Brytyjczykdéw pewng wiedzg o pancerzu po-
dzielili si¢ z RFN Amerykanie”. Zgodnie z zalozeniami programu Chieftain mk 5/2 oraz
Leopard 2 mialy pozosta¢ wozami przejSciowymi i wej$¢ do stuzby do polowy lat siedem-
dziesigtych. FMBT bylby gotowy dekade poznie;.

Ambitne plany nie zostaly zrealizowane, gdyz w 1976 r. Niemcy przerwali wspdtprace™.
W ocenach brytyjskich byl to celowy zabieg, umozliwiajacy wykorzystanie zdobytej wiedzy
gltéwnie na temat ,,Burlingtona” bez koniecznoséci ponoszenia kosztéw nabycia technolo-
gii”. Jeszcze w drugiej potowie 1973 r. Niemcy skompletowali prototyp Leoparda 2 z wieza
z ostong warstwowg, w 1975 r. ukonczyli budowe wozu tzw. drugiej generacji z pancerzem
specjalnym - Leoparda 2AV - ,,skrojonego” z mysla rywalizacji o kontrakt na czolg podsta-
wowy Armii Stanéw Zjednoczonych®.

Nieudana wspdtpraca postawita Brytyjczykow w trudnej sytuacji. Ze wzgledu na tajem-
nice do 1977 r. nie ztozono w REN oryginalnego patentu w imieniu Harveya®. Strona nie-
miecka konsekwentnie twierdzita, ze pancerz Leoparda 2AV stanowi ich wlasne opracowa-
nie, nie majace nic wspolnego z ,,Burlingtonem’”, wrecz alternatywe wobec niego®. Niecale
2 lata po przerwaniu kooperacji na Wyspach uznano, ze udowodnienie Niemcom niepraw-
dy bedzie trudne®.

72 Ibidem, Presentation of Burlington armour to the Federal Republic of Germany, 28 IV 1970.

7 Ibidem, WO 32/21695, Memorandum of Understanding, 2™ draft, lipiec 1970.

7 Ibidem, DEFE 70/263, Special armour. Brief for incoming ministers, 17 VII 1970, s. 2.

7> Ibidem, Exploitation of Burlington, 16 XI 1970, zat,, s. 8-9.

76 Ibidem, DEFE 24/1685, Draft note for prime minister’s question time, Chobham armour, 8 XI 1976, s. 2; Han-
sard, House of Common Debate, 11 XI 1976, t. 919, cc272-3W; ibidem, 15 I1 1977, t. 926, cc191-2W.

77 TNA, DEFE 24/1686, FRG - Chobham armour, 27 VI 1978, 5. 1-2.

8 R. M. Ogorkiewicz, Armoured..., s. 130-132.

7 TNA, DEFE 24/1685, Exchanges with the French on tank guns and Chobham armour, z 28 IV 1977, s. 1-2.

% R. M. Hunnicutt, op. cit., s. 189; W. Spielberger, op. cit., s. 262-286.

81 TNA, DEFE 24/1685, Draft note for prime minister’s question time, Chobham armour, 8 X1 1976, s. 1-3. Infor-
macje o dziataniach patentowych w Niemczech, jak réwniez o przekazaniu dokumentacji ,Burlingtona” Amery-
kanom mialy pozosta¢ tajemnica, ktdrej ujawnienie zagrazaloby interesom komercyjnym. Zob. ibidern, Chobham
armour, 8 XI 1976.

82 F. Lobitz, Kampfpanzer Leopard 2. Encwiklung und Einsatz in der Bundeswehr/Leopard 2 Main Battle Tank:
Development and German Army Service, Erlangen 2009, s. 51.

8 TNA, DEFE 24/1686, FRG - Chobham armour, 13 VII 1978, zal., s. 1-2; ibidem, DEFE 24/1685, Draft note for
prime minister’s question time, Chobham armour, 8 XI 1976 r., s. 1-3.
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Wiosng 1976 r. Brytyjczycy zadecydowali o ujawnieniu istnienia programu pancerza
specjalnego przed czlonkami NATO®*. Réwnoczesnie Ministerstwo Obrony wydalo oficjal-
ny komunikat prasowy, podkreslajacy znaczenie odkrycia i jego czysto brytyjski rodowod®.
Kroki te otworzyly droge do komercyjnego wykorzystania pancerza i proby cz¢$ciowego
zrekompensowania kosztéw programu, szacowanego na 6-20 mln funtéw. Zagadnienie to
nie nalezy jednak do niniejszego artykutu.

Program pancerza specjalnego byl kontynuowany pod kryptonimem ,,Burlington” do
czasu ujawnienia tej nazwy kodowej w publikacji Kellyego w roku 1989%.

»,Burlingtona” — anatomia i osiggi

Po ponad 30 latach szczegdly dotyczace budowy pancerza Harveya dalej nie sg znane.
Przyjmuje sie, ze byt on zaawansowang odmiang ukladu przestrzennego, lecz poza plytami
stalowymi zawieral réwniez elementy z innych materialéw, m.in. ceramiki, stopéw alumi-
nium i tytanu, oraz tworzyw sztucznych®. Taki uklad ochronny ma sktadac¢ si¢ z plyt pan-
cernych, migdzy ktérymi umieszcza si¢ kasety z ,,cegietkami” ceramicznymi, zamknietymi
w kasetach z lekkich stopéw*®. Wspomina si¢ rdwniez o przegrodach majacych strukture
plastra miodu®.

Rys. 5. Schemat pancerza wielowarstwowego: 1 — ekran, 2 - plyta stalowa, 3 - elementy ceramiczne, 4 - od-
lew z lekkiego stopu, 5 - plyta stalowa, 6 — tworzywo sztuczne. Zrédlo: M. Magier, Koncepcja czolgowego
pocisku podkalibrowego nowej generacji o zwigkszonej zdolnosci przebicia pancerzy wspélczesnych czolgow,
»Problemy Techniki i Uzbrojenia” 2007, wyd. spec., s. 140.

8 Ibidem, DEFE 13/1372, Burlington, 10 V 1976, zal. A-C.

8 Ibidem, DEFE 24/1685, Chobham armour. A new British tank development, 17 VI 1976, s. 1-2.

8 R. Rawlins, op. cit., s. 22.

8 R. Hilmes, Main Battle Tanks: Developments in Design since 1945, Londyn 1987, s. 77; R. M. Ogorkiewicz,
Armoured..., s. 134-135; C. Schulze, British Armour Evolution, Erlangen 2007, s. 3-4; D. Uzycki, T. Begier,
S. Sobala, Wspdtczesne ggsienicowe wozy bojowe, Warszawa 1996, s. 52-53.

8 M. Magier, Koncepcja czolgowego pocisku podkalibrowego nowej generacji o zwigkszonej zdolnosci przebicia pan-
cerzy wspotczesnych czolgéw, ,Problemy Techniki i Uzbrojenia” 2007, wyd. spec., s. 139-140.

8 O. Kelly, op. cit., s. 116. Cho¢ publikacja Kellyego nie ma charakteru naukowego, stanowi cenne zrédto infor-
macji na temat amerykanskiego programu czolgu podstawowego ,,Abrams”. W pracy korzystal on m.in. z relacji
Williama R. Desobryego, Charlesa K. Heidena i Richarda Lawrencea z zespotu zadaniowego ds. budowy nowego
czolgu. Pierwszy z nich miat oficjalny dostep do informacji o ,,Burlingtonie”. Pewne szczegdly dotyczace okolicz-
nosci odkrycia Harvey’a by¢ moze poznal z rozméw z Brytyjczykami — odbywaly si¢ one jednak na poczatku lat
siedemdziesiatych, blisko dekad¢ po rozpoczeciu prac w FVRDE, co niesie ryzyko niescistosci.
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Na podstawie znanych materialéw dotyczacych programu ,,Burlington” wspomniany
wyzej model mozna zakwestionowac, przynajmniej dla pancerza specjalnego z lat sze$¢-
dziesigtych i siedemdziesigtych. Brytyjska ostona miala posta¢ pancerza grodziowego,
w ktérym przestrzen miedzy $ciang przednig a tylng w pewnym stopniu wypelnialy
przegrody z plyt przektadkowych, ztozone z dwoch warstw stalowych i pomiedzy nimi
warstwy niemetalowe;j.

Z kilku testowanych uktadéw (w tym ukladu nr 1, by¢ moze tozsamym z testowanym
w marcu 1966 r. ,,pancerzem specjalnym FVRDE nr 1”) prawdopodobnie najbardziej
obiecujacy okazal si¢ ,biskwit” nr 4, jako jedyny wymieniany w dokumentach doty-
czacych badan przeprowadzonych po roku 1968*. Mozna domniemywa¢, ze ten wia-
$nie uktad znalazt si¢ w studium zestawu dodatkowego opancerzenia dla ,,Chieftaina”
(rys. 6). Obejmowal on modut wzmacniajacy przéd kadiuba. W jego sklad wchodzity
trzy ,,kanapki™' o grubosci ok. 25-30 mm kazda. Odpornos¢ na pociski HEAT kalibru
127-152 mm oraz 120 mm APDS wystrzelonego z odlegtosci 1300 m uktad ten, o sto-
sunkowo delikatnej budowie, zachowywal jedynie do pierwszego trafienia. Stabos¢
zamierzano wyeliminowaé, montujac przed plytami dodatkowy ekran. Pelna masa
»biskwitu” przekraczata 1 tone, grubos¢ sprowadzona wahala si¢ od ok. 480 do blisko
970 mm®.

Rys. 6. Projekt dodatkowej ostony przodu kadtuba zmodyfikowanego ,Chieftaina” oraz konfiguracja modu-
tu wybrana dla Chieftaina mk 5/2. Opracowanie autora na podstawie TNA, WO 193/1323, Feasibility study
of Burlington fitted to Chieftain; ibidem 194/1574, Chieftain Mk. 5/2 preliminary design study

% TNA, DEFE 24/1369, Release of Burlington to Federal Republic of Germany, 25 II 1970, zal,, s. 12; ibidem,
DEFE 70/263, Exploitation of Burlington, 16 XI 1970, zal., s. 8-9.

%' 'W oryginale sandwich plates. Poprawnym technicznym tlumaczeniem tego terminu sg ,,plyty przektadkowe”,
cho¢ zdarza sie stosowanie okre$lenia ,,plyty sandwiczowe”. Zob. W. Habaj, A. Wisniewski, E. Wlodarczyk, T. Zu-
bik, Pancerze pasywne, ,Problemy Techniki Uzbrojenia” 2003, nr 4, s. 21. Z uwagi na stosowanie w dokumentach
kojarzacego si¢ kulinarnie okreslenia ,,biskwit”, zamienne nazywanie elementéw wielowarstwowych ,,kanapkami”
nie wydaje si¢ bezzasadne.

2 TNA, WO 193/1323, Feasibility study of Burlington fitted to Chieftain, Chertsey 1969. W przypadku najbar-
dziej chronionych miejsc, po uwzglednieniu silnie odchylonego 120 mm pancerza zasadniczego oraz dodatkowe-
go ekranu z pionowych pretéw, uderzajacy w czolg pocisk mogt mie¢ do pokonania droge ponad 1600 mm, zanim
byt w stanie wnikna¢ do wnetrza wozu.
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Moduly chronigce boki kadluba miaty ksztalt prostopadlosciennych stalowych skrzyn
o grubosci 203 mm (rys. 7). W $rodku kazdego ekranu znajdowalo si¢ paredziesiat
dwuwarstwowych ptyt grubosci 10 mm z tworzywa sztucznego i stali. ,Kanapki” zostaly
odchylone o 60°, umieszczone w ukladzie zaluzji i polaczone ze sobg. Ekrany chronigce
boki wiezy byty oddalone od jej §cian 0 400-850 mm; w przypadku kadtuba dystans ten wy-
nosit od 750 do 870 mm. Szacowano, ze moduly wraz z pancerzem zasadniczym ochronig
wnetrze czolgu przed pociskami AP kalibru 23 mm i HEAT kalibru 84 mm przy 90° kacie
uderzenia. W najbardziej narazonej przedniej strefie, a zatem przy kacie uderzenia wyno-
szacym 30-35°, czolg mial by¢ niemal niewrazliwy na trafienia pociskami APFSDS kalibru
do 100 mm oraz 152 mm HEAT. Oslony umozliwialy réwniez zatrzymanie 115 mm poci-
sku APESDS wystrzelonego z odleglosci powyzej 200 m i 120 mm pocisku APDS z ponad
1300 m. W korzystnych warunkach istniala szansa ochrony przed gtowica kumulacyjna
kalibru do 178 mm?.

Rys. 7. Projekt ekranu bocznego do zmodyfikowanego ,,Chieftaina”. Widoczna struktura wewnetrzna ostony.
Opracowanie autora na podstawie TNA, WO 193/1323, Feasibility study of Burlington fitted to Chieftain

Nieznana jest budowa wewnetrzna ,,biskwitu” chronigcego wiezg¢ ,,Chieftaina” z ,,Bur-
lingtonem”. W 1970 r. na potrzeby Chieftaina mk 5/2 zaproponowano uktad z przed-
nig warstwowa ostong wiezy o ksztalcie klina i grubosci sprowadzonej dochodzacej do
1150 mm (rys. 8). Planowano réwniez zmiang¢ uksztaltowania przodu kadluba w celu
pelnego wykorzystania mozliwosci ,,Burlingtona” (rys. 6)*.

% Ibidem, WO 193/1323, Feasibility study of Burlington fitted to Chieftain, Chertsey 1969, tab. 1-2.
% Stanowisko kierowcy wystawalo ponad plaszczyzne przedniej plyty, tworzac ,,budke’, niewidoczng jednak po
instalacji modulu. Czolgista mial zajmowac pozycje siedzaca. Zob. ibidem, s. 1-6, zal. A, B.
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Rys. 8. Jeden z projektow przedniego pancerza wiezy Chieftaina mk 5/2 z widocznym ukladem wewnetrz-
nym. Opracowanie autora na podstawie TNA, WO 194/1574, Chieftain Mk. 5/2 preliminary design study

Zgodnie z ustaleniami Brytyjczykéw z polowy 1966 r. za skuteczno$¢ dziatania ,,Bur-
lingtona” odpowiadaly 3 podstawowe mechanizmy: ,,odksztalcanie ptyt” (plate bending),
»odpryskiwanie odtamkow” (spall debris) oraz efekt ,,gwizdka” (,whistle” effect)®.

Istota pierwszego z mechanizméw wydaje si¢ stosunkowo prosta i wynika wprost
z konstrukgeji ,,biskwitéw”. Po trafieniu strumieniem kumulacyjnym cienkie plyty stalowe,
wchodzace w sklad pancerza, ulegaly silnemu odksztalceniu. Ze wzgledu na sko$ne wzgle-
dem trajektorii pocisku ustawienie plyt, strumien byt stale ,atakowany” przez wchodzacy
na jego droge material. Zachodzilo zjawisko tzw. spacjacji — strumien silnie fragmentowat
i tracil skupienie, co zmniejszalo gteboko$¢ penetracji pancerza®.

Zjawisko odksztalcania moze zostaé wzmocnione poprzez stosowanie ,kanapek’,
w ktérych pomiedzy dwoma plytami metalowymi umieszczono warstwe innej substancji,
np. materialu wybuchowego, utleniacza lub tworzywa sztucznego. W przypadku ,,Burling-
tona” zastosowano prawdopodobnie to ostatnie rozwigzanie. Niemniej jednak dzialanie
pancerza moze pod wieloma wzgledami — m.in. odksztalcania ptyt - przypomina¢ mecha-
nizmy oston reaktywnych”. W lipcu 1978 r. Brytyjczycy wskazali na podobienstwo pomig-
dzy wynalazkiem Harveya a pdzniejszym rozwigzaniem opracowanym przez Manfreda Hel-
da® i niemiecky firme¢ Messerschmitt-Bélkow-Blohm. Held zaproponowal wykorzystanie

% Ibidem, DEFE 70/263, Exploitation of Burlington, 16 XI 1970, zal., s. 8.

% W. Habaj, A. Wiéniewski, E. Wlodarczyk, T. Zubik, op. cit., s. 21-22; R. Hilmes, Kampfpanzer heute und mor-
gen: Konzepte — Systeme - Technologien, Stuttgart 2007, s. 381.

7 W anglojezycznej klasyfikacji rozréznia si¢ 3 podstawowe odmiany pancerzy reaktywnych (reactive armour):
wybuchowy (explosive), niewybuchowy (non-explosive) oraz nieenergetyczny (non-energetic), znanych jako ERA,
NxRA i NERA. W dwoch pierwszych mechanizmy opieraja si¢ na reakgji chemicznej (detonacji lub deflagraciji).
Dzialanie NERA to z kolei efekt wtasciwosci fizycznych tzw. materiatu inercyjnego, absorbujacego cze$¢ energii
pocisku i przekazujacego ja plytom metalowym (tzw. pancerz wybrzuszajacy sie — bulging armour). W polskiej
literaturze funkcjonuje tylko okreslenie ,,pancerz reaktywny”, ktérego znaczenie jest zawezone do oston ERA. Wy-
daje sie, ze dwa pierwsze rodzaje nalezy nazywa¢, odpowiednio, wybuchowymi i niewybuchowymi pancerzami
reaktywnymi; ostony typu NERA to ostony pasywne.

% Profesor Mandfred Held jest uwazany za jednego z ,,0jcéw” pancerza reaktywnego. Opracowane przez nie-
go rozwigzania zostaly wykorzystane m.in. w izraelskich ostonach ,Blazer”. Manfred Held zmart na atak serca
2112011 w wieku 77 lat.
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w pancerzu plyt, w ktérych pomiedzy cienkimi warstwami stali znajdowal si¢ materiat wy-
buchowy (rys. 9). Kaseta miala by¢ umieszczona sko$nie w stosunku do toru pocisku (kat
uderzenia 30-70°). Po detonacji materialu wybuchowego plyty byly odrzucane od siebie
z duzg predkoscia, przecinajac trajektorie strumienia kumulacyjnego. Wedtug Helda, mogto
to spowodowac¢ redukcje przebijalnosci amunicji HEAT do jednej dwudziestej*””. Zdaniem
brytyjskich specjalistow, (...) wszystkie zastrzezenia zgloszone w tym patencie (z wyjgtkiem
dotyczgcych materiatu wybuchowego) zostaly uwzglednione w naszym tajnym patencie (...)
z 26 lutego 1965 r.'™
Drugi z mechanizméw ,,Burling-
G 7 tona” polegal prawdopodobnie na
zaburzaniu przeplywu strumienia
kumulacyjnego przez odrywajace
sie od warstw ,kanapek” odtamki.
By¢ moze efekt spall debris wiazal sie
- lub wrecz jest tozsamy - z innym
zaobserwowanym, okres§lanym jako
rozbryzg (splashback). W drugiej
polowie 1970 r. Brytyjczycy laczy-
li fenomen ,rozbryzgu” z badanym
w BRL mechanizmem okre§lanym
przez Amerykanéw jako ,skupienie
6 2 odtamkow” (spall focusing). Podejrze-
wano, ze strona amerykanska doszia

e A 1 P do podobnych ustalen, co specjalisci
A ERS % z Chobham Common'".
j ; \ A j

Jezeli wszystkie trzy wspomniane

742 2722
//ﬁ i

K lietits

terminy opisujg to samo zjawisko, to

| N 2 dostowne ttumaczenie jako ,skupie-
‘:{; T % nie odlamkéw” wydaje sie zarazem

najpelniej okresla¢ badany mecha-
nizm. Wydaje si¢, Zze u jego zasady

Rys. 9. Ilustracja procesu zaburzama. strl}mlema kgmulacyj— lezalo takie skonfigurowanie ,kana-
nego przez pancerz warstwowy zawierajacy material wybu-

chowy. Zrédlo: Patent Manfreda Helda zgloszony w Wielkiej pek’, aby kierowac .fragmenty. osto-
Brytanii w 1974 r., GB 1581125. ny na droge strumienia. Mozna to

osiagnac np. poprzez uzycie materia-
tu ceramicznego oraz dodatkowej warstwy o duzej zdolnosci wychwytywania odtamkow

% Patent GB 1581125 zgtoszony 1 IV 1974 r. Zob. http://gb.espacenet.com.

10 TNA, DEFE 24/1686, FRG — Chobham armour, 13 VII 1978, zal.,, s. 1-2.

190 Ibidem, DEFE 70/263, Minutes of a meeting held in MGO’s office at 1000 hrs Thu 5 Nov 70 to discuss Bur-
lington and related subjects, s. 1-3. Termin backsplash jest uzywany do opisu zjawiska odrywania si¢ od $cian
krateru czastek o bardzo duzej predkosci, ktére moga nastepnie rykoszetowa¢ i dostawac si¢ na droge strumienia
kumulacyjnego. Zob. P. J. Kénig, Cutoff of fragmented shaped charge jet penetration in absence of radial drift, w: 21"
International Symposium on Ballistics, Adelaide 2004.
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(odpowiednika wspdtczesnie uzywanych wykladzin przeciwodlamkowych)'*2. W przypad-
ku ,,Burlingtona” trudno jednoznacznie potwierdzi¢ lub jednoznacznie wykluczy¢ obec-
no$¢ warstwy materialu ceramicznego w ukladzie pancerza. Nalezy jednak pamieta¢, ze
mechanizmy dzialania okreslono i nazwano przed 1970 r. Przez ostatnie 40 lat z pewnoscia
zmienil sie stan wiedzy, w pewnym stopniu réwniez terminologia. By¢ moze efekt spall de-
bris miat zwigzek z wyrzutem odlamkéw ceramiki'®.

Ostatni z mechanizméw, efekt ,,gwizdka’, jest trudny do zidentyfikowania. Mozna spe-
kulowa¢, ze polegal na wibracji uktadu wielu polaczonych ze sobg ,,kanapek” i wynikajace-
go z nich wzajemnego ruchu.

Istotnym warunkiem skutecznosci ,,Burlingtona” byto odchylenie pancerza o 50-60°'%,
zwlaszcza w konfrontacji z amunicja kumulacyjng'®. Jeszcze w 1978 r. niemal pionowe $cia-
ny wiez sowieckich czolgéw przekonywaly brytyjskich analitykow, ze Sowieci nie dysponuja
technologia pancerza specjalnego, zblizonego pod wzgledem mechanizméw dzialania do
odkrycia Harveya'®. Istotny byl réwniez dystans pomiedzy modutami a konstrukcjg kadtu-
ba lub wiezy czolgu, ktérej zadaniem bylo ,wylapanie” resztek penetratora lub strumienia
kumulacyjnego®.

Uzyte materiaty stanowily jedynie cze$¢ tajemnicy ,,Burlingtona”. Wazniejsze bylo opa-
nowanie przez brytyjskie placowki umiejetnosci ,,strojenia” (fune) pancerza tak, aby chro-
nil on przed okreslonym zagrozeniem'®. Jesienig 1977 r., po serii artykuléw poswieconych
rzekomemu przeciekowi do ZSRS informacji na temat nowej ostony, dopuszczony do czeéci
tajemnicy wyzszy rangg oficer niemiecki uspokajal w mediach: (...) pancerz typu ,,Chobham”
lub pancerz przestrzenny nie jest czyms catkiem nowym. To proces ewoluujgcy przez wiele
lat, nie za$ Swistek papieru z magiczng formulg, ktéry mozna tatwo przeszmuglowaé przez
granice'®.

»Burlington” stale ewoluowal. Do lutego 1970 r. dokonano poprawy osiagéw pancerza
przeciw gtowicom HEAT o 15-20% za cen¢ 10-procentowego zwickszenia masy. Umozli-
wialo to podniesienie poziomu ochrony przy zachowaniu gabarytéw lub pozostanie przy
dotychczas zatozonej odpornosci przy znaczacej redukeji rozmiaréw i masy. Jednoczesnie
stwierdzono, Ze na tym potencjal ,,Burlingtona” si¢ nie konczy: Dalsze intensywne badania
sg poswiecone studiowaniu i doskonaleniu uktadu, grubosci i fizycznych charakterystyk ko-
niecznych elementéw pancerza, aby zwiekszy¢ skutecznosé kazdego z licznych mechanizméw,

12 Efekt spall focusing ma wystepowaé m.in. w plytach pancernych skltadajacych si¢ z warstwy ceramiki oraz wy-
ktadziny z kompozytu szklanego lub aramidowego (np. Kevlar) albo polietylenu (np. Dyneema). Zob. A. M. Die-
deren, J. P. E Broos, S. N. van Trigt, Ballistic Protection Against Armour Piercing Projectiles Using Titanium Base
Armour, w: Low Cost Composite Structures and Cost Effective Application of Titanium Alloys in Military Platforms,
Rijswijk 2003, s. 17.

1% Niektorzy autorzy rosyjscy podaja, ze ,kanapki” sktadaly si¢ z 2 ptyt stalowych, pomiedzy ktérymi znajdowata
sie warstwa ze stopu aluminium. Zob. M. B. Pawlow, 1. B. Pawlow, Otieczestwiennyje bronirowannyje maszyny
1945-1965 gg., »Tiechnika i Wooruzenije” 2009, nr 3, s. 55.

194 TNA, DEFE 13/1372, Proposed presentation to NATO on UK special armour, 10 V 1976, s. A3.

1% Ibidem, DEFE 70/263, Extract from DR I1/69 d/d 20.10.65 Burlington, s. 6.

19 Jbidem, DEFE 24/1369, Soviet tanks. Note for the record of a meeting held in CSA’s office on Friday, 22" Sep-
tember 1978, 22 IX 1978, s. 3-5.

7 Ibidem, DEFE 72/42, Engineer's guide to Burlington, 17 X 1972.

198 Tbhidem, DEFE 24/1685, Chobham Armour, 23 VIII 1977, s. 1.

19 Ibidem, DEFE 24/1686, FRG: armor secret ,not betrayed”, wycinek z ,,Defence and Foreign Affairs Daily” 1977,
t.6,nr 173.
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ktore, dziatajgc rownoczesnie i/lub w sekwencji, umozliwiajg pancerzowi zwalczac czesé przed-
nig, srodkowg oraz tylng rozciggajgcego sie strumienia kumulacyjnego. Obecnie wiadomo
o0 paru réwnie znaczgcych mechanizmach zaburzania strumienia; w obecnej formie pancerza
wszystkie one wydajq sie dziatal efektywnie, jednak samodzielnie. Dlatego poprawa zgrania
w czasie i zwigkszenie skutecznosci trzech niemal réwnie istotnych mechanizmow moze spowo-
dowad znaczqgcy wzrost osiggéw lub, w razie utrzymania poziomu odpornosci, dalsze znaczne
zmniejszenie rozmiaréw i masy'.

W konfiguracji z przetomu lat sze§¢dziesiatych i siedemdziesigtych, w konfrontacji
z amunicjg kumulacyjng ,,Burlington” byt od 2 do 3 razy skuteczniejszy od jednorodne-
go pancerza stalowego o tej samej masie — przy zblizonej odpornosci przeciwko pociskom
kinetycznym. W warunkach laboratoryjnych przebijaly go bardzo silne glowice HEAT
o duzym kalibrze, uznawane za niepraktyczne do stosowania w warunkach bojowych.

W drugiej polowie lat siedemdziesigtych wigksza wage zaczeto przyktada¢ do ostony
przed amunicjg kinetyczng. ,,Biskwity” opracowane dla Chieftaina mk 5/2 mialy zatrzy-
ma¢ 105 mm APDS wystrzelony praktycznie ,,z przytozenia” lub 120 mm APDS z dystansu
1200-1300 m'"". W 1975 r. w Stanach ,,zamerykanizowany” pancerz z sukcesem testowano
przeciwko pociskom 152 mm APFSDS XM578 oraz pociskom HEAT nieokreslonego kali-
bru, majacym reprezentowaé spodziewany poziom zagrozenia w latach osiemdziesigtych''2.
Wigkszym wyzwaniem byta bardziej nowoczesna amunicja podkalibrowa. Podczas jednej
z rund tréjstronnych testow uzbrojenia pocisk APFSDS wystrzelony z niemieckiej gladko-
lufowej ,,sto dwudziestki” pokonal jeden z wariantéw ,,pancerza Chobham” przy predkosci
uderzenia symulujacej trafienie z dystansu 6000 m. Opracowana ciezsza wersja ostony byla
jednak przebijana dopiero z 200 m'".

Zauwazono zaleznos¢ pomiedzy odpornoscig na oba rodzaje amunicji. Podczas for-
mulowania wczesnych wymagan do nowego brytyjskiego czolgu podstawowego MBT-80
ustalono, Ze pancerz wozu bedzie w stanie ochroni¢ przed pociskami kinetycznymi i ku-
mulacyjnymi o przebijalnosci, odpowiednio, ok. 430 i 585 mm stali pancernej. Zwigkszenie
odpornosci na glowice HEAT do 850 mm, przy zachowaniu zadanej masy bojowej 59,4 ton,
wigzato sie ze spadkiem odpornosci na pociski podkalibrowe do 405 mm'*.

W 1978 r. brytyjski pancerz specjalny zostal poddany blizej nieokreslonym zmia-
nom, zwigzanym zapewne z adaptacja na potrzeby programu MBT-80. W odréznieniu od
»konwencjonalnego’, pancerz zmodyfikowany byl okredlany jako ,ulepszony” lub ,nowy”
Chobham” W miare naptywu informacji o sowieckich czoltgach T-64 i T-72, uzbrojonych
w armaty kalibru 125 mm, wzrosly wymagania odpornosci: do poziomu 480 mm przeciw-
ko pociskom APFSDS oraz ok. 600 mm przeciwko HEAT. Te pierwsza wartos¢ wkrotce
podniesiono do poziomu 540 mm RHA'". Efektywno$¢ masowa nowych odmian ostony

1

O Ibidem, DEFE 24/1369, Release of Burlington to Federal Republic of Germany, 25 II 1970, zal., s. 12.

U Thidem, WO 32/21695, Buckhorse, 17 VI 1970, s. 2.

112 Ibidem, DEFE 13/1065, Visit to United States 18-26 April 1975, 30 V 1975, s. 2; ibidem, zal. s. A3.

'3 Ibidem, DEFE 70/88, MGO’s script of 19 October 1977 talk to CGS conference, 10 XI 1977, s. 1.

14 Tbidem, DEFE 24/1369, Tank design - a discussion of some of the factors which influence the choice of armour
and gun, 28 IX 1978, s. 2.

115 Tank Museum, Bovigton (dalej - TMB), MH 8/7 623.438.3 (41), C. J. G. Delamain, Memorandum, 30 XI 1979;
ibidem, ]. Platt, C. G. Wheatley, P. Edwards, Report 78024, VIII 1978, Londyn 1978; TNA, DEFE 24/1369, Tank
design - a discussion of some of the factors which influence the choice of armour and gun, 28 IX 1978, s. 2.
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wzrosta do 1,3-1,5 przeciwko amunicji kinetycznej i do ponad 3 przeciwko glowicom ku-
mulacyjnym"®.

Na poczatku programu pewne watpliwoséci budzita mechaniczna wytrzymatos¢ ,,Bur-
lingtona” W 1968 r. oceniano, ze dodatkowa ostona dla ,,Chieftaina”, ztozona z 3 plyt prze-
ktadkowych, straci wtasciwosci ochronne po pierwszym trafieniu, dlatego postulowano za-
stosowanie dodatkowego ekranu ochronnego. Réwniez ,,biskwity” ostaniajace przéd wiezy
uznano za potencjalnie wrazliwe z uwagi na ich niewielkie rozmiary'".

W péiniejszym okresie konstruktorom udato si¢ podnies$¢ odpornosé modutéw. Na po-
czatku 1970 r. raportowano: Wszystkie techniczne problemy mocowania pancerza tak, aby
miat on zdolno$¢ odpierania wielu atakéw, zostaty przezwyciezone. Na przyklad, pierwszy
z modutow przodu kadtuba wytrzymat 9 atakow pociskami kumulacyjnymi, w tym 5 kalibru
152 mm i 4 kalibru 127 mm. Drugi zatrzymat 120 mm pocisk HESH, po ktorym nastgpity
trafienia pociskami kumulacyjnymi kalibru 127 mm, inny przetrwat 3 pociski APDS kali-
bru 105 mm i nastgpujgce po nich trafienia 127 mm pociskami kumulacyjnymi''®. W lipcu
1970 r. ,,biskwit” nr 4, zamontowany spre¢zyscie na 50 mm plycie udajacej przednia plyte
kadluba, mial wytrzymac ostrzal: pociskiem 105 mm ,,z przytozenia’, 152 mm glowica po-
cisku ,,Shillelagh”, dwoma 152 mm glowicami testowymi oraz 120 mm APDS o predkosci
symulujacej ostrzal z dystansu 1300 m'*®. Zdolno$¢ do odpierania wielokrotnych atakéw
stala sie istotnym atutem ,,Burlingtona”

»Burlington” na tle rozwigzan zagranicznych

Wydaje sig, ze brytyjskie osiagniecia w dziedzinie ochrony pancernej nie miaty odpo-
wiednikéw w innych panstwach pracujacych nad zaawansowanymi pancerzami. Do po-
czatku lat siedemdziesigtych amerykanskie BRL prowadzilo eksperymenty nad réznego ro-
dzaju ostonami kompozytowymi, wykorzystujacymi tworzywa sztuczne (m.in. polietylen)
oraz ceramike (gtéwnie weglik boru), a takze pancerne stopy aluminium'®. Prezentowany
brytyjskiej delegacji w konicu wrzeénia 1970 r. pancerz ,,Chopper”, miat strukture oparta na
stozkach, prawdopodobnie ceramicznych'?!. Badania te nie mialy wéwczas bezposredniego
wplywu na rozwdj broni pancernej i prototypy MBT-70 z drugiej polowy lat sze$¢dziesia-
tych otrzymaly pancerz grodziowy z przednig $ciang ze stali o bardzo wysokiej twardo$ci'*.
Wezesne wozy XM1 byly ostoniete uktadami z wielu warstw stali i aluminium. Przyjecie
rozwigzania brytyjskiego wskazuje, ze amerykanskie prace nie umozliwialy osiagniecia
docelowej dla XM1 odpornosci na 115 mm pociski APFSDS wystrzelone z 800 m i trafienia
glowic HEAT kalibru 127 mm'*.

16 Ibidem, DEFE 68/69, Preliminary systems study of MBT 80 main armament, 1978, s. 3.

17 Ibidem, WO 193/1323, Feasibility study of Burlington fitted to Chieftain, Chertsey 1969, s. 3-5.

8 Ibidem, DEFE 24/1369, Release of Burlington to Federal Republic of Germany, 25 II 1970, zal., s. 11.

19 Ibidem, WO 32/21695, July 1970 demonstration, 17 VI 1970, zat. A1. Okreslenie ,,sprezysty” prawdopodobnie
oznacza podatne mocowanie elementéw, umozliwiajace czeciowe rozproszenie energii uderzenia.

120 Ballisticians in War and Peace. A History of the United States Army Ballistic Research Laboratories, t. 2, 1957-
1977, Aberdeen Proving Ground b.r.w,, s. 130-132, 140-143; D. Grey, The U.S. Army Laboratories at Watertown,
Massachusetts. Contributions to Science and Technology: A History, Watertown 1995, s. 42.

12 TNA, DEFE 70/263, Exploitation of Burlington, 16 XI 1970, zatl,, s. 2.

122 R. M. Ogorkiewicz, The Technology..., s. 361; R. P. Hunnicutt, op. cit., s. 120.

2 R. P. Hunnicutt, op. cit., s. 162-168.
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Wedtug ocen brytyjskich, prace prowadzone w RFN znacznie ustgpowaly ,,Burlingto-
nowi” pod wzgledem zaawansowania. W latach siedemdziesiatych, czesciowo na podstawie
doswiadczen z amerykansko-niemieckiego programu MBT70/KPz 70, Niemcy wprowadzi-
li do uzbrojenia udoskonalone Leopardy 1 z wiezami z pancerzem grodziowym. Ponadto
niemiecki przemyst zbrojeniowy opracowat zestawy dodatkowych oston do starszych czot-
gow, skladajace si¢ m.in. z ekranéw z cienkiej perforowanej blachy otoczonych warstwami
tkaniny i gumy'**. Podczas wspdlnych prac nad FMBT Niemcy nie przedstawili rozwigzan
zblizonych do ,,Burlingtona’, lecz jedynie wielowarstwowe uktady grodziowe, w ocenie Bry-
tyjczykow zapewniajace niewielkg ochrone przeciwko nowoczesnym gtowicom HEAT'®,

Strona sowiecka w latach sze$¢dziesigtych opracowata warstwowe pancerze kadiuba
z wewnetrznym wkladem z tekstolitu szklanego oraz wiezy z komorami wypelnionymi sto-
pem aluminium. Rozwigzania te weszly do uzycia wraz z przyjeciem w 1966 r. do uzbrojenia
czolgéw T-64. Eksperymentowano réwniez z pancerzami wiez zawierajacymi plyty ze stali
o duzej twardosci lub kulki ceramiczne (wprowadzone w polowie lat siedemdziesigtych wraz
z T-64A). Sowieckie ostony specjalne oferowaly do$¢ zréwnowazona odporno$¢ na trafienia
pociskami kinetycznymi i kumulacyjnymi, ekwiwalentng do odpowiednio 330-430 oraz do
450 mm stali pancernej'*. Zwigkszenie poziomu ochrony przeciw amunicji HEAT do po-
ziomu zblizonego do ,Burlingtona” osiggnieto dopiero w latach osiemdziesigtych poprzez
stosowanie oston reaktywnych.

% %k %k

Pancerz specjalny ,,Burlington” byl jednym z najwazniejszych odkry¢ w dziedzinie tech-
niki pancernej od czasu II wojny $wiatowej. Pierwszymi z czolgéw tzw. trzeciej genera-
cji byly niemiecki Leopard 2'%, ktéry wszedl do uzbrojenia w 1979 r., oraz amerykanski
M1 Abrams (1980 r.). Brytyjski ,,Challenger” trafit do linii wiosng 1983 r. Ich pojawienie si¢
spowodowalo swoisty renesans tej klasy wozdw bojowych, ktérych kres zapowiadano po
wojnie Jom Kippur.

Rozwigzanie brytyjskie wywarlo istotny wplyw na rozwdj pancerzy czolgowych. Zbli-
zone budowg do ,,biskwitéw” elementy pancerza specjalnego mozna zaobserwowac¢ np. na
zdjeciach uszkodzonych w Iraku ,, Abramséw” lub porazonych w Libanie w 2006 r. izrael-
skich wozéw ,,Merkawa” Wklady ztozone z wielu ptyt przekladkowych zostaly wykorzy-
stane w czolgach T-72B konstrukeji sowieckiej i w irackich T-55 z dodatkowym opance-
rzeniem, tzw. pancerzem z Chafdzi. Wydaje si¢ zatem, ze uklad grodziowy z warstwowymi

124 M. Shackleton, Leopard 1 Trilogy, t. 1, Tiptree 2003, s. 83, 96. Ostony perforowane zostaly opracowane przez
Clouth Gummiwerke, producenta m.in. paséw transmisyjnych. Zob. Patenty GB 1328626 z 1970 r. i GB 1481901
z 1974 (http://gb.espacenet.com).

125 TNA, WO 194/2694, A preliminary description of the FRG concepts received in mid April 75, Chertsey 1975,
s. 5,10, 16.

126 Zaszczita tankow, red. W. A. Grigorian, Moskwa 2007, s. 118-122; M. B. Pawlow, 1. B. Pawlow, op. cit., s. 56.

27 W czesci opracowan ostona Leoparda 2 jest opisywana jako pancerz przestrzenny z warstwami stalowymi
oraz z innych materiatéw. Zob. W. Spielberger, op. cit., s. 397. Rosyjscy autorzy podaja, ze to uklad grodziowy
z przegrodami z plyt przekladkowych z materialem inercyjnym (zob. Zaszczita tankow..., s. 125-126), co wyraznie
nawigzuje do mozliwej do zrekonstruowania na podstawie materiatéw zrédtowych postaci ,,Burlingtona” oraz jest
argumentem za brytyjskim rodowodem niemieckiego pancerza.
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przegrodami, ktérego zdolnosci ochronne opieraja sie na niszczacych penetrator interakcjach
z warstwami wykonanymi z réznych materialéw, jest stosowany w niektdrych konstruk-
cjach i wspdlczesnie - cho¢ z pewnoscig w doskonalszej postaci.

SUMMARY

Pawel Przezdziecki, The outline of the history of the British special armour:
development of ,,Chobham armour” in 1964-1976

»~Chobham armour” is considered as one of the most important developments in the field
of the armour technology after I World War. Work on it began in 1963 and was conducted under
the code name ,,Burlington” Within a few years British scientists, in the vanguard of dr. Gil-
bert Harvey, developed an extremely effective multi-layered system of protection against shaped
charge anti-tank ammunition compared with steel armour. The main mechanisms of projectile
defeat were established and proved the possibility of practical use of the discovery of increasing
resistance of the main battle tanks. Since 1965 the British shared their knowledge about the ,,Bur-
lington” programme with the American side. Long-term exchange of information resulted in the
adaptation of new armour for the US main battle tank ,,Abrams”. In 1970, information about the
»Burlington” was revealed to the Federal Republic of Germany, however, a bilateral programme
of new tank ended as a failure. Probably the part of the British experience was used by the Ger-
mans during development of the ,,Leopard 2”. In 1976 the British officially revealed the existence
of ,Chobham armour” for its commercial use, for example among the NATO countries.

PE3IOME

ITaBen ITmesmercku, O4epk ncTopun OPUTAHCKOI CIIENATbHON TAHKOBOIT Op OHIL:
pabots1 Hag 6poneii , Jo6xam” B 1964-1976 rr.

Bponst ,906xaM” cIMTAeTHCSI OFHOI U3 BXKHENIINX paspaboToK B 06/1acTy 6pOHETaHKOBOII
TEXHUKM B HOC/IEBOEHHBIN nepnof. Paborsl Haj Hell Hadyanmuch B 1963 1. B Bemmkobpuranun
Y TIPOBOAWINCH IIOJ KPUITOHUMOM ,,Bypnunrron”. B TedeHnu HeCKONbKUX JIeT OpUTaHCKME
UcCIefoBaTen Bo IaBe ¢ lwibbeprom XapBeeM pa3paboTanm MHOTOCIOMHYIO CHCTEMY,
KOTOpas II0 CPAaBHEHMIO C KIIACCUYECKOI CTa/IbHON OpOHEN BecbMa 3¢ QeKTUBHO 3alyiiana
MaIlMHY OT HONAJAHNMA KyMY/USILIMOHHOTO CHapsiAa. Bblim yCTaHOB/IEHBI I/IaBHbIE MEXaHU3MBbI
IeVICTBUSA 3aC/IOHa, a TaK)Ke ITOKa3aHbl MIPAaKTWYeCKUe BO3MOXKHOCTH VICIIONIb30BAHNA JAHHOTO
OTKPBITHA C L[e/IbIO0 YBEMTMYEHNA 3alIUTHON CIIOCOOHOCTY OCHOBHBIX TAHKOB.

C 1965 1. 6puTaHIIBI HeUIUCDH pe3yNbTaTaMU IPOTPaMMBI ,, BypIMHITOH” ¢ aMepUKaHI[AMIL.
MHoronetHuit 06MeH MHGOpMaleil IPUHEC CBOK IUIOABI U B Pe3y/IbTaTe HOBas OPOHs Oblla
UCIO/Ib30BaHA Ha HY)XAbl aMEPUKAHCKOM IIPOTrpaMMbl IO pa3paboTKe OCHOBHOIO TaHKa
»Abpamc”. B 1970 r. undopmarus o ,Bypnunrrone” 6Opira IepefaHa 3alafHOTePMAHCKOIL
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cropoHe. OlHaKO COBMECTHBIN POEKT TaHKa 3aKOHYMIICS priackoM. BeposiTHO, 4TO GprTaHCKMIT
ombIT 66171 UConb30BaH B ®PT' Bo BpeMs paboThl Haj| TAHKOM ,,Jleomapy 2”. B 1976 1. 6putaHiipl
oduIManbHO IPOBO3IIIACUIN O CYLIeCTBOBAHMY HOBOJL OPOHM pacuMThIBasI Ha €€ KOMepUuecKoe
UCIIONb30BaHMe, B TOM 4ycrie cpenu cTpaH yyactHun HATO.



