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WYSTEPOWANIE WSPOLCZESNYCH ZAGROZEN NATURALNYCH
NA TERENIE POLSKI

Wprowadzenie

Obszar Polski narazony jest na wystepowanie zagrozen naturalnych. Mimo,
iz warunki geograficzne naszego kraju wskazujg generalnie na umiarkowane cechy
klimatu, a budowa geologiczna na tagodne w wiekszosci obszaru uksztattowanie
terenu oraz asejsmicznosé, wystepujace wspotczesnie na terenie Polski ekstre-
malne zjawiska naturalne sg dowodem, iz zagrozenie rzeczywiscie istnieje. Zjawi-
ska te niejednokrotnie miaty charakter katastrofy, a nawet kleski zywiotowej. Obec-
nie, wraz z rozwojem cywilizacyjnym wzrasta ich liczba, zasieg oraz intensywnosc.
Jedng z najbardziej nasilajgcych sie w ostatnich latach zmian srodowiskowych jest
globalne ocieplenie klimatu, a jego skutkiem wzrost czestotliwosci takich katastrof
jak powodzie, huragany i wichury, dtugotrwate susze. Nalezy réwniez zwrdcié
uwage na inne zjawiska naturalne, zwigzane z dziatalnoscig gospodarcza czliowie-
ka, a mianowicie indukowane wstrzasy sejsmiczne, wywofane na terenie Polski
gtéwnie przez gornictwo.

Poniewaz czesto nie zdajemy sobie sprawy z niebezpieczenstwa, nie czujemy
potrzeby aby sie do niego odpowiednio, w miare naszych mozliwosci, przygoto-
wac. W wiekszosci przypadkdéw nie jestesmy oczywiscie w stanie zapobiec wysta-
pieniu groznego zdarzenia, ale wazna jest umiejetnos¢ prawidtowego zachowania
sie, gdy ma ono miejsce. Aby wiec nauczy¢ sie postepowania w sytuacji kryzyso-
wej, istotnym aspektem bedzie uswiadomienie sobie, ze niebezpieczenstwo rze-
czywiscie istnieje i moze mie¢ katastrofalne skutki. Zagadnienie to jest istotne ze
wzgledu na zachodzace obecnie zmiany w srodowisku naturalnym, prowadzace do
nasilenia sie katastrofalnych zjawisk przyrodniczych. Na zmiany te w duzym stop-
niu wptyw ma cztowiek, ktéry przeksztatlca naturalny krajobraz, nie zdajac sobie
sprawy z niebezpieczehstwa jakie tym samym sprowadza na siebie i swoje oto-
czenie.

Charakterystyka wybranych zagrozen naturalnych Polski

Zagrozenie naturalne to sytuacja zwigzana z dziataniem sit natury, w czasie
trwania ktorej przewidywane jest lub wystepuje niebezpieczenstwo powodujgce
straty ekonomiczne i poza ekonomiczne, w tym utrate zdrowia, zycia, mienia lud-
nosci, a takze szkody w ekosystemach i infrastrukturze.” Zjawisko takie moze miec
charakter katastrofy, a nawet kleski zywiotowej. W ujeciu prawnym kleske zywioto-
wa definiuje sie jako ,(...) katastrofe naturalng lub awarie techniczna, ktérych skut-
ki zagrazajg zyciu lub zdrowiu duzej liczby oséb, mieniu w wielkich rozmiarach albo
Srodowisku na znacznych obszarach, a pomoc i ochrona moga by¢ skutecznie
podjete tylko przy zastosowaniu nadzwyczajnych srodkéw, we wspotdziataniu réz-
nych organdw i instytucji oraz specjalistycznych stuzb i formacji, dziatajgcych pod
jednolitym kierownictwem.”

! Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej: Biezgce zagrozenia.
www.prognoza-pogody.pl/wl/internet/zz/zagrozenia/biez _zagroz.html. Pobrano 11.01.2008, g. 20.00
2 Ustawa z dnia 18.04.2002r, o stanie kleski zywiolowej. Dz. U. z dnia 22.05.2002r., Art.3, ust.1.
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Zagrozenia naturalne na terenie Polski, kiére powodujg najbardziej katastro-
falne skutki, nie tylko dla zycia i gospodarki cztowieka, ale rowniez dla sSrodowiska
naturalnego to zjawiska hydrologiczne, takie jak powodzie i ekstremalne susze, a
takze atmosferyczne, czyli silne wiatry, w postaci wichur lub niszczycielskich trgb
powietrznych. Sg one zwigzane gtéwnie z klimatem i jego zmianami, wynikajgcymi
weditug naukowcéw przede wszystkim z negatywnego wptywu rozwoju cywilizacji
ludzkiej na sity przyrody Ostatnig grupg zagrozen, na ktorg nalezy zwréci¢ uwage
sgq wstrzgsy sejsmiczne, zwigzane gtéwnie z dziatalnoscig gospodarczg cztowieka,
eksploatacjg ztéz wegla, rud miedzi, itp.

Powodzie

Powddz jest pojeciem ekonomicznym, definiowanym jako ekstremalny przy-
padek wezbrania, czyli podniesienia stanu wody w rzece, bedacy przyczyng znisz-
czenia srodOW|ska infrastruktury i mienia, mogacy takze spowodowac $mier¢ ludzi
i ZW|erzat Oprécz klimatycznych oraz hydrologicznych przyczyn powstawania
powodzi, istotng role odgrywaja réwniez czynniki antropogeniczne. W ostatnich
latach zjawiska powodziowe wystepujg coraz czesciej i majg gwattowniejszy prze-
bieg, co wedlug naukowcdédw jest nastepstwem dziatalnosci cziowieka. Zagospoda-
rowanie terenu dorzeczy, zmiany sposobu uzytkowania ziemi polegajgce na zaste-
powaniu laséw gruntami ornymi, tgkami czy pastwiskami, czesto zaktécajg natural-
ny obieg wody na znacznych obszarach.’ Niekorzystny wptyw na stosunki wodne
majg réwniez nieprawidiowo prowadzone zabiegi melioracyjne. W wyniku osusze-
nia znacznej liczby bagien i torfowisk zatrzymujgcych wode w porach gleby i na
powierzchni, wyraznie zmniejszyta sie zdolnosc¢ retencyjna wielu dorzeczy Zagro-
zenie spotegowane jest intensyfikacjg proceséw urbanizacyjnych, ktérych rozwdj
nastapit w Polsce w drugiej potowie XX wieku. Budowa osiedli, drég, parkingow i
innych elementéw infrastruktury wigze sie z pokrywaniem duzych fragmentow te-
renu betonem i asfaltem. Skutkiem tych dziatan jest zwiekszenie obszaru po-
wierzchni uszczelnionych, co powoduje znaczne ograniczenie mozliwosci wchta-
niania wody opadowej przez glebe oraz przyspieszenie jej sptywu powierzchnio-
wego do rzeki. Czesto wystepujagcym ZJaW|sk|em w miejscach zurbanizowanych
jest podtapianie ulic, piwnic oraz innych obiektow.”

Ostatnim przykladem nieracjonalnej dziatalnosci cziowieka, na jaki warto
zwrdéci¢ uwage, jest regulacja rzek i budowa watéw przeciwpowodziowych w odle-
gtosci zbyt matej od koryta rzeki, w celu zagospodarowania jak najwiekszej czesci
doliny. Regulacja rzeki powoduje skracanie jej biegu oraz zwezanie lub pogtebianie
koryta, czego efektem jest wiekszy spadek rzeki i szybszy przeptyw wody. Obwa-
towanie odcinka rzeki chroni oczywiscie w pewnych granicach tereny do niego
przylegte, z drugiej jednak strony, poprzez zmniejszenie przepustowosci koryta,

3 S K. Wieckowski: Przyrodnicze podstawy inzynierii Srodowiska. Kielce 2000, s. 31-33.

‘E. Bajkiewicz - Grabowska, Z. Mikulski: Hydrologia ogdlna. Warszawa 2007, s. 177.
5 Tekst pochodzi z pracy doktorskiej p.t.. Skuteczno$é dziatania zielonego dachu jako obiektu stuzace-
go retencji wod deszczowych na obszarach zurbanizowanych. Autorstwa E. Drozdzal.
Politechnika Krakowska, Krakéw 2004.
www.oki.krakow.rzgw.gov.pl/Article.aspx?tid=tabPowodz&id=edu. Pobrano 12.01.2008, g.20.00
® A. Drab-Kurowska: Zagrozenia Srodowiska, powodowane przez dziatalno$¢ cztowieka. W: K. Mata-
chowski (red): Gospodarka a $rodowisko i ekologia. Warszawa 2007, s. 158.
" E. Drozdzal, op. cit.
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powoduje wzrost spietrzenia sie fali powodziowej i przyspieszenie jej predkoéci.8
Budowa watoéw, a takze regulacja rzek nalezg do skutecznych metod ochrony
przeciwpowodziowej pod warunkiem, ze stosowane sg z umiarem i na niewielkich
obszarach. Wspodiczesnie jednak, przy masowym zastosowaniu, paradoksalnie
powodujg czesto zwiekszenie zagrozenia.

Wystepowanie powodzi na obszarze Polski.

W drugiej potowie XX wieku na terenie naszego kraju sklasyfikowano 15 po-
wodzi o charakterze regionalnym oraz liczniejsze lokalne powodzie, ktére mozna
zaliczy¢ do zjawisk katastrofalnych z powodu znacznych ofiar w ludziach i strat
materialnych. Pod koniec XX wieku zaobserwowano coraz gwattowniejszy charak-
ter powod2| regionalnych, a przy tym takze zwiekszenie obszaru, na ktérym wysta-
pliy Przyk+adem takiego wiasnie zjawiska byta tzw. ,powddz tysigclecia”, ktéra
nawiedzita Europe Srodkowa w lipcu 1997 roku. Objeta ona przede wszystkim
Odre wraz z jej dop+ywam| na terenie Czech, gdzie sie rozpoczeta, nastepnie Pol-
ske oraz Nlemcy1 Wywotaty jg kilkudniowe deszcze trzykrotnie przekraczajgce
miesieczng Srednig sume opadow dla tego obszaru."” W dorzeczu gornej Odry fala
powodziowa byta o prawie trzy metry wieksza od dotychczas notowanych stanéw
wod na tym obszarze. Zalane lub podtopione zostaty niemal wszystkie miejscowo-
Sci lezace nad gérng i srodkowg Odra, w tym duze aglomeracje miejskie, jak: Ra-
cibérz, Opole, Wroctaw, Frankfurt nad Odra, Stubice oraz Kostrzyn. Bilans powodzi
to 200.000 oséb ewakuowanych, 55 ofiar Smiertelnych, 1.362 miejscowosci catko-
wicie zalane zniszczonych 480 mostow i okoto 1.100 km watdéw przeciwpowo-
dZ|owych

W lipcu 2001 roku ulewne opady deszczu wystepujace ze zmienng intensyw-
noscia, wywotaty zagrozenie powodziowe w dorzeczu Wisty. Stany alarmowe zo-
staty przekroczone na odcinku ponad 300 km, od Sandomierza az do Wtoctawka.
Utrzymywaty sie one przez 2 do 3 dni, co spowodowato przesigkanie watow prze-
ciwpowodziowych i ich przerwanle w niektérych miejscach. Ogdlne straty oszaco-
wano na 4 miliardy z’rotych

W ostatnich 10 latach obserwuje sie zdecydowanie wiecej powodzi lokalnych
na obszarach aglomeracji miejskich. Zjawiska takie m|a5y miejsce m. in. w 2001
roku w Gdansku, oraz todzi, a rok pézniej w Warszawie.

Susze
Susza to w sensie hydrologicznym okres ekstremalnie niskich stanéw wody w
korycie rzeki spowodowany ograniczonym jej zasilaniem wynikajacym z wyczerpy-

8 A. Drab-Kurowska, op. cit., s. 158-159.
° E. Drozdzal, op. cit.
10 M Graniczny, W. Mizerski: Katastrofy przyrodnicze. Warszawa 2007, s.113.

M Graniczny, W. Mizerski, op. cit., s.105.

2 Tekst pochodzi z opracowania p.t. Zagrozenia naturalne. Autorstwa: M. Barszczynska, E. Bogdano-
wicz, t. Chudy, M. Karzynski, R. Konieczny, M. Krawczyk, M. Mierkiewicz, A. Ordak, C. Rataj, M. Sa-
sim, M. Siudak, M. Sztobryn. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa 2002.
www.oki.krakow.rzgw.gov.pl/Article.aspx?tid=tabEdukacja&id=eduRop.

Pobrano 12.01.2008, g. 20.00

M Graniczny, W. Mizerski, op. cit., s.106.

4 M. Barszczynska i inni, op. cit.
15M Graniczny, W. Mizerski, op. cit., s.114.
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wania sie zasobéw wodnych zlewni. Przyczyng powstawania tego zjawiska jest
zbyt mata ilos¢ opaddéw deszczu lub ich brak w potroczu letnim, potgczone zazwy-
czaj z utrzymujacymi sie wysokimi temperaturami powietrza oraz intensywnym
parowaniem. = Susza jest zjawiskiem rozwijajgcym sie powoli, jednakze jej konse-
kwencje sg poréwnywalne ze skutkami gwattownych katastrof naturalnych rozpo-
czynajgcych sie nagle. Trudno doktadnie okreSli¢ jej zasieg terytorialny, a takze
przedziat czasu, w ktérym zjawisko to zaczyna sie i konczy. Jednym z jej efektéw
jest wzrost zagrozenia pozarowego i ekologicznego. Rozpatrujac pojecie suszy w
kategoriach poza przyrodniczych, mozemy tu méwi¢ o zjawisku spoteczno-
ekonomicznym. Zmniejszenie zasobdéw wéd powierzchniowych i podziemnych ma
bardzo powazne konsekwencje dla gospodarki cztowieka, przede wszystkim w
zakresie rolnictwa oraz tych gatezi przemystu, ktére intensywnie eksploatujg wode,
a takze dla gospodarki komunaline;j.

Susza jest kolejnym przyktadem zagrozenia naturalnego, na ktére wptyw majg
nie tylko sity natury, ale takze dziatalnos¢ cztowieka. Podobnie jak w przypadku
powodzi, regulacja rzeki, zmniejszenie jej przeptywu, zmiany sposobu uzytkowania
gruntu czy tez jego uksztattowania, naruszajg naturalne ekosystemy wodne na
znacznych obszarach i mogg mie¢ niebezpieczne, a nawet katastroficzne skutki."®
Niewtasciwie przeprowadzone zabiegi melioracyjne dotyczace zaréwno woéd po-
wierzchniowych jak i ptytkich wéd podziemnych, powodujg odwodnienie i przesu-
szenie gruntow.

Wspbtczesne problemy oraz prognozy zwigzane ze zjawiskiem suszy na ob-
szarze Polski

Polska zaliczana jest do krajow o ubogich zasobach wodnych. Deficyt ten wy-
nika jednak nie tylko z warunkéw klimatycznych, ale takze z nierébwnomiernego
rozmieszczenia terytorialnego oraz ze zlej jakosci wéd. Dla zagospodarowania
zasobow istotne sg zbiorniki retencyjne, czyli budowle pozwalajagce na regulacje
odptywu rzecznego. Na obszarze Polski znaJdUJe sie okoto 100 takich zbiornikow.
Posiadajg one taczng pojemnosé okoto 4 mid m°. Niestety zatrzymujg jedynie 6%
odptywu rocznego, co nie zaPewnla dostatecznej ochrony przed okresowymi defi-
cytami lub nadmiarami wody.

Wystgpienie suszy na obszarze naszego kraju ma miejsce raz na 4 do 7 lat,
przy czym od potowy XX wieku obserwuje sie duzg regularnos¢ w pojawianiu sie
tego zjawiska. W obliczu prawdopodobnych globalnych zmian klimatycznych, w
niedalekiej przysztosci moze wzrosngé¢ ryzyko wystgpienia suszy w okresie wio-
sennym, szczegolnie groznej ze wzgledu na bardzo istotne znaczenie wody w
poczatkowej fazie procesu wegetacji rodlin. Scenariusz zmian klimatu w Polsce
przewiduje wzrost Sredniej rocznej temperatury powietrza. Jednoczesnle nalezy
spodziewac sie spadku rocznej sumy opadow atmosferycznych

16 ° E. Bajkiewicz-Grabowska, Z. Mikulski, op. cit., s. 181
" M. Barszczynska i inni, op. cit. www.oki.krakow.rzgw.gov.pl/Article.aspx?tid=tabSusza&id=itemSinne
Pobrano 4.02.2008, g. 20®
'8¢ . Kudlicki: Dtugofalowe konsekwencje zmian klimatycznych. S. 238-240.
http://www.bbn.gov. pI/dokumenty/dIugofanwe konsekwencje_zmian_klimatycznych.pdf.
Pobrano 10.02.2008 r., g. 20%°
'9 A. Drab-Kurowska, op. cit., s. 156-157.
2y . Kudlicki, op. cit., s. 237-238.
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Susza, ktéra nawiedzita prawie cate terytorium Polski w 1992 roku, rozpoczeta
sie juz w kwietniu. Okres katastrofalnie niemal niskich opadow trwat w niektérych
rejonach nawet przez 50 dni. Niedobd6r wody spowodowat spadek plonéw w rolnic-
twie oraz brak pasz, a w konsekwencji wzrost cen zywnosci. Szacuje sie, iz plony
wyniosty wtedy 35 — 65% potencjalnych mozliwosci glebowych naszego kraju.
Gwattownie wzrosta liczba pozarow. We wrzesniu ogien strawit 10.000 hektaréw
lasu w okolicy Kuzni Raciborskiej. W wyniku znacznie mniejszego przeptywu
w rzekach nastgpito zageszczenie substancji chemicznych pochodzacych z punk-
towych zrédet zanieczyszczen, co spowodowato zwiekszenie zasolenia Wisgy
0 500%. Do wielu miejscowosci wode dla ludnosci dowozono beczkowozami. !
W 2006 roku znaczny deficyt wody, trwajgcy od czerwca, spowodowat przede
wszystkim szkody w rolnictwie. Plony zbéz byly ogétem o 18,9% mniejsze niz
w roku poprzednim.22

Silne wiatry

Wiatrem nazywamy poziomg sktadowag ruchu powietrza wzgledem powierzch-
ni ziemi. Tworzy sie on w wyniku oddziatywania sit powstajgcych w niejednorod-
nym polu cisnienia w obrebie atmosfery. Do oceny jego predko$ci stosuje sie,
oprécz regularnych pomiaréw anemometrycznych, opisowa skale opracowang
przez Francisa Beauforta, stworzong w latach 1806 — 1808. Skala ta pozwala
oszacowac predkosci wiatru na podstawie opisu skutkdéw jego dziatania na ladzie
oraz w wodzie.”®

Wspbtczesne zagrozenia zwigzane z silnymi wiatrami na obszarze Polski

Strefa klimatu umiarkowanego, w ktérej lezy Polska, jest narazona na wyste-
powanie wichur, czasem gwattownych, zwigzanych z ogding cyrkulacjg atmosfery
w danej strefie szerokosci geograficznej, a takze na powstawanie silnych wiatrow
lokalnych (np. wiatry gérskie: halny, fen) i tworzenie sie trgb powietrznych. Te eks-
tremalne zjawiska, ktére w ostatnich latach coraz czesciej nawiedzajg obszar na-
szego kraju, stanowig obok powodzi najwieksze zagrozenie zycia oraz powazne
straty gospodarcze.24

Wichury, zjawiska typowe dla naszej szerokosci geograficznej, pojawiajg sie
na terenie catego kraju, w okresie od listopada do marca.? Mogg one powodowac
katastrofalne skutki, tak jak wichura, ktéra przeszta nad Polska w styczniu 2007
roku. Zgineto wtedy 6 osob, a 36 zostato rannych. Zniszczonych pét tysigca go-
spodarstw, zerwane dachy budynkéw, utrudnienia na drogach i torach kolejowych,
uszkodzone linie wysokiego napiecia oraz przerwy w dostawie energii elektrycznej
to takze skutki tej samej wichury. Predkosci wiatru osiggaty wtedy w porywach 36
m/s na zachodzie i potudniu kraju, a w Ptocku odnotowano poryw do 39 m/s.2
Wartoéci te wedtug skali Beauforta odpowiadajg huraganom.

2 M. Barszczyniska i inni, op. cit.

2y Kudlicki, op. cit., s. 237-238

% K. Kozuchowski (red.): Meteorologia i klimatologia. Warszawa 2005, s.133-135

2 H. Lorenc: Wiatr w Polsce Jjako element zagrozenia. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, 2005.
http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/zz_xpages/klimat/klimat_pliki/archiwum/klimat_29012005.html. Pobra-
no 15.02.2008r., g. 20

» A Wos: Klimat Polski. Warszawa 1999, s. 56

% Artykut p.t.: 6 ofiar $miertelnych huraganu w Polsce.
http://wiadomosci.gazeta.pl/wiadomosci/1,53600,3860945.html Pobrano 15.02.2008r., g. 20%°
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Zagrozeniem szczegolnie niebezpiecznym jest traba powietrzna, czyli silny wir
przemieszczajacy sie z predkoscig 8 — 11 m/s. Warunki sprzyjajace powstaniu tego
Zjawiska to znaczna rdznica temperatury i wilgotnosci na granicy dwéch mas po-
wietrza. Wir ma postaé ciemnego leja zwezajgcego sie ku dotowi, dochodzgcego
do powierzchni ziemi. To wiasnie w tym zwezeniu powstaje wiatr o najwiekszej
predkosci, od 50 do 100 m/s. Katastrofalne skutki przejscia traby powodujg jednak
nie tylko duze predkosci wirujagcego powietrza, ale rowniez ogromna sita ssaca
powstajaca w osi wiru, gdzie gwattownie spada cisnienie. Sita ta jest w stanie wy-
rwac¢ drzewa z korzeniami, porwa¢ ludzi, auta, dachy budynkéw i przenies¢ je na
odlegtos¢ kilkudziesieciu metrow. Czas trwania tego zjawiska w danym miejscu
wynosi od kilku sekund do kilku minut.?’

Traby powietrzne tworzg sie na obszarze naszego kraju w letniej porze roku,
od czerwca do sierpnia. Na podstawie zebranych danych oceniono, iz traby po-
wietrzne pojawiajg sie w Polsce z czestotliwoscig 1 do 4 razy w ciggu roku. W lipcu
2002 r. wyjatkowo silny wir miat miejsce na obszarze Pojezierza Mazurskiego ko-
szac lub ukrecajac drzewa z powierzchni okoto 44 hektaréw Puszczy Piskiej. Dwa
lata pdzniej, rowniez w lipcu, traby powietrzne przeszty przez kilka miejscowosci
srodkowej i wschodniej czesci Polski. Wystgpity one gtéwnie na skraju duzych
kompleksow lesnych Puszczy Kampinoskiej i Biatowieskiej. Skutki traby w jedneg z
miejscowosci, o nazwie Wiktorow, to kompletnie zniszczone obiekty budowlane 2

Wstrzgsy sejsmiczne

Trzesienie ziemi polega na nagtym przemieszczeniu sie mas skalnych w ob-
rebie skorupy ziemskiej powodujacym drgania, ktére rozchodza sie w postaci fal
sprezystych. Fale te zwane sejsmicznymi, po dojsciu do powierzchni ziemi dajg sie
odczu¢ jako wstrzatsy.29 Ze wzgledu na przyczyny ich powstawania wyrdznia sie
trzy gtéwne typy trzesien ziemi, z czego na terenie Polski obserwujemy dwa: tek-
toniczny oraz zapadowy. Wstrzasy tektoniczne powstajg w wyniku nagtego rozta-
dowania naprezeh nagromadzonych w osrodku skalnym. Proces ten odbywa sie w
strefach aktywnych sejsmicznie. Drugi typ wstrzgaséw, czyli zapadowy, powstaje w
wyniku osiadania stropéw skalnych nad pustg przestrzenia, w przypowierzchniowej
strefie skorupy ziemskiej. Wywotane sg czynnikami naturalnymi lub dziatalnoscig
cztowieka, gtéwnie eksploatacj% gornicza. W tym przypadku méwimy o wstrzgsach
indukowanych lub ta_pnieciach.3

Aby oceni¢ site omawianego zjawiska stosuje sie skale intensywnosci oraz
skale wielkosci, czyli magnitudy wstrzasu. Pierwsza z nich opiera sie gtéwnie na
ocenie szkdd wyrzadzonych przez trzesienie i nie jest w zwigzku z tym zbyt do-
ktadna. Dla Scislejszej charakterystyki wstrzgsu uzywa sie wiec skali magnitud
opracowanej przez Richtera. Magnituda to wielkosc¢ liczbowa obliczana na podsta-
wie a3qa|izy sejsmogramu, czyli wykresu bedacego obrazem drgan fal sejsmicz-
nych.

# H. Lorenc: Traby powietrzne w Polsce. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, 2005.
http://www.imgw.pl/wl/internet/zz/zz_xpages/klimat/klimat_pliki/archiwum/klimat_02032005.htm| Pobra-
no 15.02.2008r., g.20%

% Y. Lorenc, op. cit.

2 W. Mizerski: Geologia dynamiczna. Warszawa 2006, s. 270-271

% Ibidem, s. 276

M. Graniczny, W. Mizerski, op. cit., s.18-19
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Wystepowanie zapadowych trzesien ziemi na obszarze Polski.

Wstrzgsy sejsmiczne na terenie Polski sg stabe i majg w wiekszosci charakter
zapadowy. Najczestszg przyczyng wystepowania zapadowych trzesien ziemi jest
osiadanie stropéw jaskin krasowych (Wyzyna Krakowsko — Czestochowska) oraz
prézni w obrebie formaciji solnych (Pomorze). Najgrozniejsze w skutkach sg jednak
trzesienia wywotane osiadaniem stropéw wyrobisk goérniczych. Obszarami szcze-
golnie narazonymi sg tu: Gornoslaskie Zagtebie Weglowe oraz Lubinsko - Glogow-
ski Okreg Miedziowy. Chociaz tapniecia sg odczuwane na niewielkim obszarze a
ich magnituda wynosi maksymalnie do 3,9 stopnia w skali Richtera, mogg one
poczyni¢ znaczne szkody na powierzchni ziemi, szczegolnie w rejonach silnie zur-
banizowanych. Najbardziej niebezpieczne sg jednak dla ludzi pracujacych w ko-
palniach, dla ktérych zapadniecie sie stropu wyrobiska moze stanowi¢ bezposred-
nie zagrozenie zycia.

W dniu 16 maja 2002 r. nastapit tragiczny w skutkach wstrzas w Kopalni We-
gla Kamiennego ,Marcel” w Radlinie na Gérnym Slasku. Spowodowat on zawale-
nie sie stropu podziemnego chodnika na dtugosci 15,5 m. W momencie zdarzenia
w strefie bezposredniego zagrozenia zawatem znalazta sie dziewiecioosobowa
grupa gornikéw, z ktérych oSmiu uratowato sie, natomiast dziewiaty, przysypany
rumoszem skalnym, stracit zycie. W sierpniu tego samego roku doszto do wstrzasu
w Kopalni ,Wesota” w Mystowicach. Sposréd siedmiu gornikéw pracujgcych wtedy
w strefie zagrozonej, dwdch uwiezionych w zawale stracito zycie.

Wystepowanie tektonicznych trzesien ziemi na obszarze Polski
Wstrzgsy tektoniczne na terenie Polski powstajg w wyniku naprezen w stre-
fach uskokow i gtebokich roztamoéow wewnatrz litosfery, ale takze naprezen wywo-
tanych poglacjalnym wypietrzaniem obszaru Europy poinocnej. Sg zwigzane z
nastepujacymi jednostkami geologicznymi: Sudety, blok przedsudecki, Karpaty w
rejonie pieninskiego pasa skatkowego oraz krawedz wschodnioeuropejskiej plat-
formy prekambryjskiej rozciggajaca sie na terenie Polski w kierunku NW — SE, od
Koszalina, przez Grudzigdz, okolice Warszawy do Tomaszowa Lubelskiego.34
Cho¢ trzesienia ziemi na obszarze Polski sg rzadkie i na ogét stabe, zda-
rzaty sie w naszej historii takie, ktére niszczyty budynki oraz zmieniaty uksztatto-
wanie terenu. Ograniczajac sie jednak do XXI wieku, warto wspomnie¢ wstrzas o
sile 5,0 stopni w skali Richtera, zaobserwowany na Warmii i Mazurach, ktory wy-
stapit we wrzesniu 2004 roku. Jego ognisko znajdowato sie pod Potwyspem Sam-
bijskim, na gtebokosci 20 kilometrow. Tego samego dnia miat miejsce drugi, silniej-
szy wstrzags o wielkosci 5,3 stopnia. W Kaliningradzie trzesty sie meble, chwiaty
kominy i drzaty szyby. W Suwatkach stwierdzono w ponad 20 budynkach zaryso-
wania i pekniecia scian. Trzesienie byto odczuwane w Gdansku, Gdyni i Malborku.
Jego przyczyna zwigzana byta albo z poglacjalnym podnoszeniem sie pétnocne;j
Europy, albo z przemieszczeniem mas skalnych wzdtuz uskoku ciagnacego sie od

% Ibidem, s. 39

%% Dane pochodza ze sprawozdan Centralnej Stacji Ratownictwa Gorniczego S.A. w Bytomiu.
http://www.csrg.bytom.pl/index.php/dokument,69,rok_2002,2002051619__ radlin__akcja_zawalowa_w__
kwk_marcel#koniec; Pobrano 17.02.2008r., g.18"

% Z. Mortimer: Sejsmicznos$¢ Polski. Materiaty IV ogodlnopolskiej konferencji na temat: Neotektonika
Polski. Krakow, 3-4.09.2001
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Suwatk do Kaliningradu. Zjawiska o takiej wielkosci nie zaobserwowano w Polsce
od kilkuset lat a w omawianym rejonie nigdy.35

Zakonczenie

Gtéwnym celem artykutu byto oméwienie wybranych, wspotczesnych zagro-
zeh naturalnych wystepujacych w Polsce, a takze zwrdcenie uwagi na negatywne
skutki, jakie poprzez swojg dziatalno$¢ powoduje w $rodowisku naturalnym czto-
wiek. Innymi stowy, autor starat sie udowodni¢, ze intensywnosc i zasieg oraz cze-
stotliwo$¢ pojawiania sie niebezpiecznych zjawisk przyrodniczych na terenie Polski
w ciggu ostatnich kilkunastu lat, byly w znacznym stopniu nastepstwem rozwoju
gospodarczego, chaotycznej urbanizacji oraz braku powigzania wysoko rozwinietej
techniki i technologii z wymogami srodowiska naturalnego. To wszystko doprowa-
dzito do zatamania réwnowagi przyrodniczej, powodujgc w konsekwencji zagroze-
nie nie tylko dla naturalnych ekosystemoéw, ale rowniez dla cziowieka i jego oto-
czenia.

W rozwazaniach tych nalezy pamietaé, iz obecny poziom wiedzy oraz $rodki
techniki, ktére majg zapewnic¢ cztowiekowi bezpieczehstwo i ochrone przed zagro-
zeniami naturalnymi, nie sg wystarczajace. Wazna jest swiadomos¢, iz my sami,
poprzez odpowiednig wiedze i przygotowanie, mozemy do pewnego stopnia za-
dba¢ o swoje bezpieczenstwo, uchroni¢ siebie, swoich bliskich oraz mienie przed
zagrozeniem, ktére mogtoby wystgpi¢ w przysztosci.

B M. Graniczny, W. Mizerski, op. cit., s. 41-42



