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Nowe technologie a energetyka

Wykorzystanie w charakterze zrédla energii poszczegdinych jej nosnikow
do XX wieku determinowane bylo niemal wylgcznie wiedzg inzynieryjng
i praktycznymi mozliwosciami jej zastosowania. Tempo, w jakim zachodzit postep
na tym polu, juz w potowie ubiegtego stulecia stworzyto panstwom o najwiekszych
i najbardziej zaawansowanych potencjatach technologicznych pewne mozliwosci
wyboru. Byly one jednak, co nalezy podkreslié, bardzo ograniczone, dotyczyly
bowiem niemal wylgcznie produkcji energii elektrycznej. Obok tradycyjnych
elektrowni wodnych i weglowych powstaly obiekty, w ktérych paliwem byt gaz
ziemny, a nastepnie takze i uran.' Natomiast ostatnie dwie dekady minionego
wieku to czas, w ktérym pojawity sie najpierw pierwsze farmy wiatrowe,” a niediugo
po tym do sieci energetycznej trafia¢ zaczetla takze energia pochodzaca z ogniw
stonecznych.

W sérodkach komunikacji, a precyzyjnie — rozwigzaniach znajdujgcych swe
zastosowanie w ich jednostkach napedowych, wszelakie innowacje i znaczace
zmiany zachodzity wolniej. Paliwa naftowe najpierw ustgpity miejsca w panstwach
Ameryki Potudniowej benzynom silnikowych pochodzenia roslinnego,® a w Europie
i Afryce Pdétnocnej zaczely pojawia¢ sie samochody dostosowane do spalania juz
nie tylko LNG, ale tez CNG.*

1 W kontekscie historycznym warto zwréci¢ uwage na istnienie w przesziosci cistych relacji miedzy
gazownictwem a wytwarzaniem energii elektrycznej. Jeszcze w poczatkach XX wieku gazownie
miejskie i elektrownie stanowity jedng integralng calos¢. Za przyktad takiego rozwigzania stuzy¢ moze
elektrownia w Krakowie. Patrz witryna Muzeum Inzynierii Miejskiej w Krakowie: http://www.mimk.
com.pl/czytaj/11gazownia-krakowska/76.html (pobrano 10.08.2013 r.)

Poczatki wspotczesnych farm wiatrowych kojarzy¢ mozna z lat 70. XX wieku. W 1980 roku
amerykanska spoétka U.S. Windpower uruchomita na zboczach w potudniowym New Hampshire
pierwszy tego typu obiekt. Patrz. Wind energy center alumni and the early wind industry na witrynie
University of Massachusetts — Wind Energy Center http://www.umass.edu/windenergy/about.history.
alumni.php (pobrano 11.08.2013 r.)

Gtéwnie alkoholowi etylenowemu ktéry stal sie niemal podstawowym paliwem w Brazylii, a nastepnie
zdobyt ogromng popularno$¢ w panstwach sasiednich. Reports highlight ethanol production
in 3 South American nations, na witrynie Ethanol Producer Magazine http://www.ethanolproducer.c
om/articles/10085/reports-highlight-ethanol-production-in-3-south-american-nations (pobrano
11.08.2013 r.) Dane ogolne dotyczace biopaliw w motoryzacji na witrynie The European Biofuels
Technology Platform http://www.biofuelstp.eu/s_america.html (pobrano 11.08.2013 r.)

Liczbe samochodéw napedzanych CNG szacuje sie obecnie na okoto 15 min. Pod wzgladem ilosci
na pierwsze miejsce wysuwajg sie Iran oraz Pakistan. W panstwach tych wykorzystywane jest jako
paliwo w ponad 2,6 min samochodéw. Wysoka pozycje w rankingu tym zajmujg Indie, a nawet
sgsiadujgca z Iranem Armenia. Kolejnym regionem $wiata w ktéorym CNG zdobyt duzg popularno$é
jest Ameryka Potudniowa. W Argentynie i Brazylii CNG znalazto swe zastosowanie w tgcznie w 4 min
samochodéw. Pelne dane na witrynie NGV World Journal http://www.ngvjournal.dream
hosters.com/en/statistics/item/911-worldwide-ngv-statistics (pobrano 12.08.2013 r.)
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Niemniej nadal kluczowe znaczenie mialy wykorzystywane do tego celu
zwigzki wegla i wodoru, rzadziej dodatkowo takze i tlenu. Wszystko zamykalo sie
w sferze stosowania w charakterze paliw roznych ich komplikacji. Wazng
innowacje stanowito wprowadzenie na rynek na przelomie XX i XXI wieku
pojazdéw z napedem hybr)édowym wyposazonych obok tradycyjnego spalinowego
silnika takze w elektryczny.

W pierwsze] dekadzie naszego stulecia do masowej produkcji weszly
samochody, ktére wyposazone byly wylgcznie w tego typu jednostke i poruszaty
sie przy jej pomocy.” Wraz z nimi pojawity sie elementy infrastruktury
przystosowane do obstugi tego typu pojazdéw. Monopol paliw weglowodorowych
i w mniejszym stopniu weglowodanowych zostat ztamany. Na dzieh dzisiejszy
niewiele jednak wskazuje, by mogt on utraci¢c swg supremacje na rynku
samochodowym.

Za sprawg obecnej sytuacji transportu drogowego pozycja produktow
naftowych w Swiecie nie wydaje sie wprawdzie szczegolnie zagrozona. Wsrdd
0gotu jego uczestnikow udziat pojazdéw wykorzystujgcych inne nosniki energii jest,
pomijajagc Ameryke Potudniowg, zupeilnie marginalny.” Wigczajgc, ze wzgledu
na konstrukcje silnika, do tej samej grupy benzyn silnikowych pozostale paliwa
weglowodorowe (CNG) oraz weglowodanowe (alkohole oraz bioestry), jest
on na tyle znikomy, iz w catosciowym rachunku mozna go pomingé. Obecnie
produkowane seryjnie samochody elektryczne znajdujg swoich nabywcéw niemal
wylgcznie wsrdéd najzamozniejszej klienteli najbogatszych spoteczenstw. Cieszg
sie pewnym zainteresowaniem w Japonii, Europie, Stanach Zjednoczonych
i Kanadzie, natomiast dla pozostatej czesci, czyli wiekszosci mieszkancow Ziemi,
z powodu swej ceny sg i z pewno$cig jeszcze przez pewien czas pozostang
niedosttf;pne.8

Jeszcze lepiej wyglada sytuacja weglowodoréw w komunikaciji lotniczej, gdzie
potencjalne zamienniki nie wyszly dotgd poza faze testow. Nie oznacza
to bynajmniej braku na horyzoncie czasowym punktow sygnalizujgcych
prawdopodobny koniec dominacji tego typu paliwa. Za sprawg dynamiki zmian
w zakresie produkcji i wykorzystania energii elektrycznej sytuacja w transporcie
drogowym i lotnictwie ma prawo juz zaczg¢ uchodzi¢ za anachronizm.

Niemal samoczynnie pojawia sie w tym kontekscie pytanie o przyczyny
zrOznicowania postepu w produkcji energii i wykorzystania do tego celu
poszczegobinych jej nosnikbw. Dlaczego na skale masowg wytwarza sie juz

® Pierwszym masowo produkowanym samochodem o napedzie hybrydowym byla Toyota Prius.

Pierwsze egzemplarze tego modelu trafity na rynek w 1997 roku. B. Berman, History of Hybrid
Vehicles, na witrynie Hybridvehicles.com http://www.hybridcars.com/history-of-hybrid-vehicles/
(pobrano 13.08.2013 r.)

Za przelomowy uznaje sie rok 2008 rok, kiedy to jednoczesnie na rynku pojawity
sie modele: Mini E, Tesla Roadster, Think City. Szerzej: Produkcja samochodéw elektrycznych
w latach 2008-2012 na witrynie samochodyelektryczne.org http://www.samochodyelektryczne.org/
produkcja_samochodow_elektrycznych_w_latach_2008-2012.htm (pobrano 14.08.2013 r.)

The European Biofuels Technology Platform http://www.biofuelstp.eu/s_america.html (pobrano
11.08.2013r.)

Niezmiennie gldwnym problemem pozostaje cena elektrycznego modelu. Jest ona nadal znaczgco
wyzsza od tej po ktérej oferowane sg samochody z tradycyjnym napedem, niemniej coraz blizsza
poziomowi aut hybrydowych. J. Voelcker, Electric-Car Prices: Tesla, Nissan, Chevy Should
Be Ashamed--Here's Why, na witrynie greencarreports.com http://www.greencarreports.com/news/10
76417 _electric-car-prices-tesla-nissan-chevy-should-be-ashamed--heres-why (pobrano 15.08.2013 r.)
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od ponad dekady elektrycznos¢ z kilku, jesli nie kilkunastu, nosnikéw, natomiast
w $rodkach komunikacji drogowej przetamanie monopolu tradycyjnych benzyn
silnikowych postepuje znacznie wolniej? Z czego wynika ta dyferencja?
Co ogranicza i hamuje wprowadzanie nowych technologii w transporcie?

Biorgc pod uwage realia naszych czaséw i pozycje, jakg zajmujg w nich
kwestie ekonomiczne, pierwsze nasuwajgce sie niemal bezwiednie skojarzenie
sugeruje konieczno$¢ poszukiwan wiasnie na tym polu.

Stad tez wstepnie przyja¢ mozna hipoteze, zgodnie z ktérg powodem
nieréwnomiernego tempa wdrazania dynamiki zmian sg kwestie finansowe.

Stosunkowo najprostszym sposobem weryfikacji tego zalozenia bedzie,
siegajagc  metodologicznie do instytucjonalizmu historycznego, okreslenie
uwarunkowan, ktére staty za wykorzystaniem coraz wiekszej liczby nosnikéw
energii do produkcji elektrycznosci, a w dalszej kolejno$ci ustalenie per analogiam
ich znaczenia w szeroko rozumianych $rodkach komunikacji, wigczywszy
w to motoryzacje, lotnictwo, zegluge i kolej.

Wzrost produkcji energii elektryczne a absorpcja pa liw kopalnych

Pierwszym i najistotniejszym czynnikiem, biorgc pod uwage kontekst
ekonomiczny, pozostaje sytuacja na rynku. W przypadku energii elektrycznej
zwraca uwage dynamiczny wzrost jej zuzycia. W pierwszej potowie XX wieku
siegat on poczatkowo nawet kilkudziesieciu procent rocznie.’ Z czasem tempo
to slabto, niemniej progres zawsze byt znaczgco wyzszy niz w przypadku
ktéregokolwiek z surowcéw energetycznych wykorzystywanych do jej wytworzenia.
Prawidlowo$¢ ta bardzo wyraznie zaznaczyta sie po obu kryzysach paliwowych
w latach 70. XX wieku. Przez dwie ostatnie dekady poprzedniego stulecia zuzycie
energii Swiatowej podniosto sie o ponad dwie trzecie. W 2000 roku byto bowiem
0 78,5% wieksze od tego sprzed dwudziestu lat.

Wykres nr 1: Opracowanie wiasne na podstawie U.S. Energy Administration
Information.*

Swiatowa konsumpcja energii elektrycznej w mid kw/h
w latach 1981 - 2000
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° Na podstawie danych szacunkowych. Z przyczyn obiektywnych brak petnego opracowan problemu.
Dominujg w literaturze przedmiotu dominujg te o zasiegu regionalnym, co zwazywszy na wspomniang
niedostepnos¢ danych jest zrozumiate. Np. T. Hughes, Networks of Power: Electrification in Western
Society, 1880-1930, The Johns Hopkins Uniwersity 1983.

° bane na witrynie U.S. Energy Administration Information http://www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/iedin
dex3.cfm?tid=2&pid=2&aid=2&cid=ww,&syid=1981&eyid=2000&unit=BKWH (pobrano 27.06.2013 r.)



76

Popyt na wegiel, rope naftowg czy tez gaz ziemny, ktére sg podstawowymi
nosnikami energii, wykorzystywanymi takze w elektrowniach, nie podniost sie tak
znaczaco. W przypadku ropy naftowej i wegla byt to wzrost w przedziale 25-26%,"
natomiast gazu ziemnego — O 63%." Wielkosci te w przewazajgcej mierze
odpowiadaty wydobyciu kazdego z wymienionych surowcow.

Tabela nr 1: Wydobycie wybranych surowcéw energetycznych w latach 1981-2000.

1981 1985 1990 1995 2000
Ropa naftowa 60 602 59 156 66 435 68 636 77 720
(min bbl)
Gaz ziemny 55571 64 124 76 143 80 424 89 642
Bld Btu
Wegiel 4224 4838 5291 4974 5127
(mld ton)

Zrodto: Energy Information Administration.™

Niemniej, biorgc pod uwage progres, jaki nastgpit w produkcji i konsumpcji
energii elektrycznej, tempo zmian absorpcji ropy naftowej czy nawet gazu
ziemnego bylo znaczgco od niego nizsze. Istotna pozostawata przy tym panujgca
réwnowaga miedzy strong podazowg a popytowg. Za potwierdzenie takiego stanu
rzeczy uchodzi¢ moze brak probleméw z zaopatrzeniem w ktorykolwiek z nosnikow
w latach 1981-2000." Z punktu widzenia 6wczesnych potrzeb rynku osiggano
zatem pewne optimum produkcyjno-logistyczne.

Postep technologiczny i poprawa sprawnosci energetycznej urzadzen
sprzyjaty racjonalniejszej gospodarce surowcowej. Natomiast o0szczednosci
i przesuniecia oraz zmiany predestynacji poszczegdlnych nosnikbw pozwalaty
coraz wieksze ich ilosci przeznaczaé takze na produkcje energii elektrycznej. Stad
tez mozliwy byt wspomniany wzrost jej podazy w stopniu wykraczajgcym poza
mozliwosci, jakie niosto za sobg zwiekszenie produkcji kazdego z nich z osobna.

' Total Coal Consumption 1981-2000, na witrynie eia.gov http://www.eia.gov/cfapps/

ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=1&pid=1&aid=2&cid=regions&syid=1981&eyid=2000&unit=TST
(pobrano 16.08.2013 r.), a takze Total Petroleum Consumption 1981-2000, na witrynie eia.gov
http://www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=5&pid=5&aid=2&cid=regions&syid=1981&eyi
d=2000&unit=TBPD (pobrano 16.08.2013 r.)

Dry Natural Gas Consumption 1981-2000, na witrynie eia.gov http://www.eia.gov/cfapps/
ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=3&pid=26&aid=2&cid=regions&syid=1981&eyid=2000&unit=BCF
(pobrano 18.08.2013r.)

gaz ziemny: http://www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=3&pid=26&aid=1&cid=ww,
&syid=1980&eyid=2000&unit=BCF (pobrano 20.08.2013 r.)
ropa naftowa: http://www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=5&pid=53&aid=1&cid=ww,
&syid=1981&eyid=2000&unit=TBPD (pobrano 21.08.2013 r.)
wegiel:  http://www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=1&pid=7&aid=1&cid=ww,&syid=198
1&eyid=2000&unit=TST (pobrano 22.08.2013 r.)

* Symptomem nasycenia rynku byt utrzymujace sie na niskim poziomie cen surowcéw energetycznych
latach 90. XX wieku. Za dobry przyktad uchodzi¢ moze tu kurs po jakim notowana byta baryitka ropy
naftowej. Tab. nr 2: Ceny notowan barytki ropy naftowej w USD — Cushing, OK WTI Spot Price FOB
Rok 1990 1991 1992 |[1993 1994 | 1995 |1996 1997 1998 1999
cena 2453 [2154 |2058 |1843 [17,2 18,43 22,12 | 20,61 |14,42 |19,34
http://www.eia.gov/dnav/pet/hist_xIs/RWTCa.xIs#'Data 1''Al (pobrano 19.08.2013 r.)
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Wykres nr 2: Opracowanie wiasne na podstawie U.S. Energy Administration
Information.™

Zmiany procentowe produkcji energii el. oraz wycdobycia ropy naftowej,
weglai gazu ziemnegow latach 1981-2000
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W ostatecznym rozrachunku byt on, o czym nie wolno zapominac, swoistym
conditio sine qua non tak znaczacego progresu. Do wspomnianego
zrbwnowazenia rynku nie doszio jednakze poprzez stopniowy i réwnomierny
wzrost podazy wszystkich surowcéw wykorzystywanych w procesie produkcji
energii elektrycznej. Posrednio odzwierciedla sie to we wskazanych réznicach
przyrostu zuzycia.

Nadmieniane przesuniecia ukazuje roéznica udziatdw, ktére posiadaty
poszczegolne nosniki w wytworzeniu energii elektrycznej w na poczatku i koncu
analizowanego okresu. Tak tez w 1981 roku niemal jej potowa, a precyzyjnie 46%,
zostata wygenerowana z wegla. W hydroelektrowniach powstato bowiem 27%
wyprodukowanej wéwczas w $wiecie energii. W dalszej kolejnosci wymienia sie
elektrownie gazowe oraz jgdrowe ze zblizonym wynikiem — odpowiednio 12%
i 11%. Niewielkg, 3% czes$¢ stanowily tzw. inne nosniki, wsréd ktorych
najistotnieg'szym byta ropa naftowa, ktérej przypisaé nalezy 2%, czyli % tej
wartosci.*

1 http://www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=2&pid=2&aid=12&cid=ww,&syid=1982&e

yid=2000&unit=BKWH

gaz ziemny: http://www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=3&pid=26&aid=1&cid=ww,&s
yid=1980&eyid=2000&unit=BCF (pobrano 20.08.2013 r.)

ropa naftowa: http://www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=5&pid=53&aid=1&cid=ww,&
syid=1981&eyid=2000&unit=TBPD (pobrano 21.08.2013 r.)

wegiel: http://www.eia.gov/cfapps/ipdbproject/iedindex3.cfm?tid=1&pid=7&aid=1&cid=ww,&syid=1
981&eyid=2000&unit=TST (pobrano 22.08.2013 r.)

'® Do obliczen, na podstawie danych The World Bank — World Develompent Indicators, wykorzystano
kreator Breakdown of Electricity Generation by Energy Source w witrynie Shift Project Data Portal
http://www.tsp-data-portal.org/Breakdown-of-Electricity-Generation-by-Energy-Source#tspQvChart.
(pobrano 23.08.2013r.)
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Wykresy nr 21 3: Produkcja energii elektrycznej w swiecie w 1981 r. oraz 2000 r.
wedtug Zrédet pochodzenia.

Energia elektrycznaw 1981 roku
wedlug zZrédetpochodzenia

Eweagiel
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Energia elektryczna w 2000 roku
wedlug zrédet pochodzenia

10% W wgicl
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Zrodto: The World Bank — World Develompent Indicators.*’

Dwadziescia lat pdzniej udzialy te rozktadaly sie w sposdb bardzo zblizony.
Pierwsza pozycje zajmowatl nadal wegiel, chociaz stanowit juz ,tylko” 38% cafosci.
Podobnie jak w poczatkach opisywanego okresu, tak i w 2000 roku w dalszej
kolejnosci najwiecej energii pochodzito z hydroelektrowni — 18%. Zblizona ilos¢,
takze okoto 18%, uzyskiwana byta z gazu. Niewiele mniej, bo 17%, otrzymywano
z pierwiastkéw rozszczepialnych. Z pozostatych nosnikéw pochodzito 10%."

Energia elektryczna — zrodta pochodzenia i dynamika ich zmian

Wegiel

W powyzszym zestawieniu zwraca uwage procentowo znaczacy spadek
udzialu wegla. Co wazne, zmiana, jaka nastgpita pod tym wzgledem, zaznaczyta
sie w gtéwnej mierze w skali globalnej. W przypadku w poszczegélnych panstw
bedacych czotowymi producentami wegla, potozonymi poza Starym Kontynentem,
zdaje sie ona niemal ledwie dostrzegalna (RPA, USA) badz w ogdle nie nastepuje
(Australia, ChRL, Indie).

7 |bidem
'8 |bidem
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Tabela nr 3: Zmiana udzialu wegla w produkcji energii elektrycznej w latach
1981-2000 na przyktadzie wybranych panstw producentéw.

Panstwo Udziat w egla w wytworzonej Udziat w egla w wytworzonej
energii elektrycznej energii elektrycznej
(1981) (2000)
Australia 73% 81%
ChRL 71% 76%
Indie 57% 71%
RPA 98% 93%
USA 56% 51%

Zrédto: The World Bank — World Develompent Indicators.™

W Europie trend ten zaznacza sie znacznie wyrazniej. Niemcy i Wielka

Brytania byly tego najlepszym przyktadem.

Tabela nr 4: Zmiana udzialu wegla w produkcji energii elektrycznej w latach

1981-2000 na przyktadzie wybranych panstw — producentéw w U.E.

Panstwo Udziat w egla w wytworzonej Udziat w egla w wytworzonej
energii elektrycznej energii elektrycznej
(1981) (2000)
REN 84% 51%
Polska 97% 95%
Wielka Brytania 76% 31%

Zrodto: The World Bank — World Develompent Indicators.”’

Biorgc pod uwage ogdlne dane Swiatowe z pierwszej dekady XXI wieku,
mozna odnies¢ wrazenie, jakoby wegiel przy produkcji energii zostat zupetnie
zdegradowany. Odczucie to jest jednak bardzo zwodnicze. Natomiast interpretacje
i analizy oparte na takim catosciowym ujeciu, ktére prowadzg do podobnego
whniosku, sg powierzchowne i falszujg obraz rzeczywistosci.

Odpowiedzialno$¢ za ten stan rzeczy ponoszag dwie preznie rozwijajgce sie
w ostatnich latach potezne gospodarki chinska oraz indyjska. Przyrost ilosci energii
elektrycznej, przy ktorej wytworzeniu wykorzystano wegiel jako paliwo, okazat sie
na tyle znaczacy, iz zupetlnie zdominowat statystyki.

Na 7 967 170 GWh powstatych w 2010 roku z tego nosnika niemalze potowa
Z nich, bo 3 601 706 GWh, pochodzita od jednego bgdz drugiego z wymienionych.
Zdecydowany prymat nalezy jednak przypisaé Panstwu Srodka. W koncu
minionego dziesieciolecia samodzielnie odpowiadalo ono za przeszio 2 987 880
GWh. Byto to 37% wyprodukowanej z wegla energii elektrycznej w 2010 roku badz

* Ibidem

% |bidem

2L Kontrowersje, jakie budzi teza dotyczaca koniecznosci zupetnej rezygnacji z nieprzetworzonego
wegla jako paliwa, sg wyczuwalne nie tylko w $rodowiskach businessowych zwigzanych z branza
energetyczna, ale tez wsrdd przedstawicieli nauki. Znaczenie zagadnienia odzwierciedla skala
w jakiej ono wystepuje np. w jednym tylko nr miesiecznika branzowego Gigawat Energia
zamieszczono, w hiezaleznych od siebie czesciach wspomnianego pisma, opinie i poglady tego
Srodowiska ktére uzna¢ mozna za przeciwstawne sobie. Patrz. “Gigawat Energia” nr 8-9 2013,
s. 15-23
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tez w przyblizeniu niemal tyle, ile wytwarzano jej z tego nosnika éwieré wieku
wczedniej w calym sSwiecie. Udzial tego komunistycznego mocarstwa nie
przekraczat woéwczas 10% powstalej z tego paliwa energii elektrycznej,
co w danych ilosciowych za 1985 roku odpowiadato wynikowi oscylujgcemu wokét
340 430 GWh.? Podwojenie produkcji energii elektrycznej z wegla, ktére nastgpito
od tego czasu, wielkoSciowo odpowiada ,postepowi’, jaki pod tym wzgledem
odnotowaly obie wspomniane azjatyckie gospodarki.

Wyjgwszy z grona liczagcych sie producentéw energii eklektycznej ChRL
i Indie oraz przez wzglad na swéj kontynentalny status Australie, to obserwowany
w dwéch ostatnich dekadach XX wieku w Europie trend odejscia od wegla
w produkcji energii elektrycznej okresli¢ mozna mianem globalnego. W pierwszej
dziesieciolatce obecnego stulecia ulegt on dalszemu wzmocnieniu, co tez
potwierdzito jego trwato$é.”

Wykresy nr 4i5: Produkcja energii elektrycznej w 2010 r. wedtug Zrédet pochodzenia.

Swiat Europa
Energia elektrycznaw 2010 roku Energia elektrycznaw 2010 roku
wedtug zrodetpochodzenia wedlug zrodet pochodzenia
] iel mwegiel
9% wegie 14% . g9
13% mhydro ° mhydro
39% gaz gaz
Eatom 24% Eatom
22% pozostate 16% pozostale
17% 22%

Zrodto: The World Bank — World Develompent Indicators.?*

Gaz ziemny

Europa stata sie w tych okolicznosciach prekursorem zmian. Wytyczyta
gtéwny kierunek przeobrazen w energetyce. Nie tylko dostrzezono tu gospodarczg
koniecznos¢ rezygnaciji z tradycyjnej juz dominacji w niej wegla, lecz takze podjeto
wyzwanie wigzgce sie z odstgpieniem od utrwalonego przez dziesieciolecia
porz.aldku.25

% The World Bank — World Develompent Indicators/Breakdown of Electricity Generation by Energy
Source w witrynie Shift Project Data Portal http://www.tsp-data-portal.org/Breakdown-of-Electricity-
Generation-by-Energy-Source#tspQvChart (pobrano 25.08.2013 r.)

Spadek udzialu procentowego w wytwarzanej energii elektrycznej nie jest réwnoznaczny ze
zmniejszeniem ilosci wykorzystywanego do tego celu wegla. W liczbach bezwzglednych bedzie ona,
na co wskazujg prognozy zuzycia tego surowca, wzrasta¢. International Energy Outlook 2013,
s. 79-97
# The World Bank — World Develompent Indicators/Breakdown of Electricity Generation by Energy

Source w witrynie Shift Project Data Portal http://www.tsp-data-portal.org/Breakdown-of-Electricity-

Generation-by-Energy-Source#tspQvChart (pobrano 26.08.2013 r.)

% pierwszenstwo pod tym wzgledem przypisaé nalezy Francji, w $lad za ktdra stopniowo rezygnowano

23
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Zmniejszenie udziatu tego nosnika w wytworzonej energii elektrycznej jest
wazng jego cecha, lecz nie jedynym wyr6znikiem. Warto zwrécié uwage
na to, czym zastepowano wegiel. Tu statystycznie na pierwszy plan wysuwa sie
gaz ziemny.26 tatwy i w poréwnaniu z weglem niedrogi w transporcie oraz czysty
w uzyciu spetnial wszelkie parametry, by méc byé postrzegany jako nastepca
»Czarnego ztota" i surowiec przysztosci.

Przed éwieréwieczem tzw. biekitne paliwo miato jedynie niewielki, 11% udziat
w produkcji energii elektrycznej. Do 2000 roku ulegt on podwojeniu (patrz wykres
2.).?® Trudnigce sie jego wydobyciem i dystrybucjg koncerny rekompensowaty
za jego sprawg skutki panujgcej w kohcéwce XX wieku trudnej sgltuacji na rynkach
naftowych i sygnalizowanego juz niskiego poziomu cen ropy.” W konsekwencji
jednak panujgca koniunktura i rosngcy popyt na gaz ziemny przyczynity sie
do szybkiego wzrostu stawek, jakie przyszio ptaci¢ jego odbiorcom. Pomimo
wszelkich swych zalet jako paliwa, gaz jako zrédlo energii elektrycznej przestat
odznacza¢ sie takg rentownos$cia jak Wczeé,niej.30 W przypadku panstw UE, gdyby
nie korzysci zwigzane z mniejszg niz w przypadku kazdej innej elektrowni cieplnej
emisjg dwutlenku wegla, ekonomiczny sens wykorzystania go w tych celach bytby
watpliwy. Przecietny koszt produkcji jednego kilowata stat sie w tym przypadku
wyzszy niz w przypadku wegla, co wyhamowato dalszy progres wykorzystania
gazu ziemnego w produkcji energii elektrycznej. W istocie procentowy udziat tego
paliwa z konca XX wieku zostat zachowany przez nastepng dekade. Dzi§ nie
sposob jeszcze okresli¢, czy stagnacja ta ma charakter staty.’ Nie nastrecza

z wykorzystania wegla do produkcji energii elektrycznej réwniez w innych panstwach posiadajgcych

zloza tego surowca. Natomiast za przyklad wzorcowych rozwigzan uchodzi¢ moze Austria, gdzie

niemal obywano sie bez niego. Wielka Brytania zamykajgca swe kopalnie w okresie rzadéw
konserwatystéw z M.H. Thatcher na czele, bez wzgledu na rzeczywiste intencje odstepstwa od wegla

w energetyce, nie nalezata do lideréw tego trendu. Patrz: zestawienia danych dotyczacych zuzycia

oraz produkcji energii elektrycznej w poszczegdélnych panstwach europejskich. Patrz Maly Rocznik

Statystyczny 1975, Maly Rocznik Statystyczny 1980, Maty Rocznik Statystyczny 1990, a takze ibidem
% The World Bank — World Develompent Indicators/Breakdown of Electricity Generation by Energy
Source w witrynie Shift Project Data Portal http://www.tsp-data-portal.org/Breakdown-of-Electricity-
Generation-by-Energy-Source#tspQvChart (pobrano 27.08.2013 r.)

Czy blekitne paliwo wyprze polskie zloto — wypowiedzi Jarostawa Zagorowskiego, prezesa
Jastrzebskiej Spotki Weglowej czy tez Grazyny Piotrowska-Oliwy, prezesa Polskiego Goérnictwa
Naftowego i Gazownictwa. Na antenie polskiego radia. Audycja na witrynie polskieradio.pl
http://www.polskieradio.pl/42/259/Artykul/738657,Czy-blekitne-paliwo-wyprze-czarne-zloto  (pobrano
27.08.2013r.)

% The World Bank — World Develompent Indicators/Breakdown of Electricity Generation by Energy
Source w witrynie Shift Project Data Portal http://www.tsp-data-portal.org/Breakdown-of-Electricity-
Generation-by-Energy-Source#tspQvChart. (pobrano 27.08.2013 r.)

2 Ceny notowan barytki ropy naftowej w USD — Cushing, OK WTI Spot Price FOB — na witrynie eia.gov
http://www.eia.gov/dnav/pet/hist_xIs/RWTCa.xIs#'Datal'!Al (pobrano 19.08.2013 r.)

% Atrakcyjnos¢ gazu ziemnego byta i pozostaje zwigzana z postrzeganiem go w gospodarstwach
domowych jako tzw. ,czyste paliwo”, czyli takie ktérego wykorzystanie nie nastrecza trudnosci i nie
wymaga naktadu pracy fizycznej od uzytkownika. Zaleta ta nadal wykorzystywana jest w kampaniach
promujacych gaz ziemny. Za przyktad postuzy¢é moze polski koncern PGNIG. Patrz witryna
internetowa  pgnig.pl  http://www.pgnig.pl/dladomu/gaz_ziemny (pobrano 28.08.2013 r.) oraz
http://www.pgnig.pl/dladomu/gaz_ziemny/ekologia (pobrano 28.08.2013 r.)

* Inwestycje w budowe nowych gazociggéw czy tez fabryk gazu skroplonego, gazowcow i instalacji
stuzacych do odbioru LPG stanowig swoistg gwarancje upowszechnienia tego surowca w najblizszej
dekadzie. Podobne zalozenia dominujg w prognozach $rednio i diugoterminowych dotyczacych
popytu na gaz ziemny Natural gas, International Energy Outlook 2013, s. 41-63. raport w formacie pdf
na witrynie eia.gov http://www.eia.gov/forecasts/ieo/pdf/0484(2013).pdf (pobrano 28.08.2013 r.)
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natomiast trudnosci wskazanie potencjalnych przeszkéd, ktére mogg negatywnie
wptyngé na upowszechnienie jego zastosowania. Pierwsza ma nature czysto
ekonomiczng. Gaz jest surowcem naturalnym, ktérego koszty wybycia i transportu
systematycznie bedg rosty wraz z wyczerpywaniem sie tatwiej dostepnych zioz.
Przez wzglagd na jego powszechne wykorzystanie w energetyce cieplnej,
przypuszczalnie nie obnizy sie tez popyt na niego, a szeroko pojete implikacje
trudniejszych w eksploatacji rezerw naturalnych z duzg dozg prawdopodobienstwa
nie doprowadzg do podniesienia podazy.** Nie ma zatem perspektyw na znaczaca
redukcje kosztéw produkcji przyktadowego kilowata z ,biekitnego paliwa”,
co traktowa¢ nalezy jako conditio sine qua non wzrostu jego udziatu w produkcji
energii elektrycznej.

Kolejna powazna przeszkoda dla intensyfikacji wykorzystywania w tym celu
gazu ziemnego ma polityczne poditoze. Najpotezniejszymi dysponentami rezerw
naturalnych tego surowca sg Federacja Rosyjska, Iran, a w dalszej kolejnosci
Katar. Emocije i liczne kontrowersje polityczne, jakie wzbudzajg przede wszystkim
dwa pierwsze panstwa z wymienionych, nie pozostajg bez znaczenia dla prognoz
i koncepcji dalszego rozwoju elektroenergetyki.33

Kazdy z tych czynnikéw, tak ekonomiczny, zwigzany z rosngcymi kosztami
wytworzenia KWh z gazu ziemnego, jak i polityczny, taczacy sie z lokalizacjg
zasobéw naturalnych, eliminujg go jako paliwo przysziosci.

Oczywiscie dotyczy to wylgcznie produkcji energii elektrycznej. O ile bowiem
cztonkowie Unii Europejskiej sktonni sg korzysta¢ z eksportowanego przez
Gazprom surowca jako tanszego niz importowany w postaci LNG i zapewne bedg
to czyni¢ dalej, o tyle trudno nawet spodziewac sie, by godzili sie wigza¢ z nim
przyszto§¢ swego najwazniejszego i najszybciej rozwijajgcego sie sektora
energetyki.

W rzeczywistosci gaz ziemny byt jedynym paliwem, ktérego udziat w produkgji
energii elektrycznej umacniat sie przez ostatnie dekady.

Elektrownie j gdrowe

Przez diugi okres na rynku zwiekszata sie réwniez ilos¢ energii pochodzgca
z reaktoréw jadrowych. W 1981 roku wynosita na $wiecie 11%, a Europie 14%.
U progu obecnego stulecia poziom ten wynosit odpowiednio do 17% i 27%.
W ujeciu globalnym wspomniany trend wzrostowy trwat jednak tylko do 1987 roku.
Odtad tez przez siedemnascie kolejnych lat utrzymywat sie on na wskazanym
poziomie 17%, az do 2003 roku. Natomiast od 2004 roku systematycznie malat,
by u schylku ubieglego dziesieciolecia obnizy¢ sie do poziomu sprzed trzech
dekad. Obecnie okoto 10-11% wytwarzanej na Ziemi energii elektrycznej powstaje
w reaktorach jqdrowych.34

* |bidem. s. 43-46

* |bidem

% The World Bank — World Develompent Indicators/Breakdown of Electricity Generation by Energy
Source w witrynie Shift Project Data Portal http://www.tsp-data-portal.org/Breakdown-of-Electricity-
Generation-by-Energy-Source#tspQvChart. (pobrano 28.08.2013 r.)
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W samej Europie proces ten ksztattowat sie niemalze blizniaczo. Zasadnicza
réznica w stosunku do sytuacji ogodlnoswiatowej sprowadzata sie do ram
chronologicznych oraz danych iloSciowych.

Produkcja  energii elektrycznej przy  wykorzystaniu materiatow
rozszczepialnych prowadzona byla tu intensywniej niz na ktérymkolwiek innym
kontynencie. Stad tez i jej udziat procentowy byt zdecydowanie najwyzszy, a trend
wzrostowy utrzymywat sie diuzej niz w innych cze$ciach swiata. Wyhamowaniu
ulegt w 1993 roku na putlapie 29% udzialu w catosci wytworzonej na Starym
Kontynencie energii elektrycznej. Ten stan, ulegajac jedynie nieznacznym, bo 1%
wahaniom, utrzymat sie przez kolejnych dziesie¢ lat. Systematycznie zaczagt sie
zmniejsza¢ od 2004 roku. Obecnie oscyluje woko6t 24%. Nie jest to bynajmniej
jedynie korekta dotychczasowego trendu. Spadek ilosci energii elektrycznej
wyprodukowanej przy wykorzystaniu materiatbw rozszczepialnych wyraznie
odzwierciedlat sie réwniez w wartosciach bezwzglednych. Ponadto trwaly
charakter tych zmian znajduje swoje potwierdzenie w prognozach i planach
rozwoju energetyki jgdrowej w UE. Praktycznie brak nowych inwestycji oraz
wygaszanie prac istniejacych komplekséw tego typu jednoznacznie okresla
perspektywy tej gatezi elektroenergetyki w najblizszej dekadzie.*

Zrédta odnawialne

Pod pewnymi wzgledami w zblizony sposéb przedstawia sie sytuacja
zwigzana z produkcjg energii elektrycznej w hydroelektrowniach. | tu brak jest
jakichkolwiek perspektyw na przejecie wiodacej pozycji na rynku czy chociazby
zachowania dotychczasowego stanu posiadania.® Tak jak i w przypadku
energetyki jadrowej przez lata systematycznie zwiekszata sie ilo$¢ wytwarzanych
w nich KWh. W przeciwiehstwie do niej w ostatnich latach nie odnotowano spadku
produkcji. Wspomniany progres byt jednak na tyle znikomy, iz nie odzwierciedlat
sie we wzroscie udziatu pochodzqce;’ stgd energii elektrycznej w ogoélnych
bilansach tak w Europie, jak i w Swiecie. !

Najszybszy i najznaczniejszy postep, biorgc pod uwage zrédia pochodzenia
energii elektrycznej, przypisaé nalezy tym okreslanym mianem odnawialnych.
Od lat osiemdziesigtych XX wieku wspomniane juz hydroelektrownie przestaly byé
tu jedynymi istotnymi jej producentami. Na rynku rést udziat procentowy dostaw
bedacych wynikiem spalania w tradycyjnych elektrowniach cieplnych wszelkiego
rodzaju biomas. Postep byt tu iScie imponujgcy: z 12 020 GWh w 1980 roku,
85 240 GWh w 1990 roku, 157 270 GWh w 2000 roku, az po 308 920 GWh
w 2010 roku.*®

% |bidem
% |nternational Energy Outlook 2013, s. 93
% The World Bank — World Develompent Indicators/Breakdown of Electricity Generation by Energy
Source w witrynie Shift Project Data Portal http://www.tsp-data-portal.org/Breakdown-of-Electricity-
i Generation-by-Energy-Source#tspQvChart. (pobrano 28.08.2013 r.)
Ibidem
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Tabela nr 5: Produkcja energii elektrycznej z biomas i odpadéw w GWh.

Produkcja energii elektrycznejz biomasi odpadow w GVvh
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie The World Bank — World Develompent
Indicators.*

Biorgc pod uwage procentowy udziat w wyprodukowanej energii elektrycznej
niekwestionowany prym wiodta pod tym wzgledem Ameryka Potudniowa,
co znajdowalo swe wyjasnienie w niespotykanych w Zzadnej innej czesci Swiata
wielkosci zasobéw lesnych. Co moze trgcac¢ ironig, iloSciowo prawdziwym
potentatem w uzyskiwaniu jej tym sposobem bytfa i jest Europa, gdzie Swiadomos¢
ekologiczna w spoteczenstwie zdawata sie sta¢ na znaczgco wyzszym poziomie
niz na innych kontynentach. W istocie bowiem sama kwalifikacja odpaddw i biomas
do grupy zrédet odnawialnych ma tylko teoretyczne uzasadnienie. Praktycznie
jedynie znikoma czes¢ komponentéw tego paliwa zostaje odtworzona.
W przypadku przeznaczonych do tego celu upraw rzecz uchodzi¢ moze za esencje
ekstensywnej gospodarki rolnej niewiele majgcej wspdlnego z ekonomig, ekologig
i ograniczeniem emisji CO,.*° Ponadto trudno poming¢ antyhumanitarnych
charakter tego typu zagospodarowania ziemi i ptodéw.

Znaczgco korzystnie pod kazdym wzgledem przedstawia sie produkcja energii
elektrycznej przy wykorzystaniu wiatru i stonca. Ma ona wprawdzie znaczgco
krétsza historie niz wczesniej wspomniane odnawialne zrédta energii, lecz niemal
definiuje w sobie catg zawartg w tym terminie idee.

Postep, jaki nastgpit w ciggu ¢wieréwiecza, jest iscie imponujagcy. Jeszcze
w 1980 roku wiatr nie byt nigdzie wykorzystywany na skale przemystowg
do produkcji energii elektrycznej, natomiast fotowoltaika znajdowata sie w fazie
rozruchu i pochodzaca stad produkcja miata czysto symboliczne znaczenie.*

% The World Bank — World Develompent Indicators/Breakdown of Electricity Generation by Energy
Source w witrynie Shift Project Data Portal http://www.tsp-data-portal.org/Breakdown-of-Electricity-
Generation-by-Energy-Source#tspQvChart. (pobrano 26.08.2013 r.)

0 Wskazniki emisji dla spalania biomasy sg wyzsze niz dla wegla kamiennego. W szczegélnosci
dotyczy to emisji sumy zwigzkéw organicznych. cyt za G. Wielgosinski, Czy biomasa jest paliwem
ekologicznym? Na witrynie Politechniki Lubelskiej http://wis.pol.lublin.pl/kongres3/tom1/38.pdf

41 J. Vidal, Global rush to energy crops threatens to bring food shortages and increase poverty, says
UN, “The Guardian” z dnia 9 maja 2007 r.

“2 pierwsze przedsiewziecia zwigzane z fotowoltaikg zrealizowano przeszio 35 lat temu. Prekursorami
testow i podzniejszej produkcji byty laboratoria m.in. IBM, Mutsuhita, Mobil Solar, RCA, patrz witryna
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Poczgtkowy rozwdj obu tych galezi byt bardzo zréwnowazony. llosé
wyprodukowanej energii elektrycznej przy wykorzystaniu ogniw stonecznych
podwajata sie co dziesie¢, a uzyskiwanej przy pomocy wiatru — co pie¢ lat.
W ostatnim przypadku z wymienionych przelomowe zmiany polegajgce
na skokowym wzroscie podazy wytwarzanej energii elektrycznej nastgpity
w potowie lat 90. XX wieku, natomiast w pierwszym — dekade pOzniej. Prowadzity
one we wspomnianych przedziatach czasowych juz nie do wzrostu o 100%, lecz
zwielokrotnienia jej podazy.*

Wykres nr 6: Swiat — Europa. Produkcja energii elektrycznej przy wykorzystaniu wiatru
w TWh.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie The World Bank — World Develompent
Indicators.**

Wykres nr 7: Swiat — Europa. Produkcja energii elektrycznej przy wykorzystaniu
promieniowania stonecznego w TWh.
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie The World Bank — World Develompent
Indicators.*®

National Renewable Energy Laboratory (NREL) http://www.nrel.gov/pv/ (pobrano 28.08.2013 r.)

*3 The World Bank — World Develompent Indicators/Breakdown of Electricity Generation by Energy
Source w witrynie Shift Project Data Portal pod adresem http://www.tsp-data-portal.org/Breakdown-of-
Electricity-Generation-by-Energy-Source#tspQvChart. (pobrano 29.08.2013 r.).

* The World Bank — World Develompent Indicators/Breakdown of Electricity Generation by Energy
Source w witrynie Shift Project Data Portal pod adresem http://www.tsp-data-portal.org/Breakdown-of-
Electricity-Generation-by-Energy-Source#tspQvChart. (pobrano 26.08.2013 r.).

> The World Bank — World Develompent Indicators/Breakdown of Electricity Generation by Energy
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Cechg charakterystyczng omawianego progresu jest dynamika, z jakg
postepuje w ostatnich latach. Poréwna¢ mozna jg jedynie z boomem naftowym
sprzed ponad wieku. Oznacza to kontynuacje trendu wzrostowego przez najblizszg
dekade. Kresli on pozytywne perspektywy rozwoju na nastepne dziesieciolecia.
Trudno dopatrzyé sie jakichkolwiek przeszkdd czy okolicznosci, ktére mogtyby
stanowi¢ dla niego powazniejsze zagrozenie. Atrakcyjno$¢ wykorzystania wiatru
i promieni stonecznych w produkcji energii elektrycznej ma swoje uzasadnienie
w catkowicie powszechnym, cho¢ nie do kohca réownym i sprawiedliwym dostepie
do nich. Dodatkowo jego potencjal wzrostowy $cisle wigze sie z postepem
w dziedzinie nowych technologii informatycznych oraz w elektronice, czyli tych
obszaréw nauki i przemystu, w ktérych zmiany postepujg w najszybszym tempie.
Wiatr i promienie stoneczne jako paliwa juz stanowig czes$¢ tzw. rewolucji
informatycznej i sg z nig zintegrowane. W efekcie srednie koszty produkcji jednego
KWh przy ich pomocy obniza sie z roku na rok, co prowadzi do ich
upowszechnienia i vice versa, tzn. masowos¢ sprzyja spadkowi cen. W rezultacie
przez wzglad na kwestie ekonomiczne, a w dalszej kolejnosci inne racje, w tym
ekologiczne, energetyka wiatrowa i solarna zdajg sie predestynowane,
by dominowac¢ na rynku elektroenergetycznym w przysztosci.

Problem lobby

Cena wytworzenia energii jest istotnym, lecz nie jedynym parametrem doboru
nosnikéw i paliw. Niewiele tez wskazuje, aby ten stan rzeczy mogt ulec zmianie.
Podstawowym i najistotniejszym tego powodem pozostaje oddziatywanie grup
interesu zwigzanych z poszczegélnymi galeziami energetyki. Okolicznos¢ ich
istnienia oraz dziatania nie jest niczym niezwykiym i uznana moze by¢ za ceche
charakterystyczng catego zycia gospodarczego.

Omawiana branza nalezy w nim jednak do najzamozniejszej, a zarazem
i najbardziej kapitatlochtonnej. Zwraca uwage przynaleznos¢ do niej calej czotdwki
najwigkszych pod wzgledem wartosci kapitalowej koncernéw na $wiecie.
Zalezno$¢ ta jest cechg uniwersalng. Odzwierciedla sie ona w skali globalnej,
makroregionalnej i krajowej. Jej wilasciwosci réwnie wyraznie widoczne
sg i w Polsce. Dla poréwnania catkowita warto$é produkcji rolnej*® w Polsce
niewiele jed%/nie ustepuje uzyskanej z tytutu wytwarzania tylko koksu i produktow
naftowych.*” Stad tez takze wsréd najpotezniejszych rodzimych podmiotéw
gospodarczych dominujg te zwigzane z branzg energetyczna.

Ma ona w catosci powazny wktad w PKB. W istocie nie jest ona spdjna,
a rywalizacja miedzy jej poszczegoélnymi gateziami wytycza kierunki jej rozwoju.
Tradycyjnie niemal juz od wieku silng pozycje zajmuje lobby weglowe. Mozna
je zdefiniowa¢ jako podmioty zainteresowane zachowaniem istniejgcego status
quo i trwalym zwigzaniem przysziosci polskiej energetyki z tym paliwem.
Wspéltworzg one kooperujacg ze sobg gospodarczo i zjednoczong wokot
wspoélnego celu grupe interesu. Précz kopalni i tradycyjnych elektrowni oraz

Source w witrynie Shift Project Data Portal http://www.tsp-data-portal.org/Breakdown-of-Electricity-
Generation-by-Energy-Source#tspQvChart. (pobrano 26.08.2013 r.)

6 To 103687 mid pIn ,Rocznik statystyczny rolnictwa 2012”, TABL. 85. PRODUKCJA GLOBALNA,
ZUZYCIE POSREDNIE | WARTOSC DODANABRUTTO PRODUKCJI ROLNICZEJ, s. 171

“"To 87953,8 mld pln. ,Rocznik Statystyczny Przemystu 2012", TABL. 2 (15). PRODUKCJA GLOBALNA
PRZEMYSLU WEDLUG SEKCJI | DZIALOW, s. 85
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elektrocieptowni bazujgcych na tzw. polskim czarnym ziocie nalezg do niej rowniez
obecne na krajowym rynku spoitki trudnigce sie produkcjg i przesytem energii
elektrycznej. Ich aktywne zaangazowanie na rzecz energetyki weglowej
uwarunkowane jest ekonomicznie i politycznie. Pierwsze $cisle igczy sie
z permanentnymi brakami srodkéw finansowych, ktére w razie decyzji o rezygnacji
z wytwarzania energii elektrycznej z wykorzystywanych dotad paliw musiatby
zosta¢ przeznaczone na modernizacje i unowoczesnienie infrastruktury
przesylowej oraz, co wazniejsze, budowe od podstaw calego zaplecza
produkcyjnego. Inwestycje te bylyby niezbedne zaréwno w przg/padku podjecia
decyzji o rozwoju energetyki jadrowej a takze solarnej i wiatrowej.*

Koniecznos¢ poniesienia ogromnych wydatkéw i deficyt niezbednych
funduszy pienieznych nie jest bynajmniej jedynym czynnikiem natury gospodarczej
niesprzyjajgcym szerszemu korzystaniu ze wspomnianych zrédet odnawialnych.
Nie mniej istotne znaczenie ma obecny status i pozycja na polskim rynku
elektroenergetycznym  poteznych  spotek, ktére w istocie catkowicie
go skartelizowaﬂy.4 Nieograniczony i réwny dostep do mozliwosci wykorzystania
jako paliwa promieni stonecznych czy sity wiatru oznacza pojawienie sie na nim
nowych producentdw. To natomiast byloby réwnoznaczne z rzeczywistg
przebudowg panujgcego dotad tadu. Op6r przed takim scenariuszem wydarzen
i obawy, jakie budzi on wsréd obecnych juz na rynku firm, zdajg sie zupetnie
zrozumiate. W istniejgcej sytuacji kazda bowiem zmiana obowigzujgcego porzadku
jest dla nich niekorzystna, a dlugoterminowo moze nawet okazaé sie wrecz
zgubna. Obrona panujgcego status quo jest tu zatem jak najbardziej zrozumiata
i zasadna.

Sprzymierzencem i sojusznikiem prezentowanej przez spoki branzy
elektroenergetycznej postawy, a jednocze$nie determinujgcym ja czynnikiem jest
sprawujgca wladze w Polsce klasa polityczna. To z jej nadania obsadzane
sg kierownictwa oraz skilady rad nadzorczych wspomnianych przedsiebiorstw.
Podobne praktyki nie sg niczym nadzwyczajnym i majg miejsce takze w innych
panstwach Unii Europejskiej. Nigdzie tez wprawdzie nie przynoszg pozytywnych
rezultatow, jednak w Polsce konsekwencje stosowania tego procederu zdajg sie
szczegOlnie niekorzystne.

Polityczni menadzerowie, a nierzadko po prostu politycy zarzadzajacy
wspomnianymi spétkami, to tylko pozornie odrebny problem. Ich dziatalno$é
w duzej mierze wychodzi naprzeciw koniunkturalnym potrzebom $rodowiska,
z ktérego sie wywodzg. W rezultacie deklaracje przywddcow partyjnych, tak
kregbw rzadzacych, jak i opozycji, o koniecznosci powigzania bezpieczenstwa
energetycznego Polski z weglem nie moga by¢ bagatelizowane. Praktycznie
stanowig one program ,rozwoju” branzy, jesli oczywidcie w terminie tym miesci sie
utrwalanie panujgcego status quo.50

48 Np. Energia odnawialna przegrywa z weglowym lobby Energia odnawialna przegrywa z weglowym
lobby Energia odnawialna przegrywa z weglowym lobby na portalu ekonomicznym Forsal.pl
http://forsal.pl/artykuly/716449,weglowe-lobby-hamuje-dotacje-dla-energii-odnawialnej.html  (pobrano
29.08.2013r.)

9 Nominalnie istnieje siedem zintegrowanych wokot spotek matek grup energetycznych sprzedajgcych
energie elektryczng dla gospodarstw domowych: ENEA, ENERGA, Tauron, PGE, RWE, Vattenfall,
PKP — kluczowe znaczenie przypisac nalezy jedynie trzem pierwszym.

% przyktady tego typu dziatan mozna mnozyé. Dotyczag przedstawicieli réznych opciji i sit politycznych
w Polsce np. Tusk: Przyszioscig polskiej energetyki jest wegiel, ,Gazeta Wyborcza” z dnia
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Przyzwolenie czy wrecz polityczna zacheta do dalszego korzystania z wegla
jako nosnika energii i paliwa, a szczegdlnie integracji z tym surowcem produkcji
energii elektrycznej w Polsce ma tak jak i w przypadku spoétek branzowych niewiele
wspolnego z rachunkiem ekonomicznym. Stuzy przede wszystkim utrzymaniu
w Polsce gornictwa weglowego, ktére przestato dawno by¢ konkurencyjne
na $wiatowych rynkach, a zachowanie rentownosci w kraju przez niektére z kopaln
jest wytgcznie konsekwencjg dostosowania do ich potrzeb przepisow prawych.
Catkowity koszt, jakie ponosi spoteczenstwo na wytworzenie kazdego kilowata, jest
Znaczaco wyzszy, niz wynikaloby to z istniejacych stawek wprowadzenia
go do sieci. Skladajg sie nan bowiem obcigzenia budzetu z tytutu przywilejéw
emerytalnych pracownikéw tego sektora, utrzymania infrastruktury istniejgcej
wylgcznie ze wzgledu na kopalnie, szkod gérniczych etc. Wszystkie te elementy
ktére sg wihasciwoscig funkcjonujgcemu jeszcze na rynku niemal wytacznie juz
dzieki spotkom elektroenergetycznym sektora weglowego.

W politycznym kojarzeniu go z omawiang branzg trudno juz obecnie dostrzec
jakiekolwiek racjonalne przestanki spoleczne, ekonomiczne czy z zakresu
bezpieczenstwa, ktore ttumaczylyby takg postawe. Obawa przed silnymi zwigzkami
zawodowymi oraz koniecznos$¢é wprowadzenia zmian, ktére mogg w niektérych
regionach kraju przyczyni¢ sie do utraty poparcia przez rzadzacych, sg nadal
silnymi filarami tego porzadku rzeczy.

Pewne znaczenie przypisaé nalezy w tym kontekscie takze specyficznie
pojmowanemu patriotyzmowi. Odwotujgc sie poniekad do tradycji, wskazuje
on wegiel jako rodzimy surowiec, za sprawg ktérego Polska moze wybic¢ sie
na niezaleznos¢ energetyczng. Teza ta, pomimo kruchych podstaw catego
zalozenia, nadal czesto jest powielana. U podstaw jej popularnosci lezy sentyment
do minionych czasOw, kiedy to wegiel byt okreslany mianem ,czarnego ziota”,
a regiony, w ktorych go wydobywano, kojarzyly sie dostatkiem i dobrobytem.
Wykorzystywanie podobnych argumentéw dzis§ w dyskursie o bezpieczenstwie
i przysziosci energetycznej ma czysto populistyczny charakter. Ze szkodag dla
realizowanego celu, ucieka sie jednak do nich nader czesto.

Szermowanie i sieganie po hasta narodowe w kontekscie gornictwa
weglowego w przypadku reprezentantdw branzy nie jest oczywiscie dzielem
przypadku. Ma ono tez szersze konotacje miedzynarodowe. Adwersarzem
Sg rzecznicy i grupy interesu zwigzane z sektorem gazowym. Dotad kojarzony byt
on rosyjskimi interesami, co, zwazywszy na znaczgcy odsetek w zuzyciu krajowym
rodzimego surowca, nie bylo w peilni zasadne. Po 2011 roku i publikacjach
raportow dotyczgcych ,gazu tupkowego” oraz szans, jakie stwarza jego wydobycie,
krytyczny stosunek do ,blekithego paliwa” wyraznie zostat zlagodzony.
Kontekstowi zastosowania go na szerszg niz dotgd skale do produkcji energii
elektrycznej i zastgpienia nim wegla od lat niezmiennie towarzyszg quasi —
polemiki, w ktérych wyeksponowana zostaje kwestia importu tego surowca. Wraz
Z nig wyliczane sg wszelakie potencjalne zagrozenia dla bezpieczenstwa
energetycznego Polski z tytutu zrédet jego pochodzenia oraz reprezentowanego
kapitalu. Racje rodzimych firm, takich jak PGNiG czy Gaz System,

11 wrzesnia 2013, lub J. Kaczyniski: gérnictwo nie moze by¢ traktowane jak masa upadtosciowa,
na witrynie pis.org. pl http://www.pis.org.pl/article.php?id=13888 (pobrano 29.08.2013 r.)
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zainteresowanych rozwojem sektora gazowego przez wzglad na upolitycznienie
ich organéw decyzyjnych sg przyjmowane bez naleznej im uwagi.

W jeszcze trudniejszym potozeniu znajdujg sie rzecznicy podniesienia udziatu
zrodet odnawialnych w wytwarzanej w Polsce energii elektrycznej. Funkcjonujgce
na terenie kraju firmy tego sektora nie posiadajg rownie silnych i znaczacych
przedstawicielstw, jak ma to miejsce w przypadku kopalhh czy chociazby firm
zwigzanych z gazem ziemnym. Nie dysponujg tez podobnym kapitatem,
a na dodatek jest on gtéwnie obcego pochodzenia. Ponadto sg to z reguty
niewielkie gospodarcze podmioty, a nawet w przypadku tych najwiekszych kadra
kierowniczo-menazerska nie pochodzi z politycznego nadania partii rzgdzacej.
Od kilkunastu do kilkudziesieciu tysiecy os6b zawodowo zwigzanych z energetykg
solarng oraz fotowoltaikg nie stanowi liczebnie oraz organizacyjnie przeciwwagi dla
zwigzkéw zawodowych reprezentujgcych podmioty zwigzane z sektorem
weglowym. Zdecydowana wiekszos¢ z nich to dobrze wyksztatceni
i wykwalifikowani specjalisci zwigzani z nowoczesnymi technologiami, ktérych
potencjalne akcje protestacyjne nie przyjmg réwnie radykalnych form do tych
znanych z gorniczych wiecow i manifestacji. Nie wydaje sie tez, aby postepujacy
systematycznie wzrost ilosci 0sOb znajdujgcych zatrudnienie w  ktores
Zz wymienionych galezi energetyki odnawialnej przyczynit sie do zmiany
istniejgcego porzadku. Jedynym sprzymierzencem przemawiajagcym na rzecz
energetyki solarnej i wiatrowej w kraju pozostajg przepisy prawa unijnego,
do ktérych Polska zobligowana jest sie dostosowac.

Whioski

Utrzymujacy sie jeszcze wspoélczesnie podziat na paliwa wykorzystywane
w transporcie oraz energetyce cieplnej i elektroenergetyce przestaje z wolna
obowigzywa¢. W pierwszym przypadku, wyjawszy komunikacje lotniczg
i czeSciowo morska, wyraznie zaznaczyt sie wzrost popularnosci energii
elektrycznej, ktérg coraz czesciej wykorzystuje sie w jednostkach napedowych.
Powoli staje sie ona tez dominujgca w cieptownictwie. Nie istniejg zadne
przeszkody natury technicznej badz ekonomicznej, ktére mogtyby w przysztosci
pozbawi¢ jg tego prymatu. Dynamika, z jakg zwieksza sie popyt i podaz energii
elektrycznej w $wiecie, jest tego potwierdzeniem. Niedwuznacznie predestynujg
ja do miana paliwa przysztosci przynajmniej w okresie dwéch, trzech najblizszych
dekad. Dalsze zwielokrotnianie produkcji energii elektrycznej przestato byc¢
mozliwe z wykorzystaniem jedynie tradycyjnych surowcéw kopalnych. Wielkg
nadzieje na zaspokojenie potrzeb rynkowych stwarza energetyka solarna
i wiatrowa. Jest ona zdecydowanie najszybciej rozwijajgcg sie galezig branzy
elektroenergetycznej. Tempo, w jakim rosnie w sSwiecie udziat produkcji energii
elektrycznej wytwarzanej przy wykorzystaniu promieniowania stonecznego oraz
ruchbw mas powietrza, jest prawdziwie imponujgce. Prekursorem tego trendu
sg panstwa europejskie. Wspierane politycznie przez lata wykorzystanie
odnawialnych zrédet energii stato sie dzieki rozwojowi technologii coraz bardziej
rentowne. Oznacza to nie tylko tanszg energie dla spoteczenstwa, lecz takze
za sprawg daleko posunietej dywersyfikacji produkcji poprawe bezpieczenstwa
energetycznego. Sita lobby weglowego w Polsce uniemozliwia jakiekolwiek zmiany
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utrzymywanego od lat status quo. Jego umocowanie poprzez upolitycznienie
zarzagdow dzialajgcych w kraju kluczowych spoétek elektroenergetycznych hamuje
rozwoj catej branzy w Polsce i wystawia na szereg zagrozen bezpieczenstwo
panstwa.

Streszczenie

Z czego produkowa¢ energie? To dylemat, ktdry determinowany byt gtownie
mozliwosciami technologicznymi. To one mialy decydujacy wptyw na rentownosé
wykorzystania poszczegoélnych nosnikéw energii. Rozwdéj nauki i postep wiedzy
inzynieryjnej ostatnich dekad zmienit ten stan rzeczy. Tradycyjny podziat
na surowce wykorzystywane do produkcji energii elektrycznej i paliwa w srodkach
komunikacji stracit na znaczeniu. Kierunek dokonujacych sie przeobrazen
w dziedzinie techniki czytelnie wskazuje, iz w transporcie oraz w energetyce
grzewczej przysztos¢ nalezy wigza¢ z energie elektryczng. Przypuszczalnie
w kolejnych dekadach zastgpi ona benzyny silnikowe wytwarzane na bazie
weglowodorow. Kluczowe znaczenie ma kwestia, z czego bedzie ona
produkowana. Czynnik ekonomiczny zapewne nie bedzie mial wiekszego
znaczenia, gdyz juz na obecnym etapie rozwoju technologicznego o rentowno$ci
danego rozwigzania decyduje jego masowy charakter. Stad tez wybdor dokonany
zostanie w oparciu o kryteria polityczne i przypuszczalnie bedzie rezultatem
uzyskania dominacji przez jedno z energetycznych lobby.

Summary

Direction of these developments clearly indicates that in the future both
transport and heating energy have to be connected with electric energy.
Presumably, in following decades it will replace hydrocarbon-based gasolines.
The main question will concern the alternative means of production of the gasoline.
Economic factors will not have much meaning in this case, because already
at the the current state of technological development the popularity of a given
solution is determined by its profitability. Therefore, it will be probably
the politically-driven choice made as a result of domination of one of the energy
lobbies.
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