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PROBLEM PRZYDATNOSCI SUROWCOW ILASTYCH REJONU
SANDOMIERZA DLA CERAMIKI GARNCARSKIEJ

Napotykana przy pracach archeologicznych wykopaliskowych ceramika ba-
dana jest w §wietle dzisiejszych wymogbéw petroarcheologicznych réwniez pod
katem rodzaju i pochodzenia surowca ilastego, z ktorego wykonano czerep .
Posiada to niebagatelne znaczenie przy probach odtworzenia szczegbélow daw-
nego osadnictwa, rozwoju rzemiosta oraz handlu, a w szczegdlnoSci kierunkow
transportu i stosunkéw handlowych z terenami sasiednimi. Poza ceramika
garncarska te same kryteria metodologiczne stosowane sg rowniez w stosunku
do ceramiki budowlanej.

Niniejsze opracowanie obejmuje wyniki trzyletniego okresu badan skat ila-
stych wystepujgcych w rejonie Sandomierza (1974—1977 r.). Badania zapro-
gramowalo Muzeum Narodowe w Kielcach, nawigzujac w ten sposéb bezpo-
$redni kontakt z Pracownig Archeologiczng Instytutu Historii Kultury Mate-
rialnej Polskiej Akademii Nauk w Sandomierzu, gdzie kierujacy ta placowka
mgr Andrzej Buko prowadzil rownolegle kompleksowe badania ceramiki wy-
kopaliskowej. Prace przed zlozeniem do druku recenzowatl prof. dr inz. Stefan
Koztowski.

Podejmujac rozpoznanie geologiczne surowcowe skatl ilastych rejonu San-
domierza, przebadano odsloniecia, opisujac je, profilujac i oprébowujac.

Prébki poddano analizie obejmujgcej sktad mineralny, chemiczny i badania
technologiczne. Stosujgc rézne temperatury wypalania uzyskiwano ksztaltki,
ktére moga byé poréwnywalne z czerepami ceramiki wykopaliskowej przez za-
stosowanie opisu makroskopowego, skladu mineralnego, analizy chemicznej
oraz analizy petrograficznej plytek cienkich w $wietle spolaryzowanym.

Ocena zaplecza surowcowego w zakresie przydatnoSci skal ilastych do pro-
dukecji garncarskiej w bezpoérednim obrebie miasta Sandomierza jest zagad-
nieniem istotnym z uwagi na prastare dzieje miejscowego osadnictwa oraz poz-
niejsza role, jaka odegral Sandomierz pod wzgledem polityczno-gospodarczym
na ziemiach polskich.

1 A, Buko Niektére aspekty wspbtczesnych badat nad zagadnieniem pocho-
dzenia ceramiki 2abytkowej, ,,Kwartalnik Historii Kultury Materialnej” nr
4/76, s. 611—620, Warszawa 1976.
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Juz Gal Anonim okreélit te osade, jako ,sedes regni principales” i dotyczylo
to przetomu XI i XII wieku?® Istniejace dokumenty pozwalajg okresli¢ San-
domierz jako miasto lokacyjne juz po 1286 roku 3, a o starozytno$ci osady §wiad-
czy¢ moga zapiski Jana Dlugosza, gdzie autor przestrzegajac zrdznicowanej
terminologii lacinskiej nazywa Sandomierz ,,antiqua urbs”, aby nastepnie uzy¢
slowa oppidum — miasto, jemu wspblczesne 4.

BUDOWA GEOLOGICZNA

Okolica Sandomierza polozona w obrebie Wyiyn Sordkowomalopolskich
znajduje sie we wschodniej czeSci Wyzyny Opatowskiej, zwanej rowniez Wy-
zyng Sandomiersky. Jednostka ta w omawianej tu poludniowej swej czeSci
pod wzgledem geologicznym ma budowe siodtowa i w obrebie struktur wgleb-
nych, przedczwartorzedowych zbudowana jest z tych samych wiekowo skatl,
co $rodkowy obszar Gér Swietokrzyskich, a mianowicie z utworéw wieku sta-
ropaleozoicznego 8.

Powigzanie tektoniczne sandomierskich struktur paleozoicznych z Goérami
Swietokrzyskimi wydaje sie byé bezposrednie, a jedynie inne uksztaltowanie
terenu i brak lancuchowych wzniesienh spowodowane tu zostaly okoliczno$cia,
ze w obszarze opatowsko-sandomierskim osady paleozoiczne sg inaczej wy-
ksztalcone niz na zachodzie i brak w nich skal twardych, odpornych na wie-
trzenie 8. Posiada to istotne znaczenie dla rozwoju zjawisk geomorfologicznych,
gdyz sprzyjalo procesom denudacyjnym, stwarzajac juz w trzeciorzedzie wa-
runki do wtargniecia morza na speneplenizowany obszar. Abrazja morza mio- .
censkiego spowodowala dalsze wyréwnanie terenéw pomiedzy Sandomierzem
i Opatowem 7. .

Dzisiejsza Wyzyna Sandomierska wymodelowana zostala zasadniczo w lui-
nych utworach wieku czwartorzedowego, tworzagcych tu do$¢ migzszg pokry-
we na skalach paleozoicznych. Te ostatnie odstaniajg sie w sposéb naturalny
punktowo jedynie w zboczach dolin erozyjnych pod nakladem czwartorzedo-
wym. Powierzchnie terenu pokrywaja gleby na lessach i wigzg sie one z wyste-
powaniem tu lessu, ktéry nalezae do mlodych wiekowo utwordéw geologicznych
okolicy, wyciska pietno na krajobrazie w wyniku charakterystycznej rzezby,

W najblizszym otoczeniu Sandomierza paleozoik starszy reprezentowany jest
wylacznie przez osady kambryjskie, wyksztalcone jako tupki ilaste z wklad-
kami lupkdéw kwarcytowo-mikowych i piaskowcow kwarcytowych oraz zle-
piencow 8, Utwory te odstaniajg sie na wschéd od Sandomierza w obrebie kra-

2 E, Ggssowska Z problematyki badawczej wczesno$redniowiecznego Sando-
mierza, ,Rocznik Muzeum Swigtokrzyskiego”, t. 7, s. 62, Krakéw 1971,
3 Ibidem. !

-4 J, Dlugosz Liber beneficiorum, t. II, s. 311—312, Krakéw 1863.

5 Geomorfologia Polski, t. I, praca zbiorowa pod redakcja M. Klimaszewskie-
go. Wyzyny Slgsko-Matopolskie — Przedgérze Wschodnie, w opracowaniu
S. Gilewskiej, s. 306—309, Warszawa 1972.

§ Ibidem.

7 Ibidem.

8 C. Zak Wstepne studium tektoniczne $§rodkowego kambru G6r Pieprzowych,
»Z badan geologicznych Regionu Swigtokrzyskiego”, t. V, s. 13—14, Instytut
Geologiczny, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1962.
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wedzi erozyjnej zwanej Goérami Pieprzowymi. Wychodnia skal kambryjskich
ma tu dlugosé¢ 2,5 km.

Poza terenem Gor Pieprzowych podobne osady znane sa ze zboczy doliny
erozyjnej we wsiach Kobierniki i Chwalki oraz tworzg odizolowang wychodnie
na wzgoérzu w Paczku (ryc. 1). Wiek Srodkowokambryjski tupkéw i piaskow-
cow Gor Pieprzowych zostal udokumentowany paleontologicznie juz w ubie-
glym stuleciu®.

Bezposrednio na zwietrzalych w stropie lupkach i piaskowcach kambru leza
w rejonie Sandomierza zwirowiska ze skal miejscowych i odpowiada¢ mogsg
one zlodowaceniu Gilinz, reprezentujge drugie kolejne oziebienie na ziemiach
polskich. Zwirowiska zachowaly sie lokalnie i nie tworzg warstwy cigglej. Na
nich zalegaja mulki lessowe, piaszczyste, warstwowane i wreszcie piaski ze
zwirem akumulacji wodnolodowcowej, przykryte szarg glinag zwalows, zacho-
wang obecnie niekompletnie i zalegajgcg w strzepach. Strop tej gliny jest sil-
nie zwietrzaly, przemyty i zawiera bruk narzutniakéw.

Osady od mulkéw lessowych po gline zwalowsg szarg obejmuja zlodowace-
nie poludniowopolskie. Glina z brukiem kamiennym w stropie znana jest z od-
stonie¢ przy torach kolejowych pod Gierlachowem, ze studni'kopanych w po-
tudniowej czeSci wsi Chwalki i z wychodni na pélnocnym zboczu doliny ero-
zyjnej w Chwatkach. Wystepuje ona réwniez w Pgczku (ryc. 1) 10,

Opisana seria osadow czwartorzedowych okre$lana jest w rejonie Sando-
mierza jako plejstocen starszy. Jest on rozciety erozyjnie i naklada si¢ na
niego trzydziestometrowej grubosci seria utworéw plejstocenskich mlodszych,
reprezentujgca zlodowacenie §rodkowo- i polnocnopolskie 1. Jest to mianowi-
cie znaczna seria piaskéw akumulacji wodnolodowcowej ze Zwirem, z polozong
na nich gling. Lokalnie w stropie wystepu)g osady zastoiskowe. Sg to ity i mutlki
notowane réwniez jako wkiadki w piaskach fluwioglacjalnych i podscielaja
woweczas gline. Jest to w dalszym ciggu kompleks osadéw zlodowacenia $rod-
kowopolskiego 12. , v i

Piaski warstwowane akumulacji wodnolodowcowej sg eksploatowane w San-
domierzu na Zawichojskim, odstaniaja sie w Kamieniu Plebanskim za dawng
cegielnig, na Krakowskim Przedmiesciu, w trzech miejscach na terenie wsi
Chwatki, w Wysiadlowie i Rzeczycy 13.

Glina znana jest z Gierlachowa, Kamienia Lukawskiego i Plebanskiego,
Mokoszyna, Wysiadlowa i Rzeczycy !4

Ity warwowe odslaniaja sie na odcinku miedzy Gierlachowem po przysio-

9 C. Zak, op. cit., s. 11—12.

10 E, Mycielska-Dowgiallo Zarys stratygrafii osadéw doliny Wisty w nawiqza-
niu do budowy geologicznej potudniowej krawedzi Wyzyny Sandomierskiej,
[w:] Przewodnik XXXVIII Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego,
Warszawa 1965, s. 71—175.

11 Ibidem.

2 M. Bielecka Szczegblowa.-mapa geologiczna Polski, arkusz Sandomierz,
1:50 000, Instytut Geologiczny, Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1969,
oraz arkusz Zawichost, 1966.

13 E, Mycielska-Dowgiallo, op. cit.

14 W, Pozaryski Plejstocen w przetomie Wisty przez wyzyny poludniowopolskie,
Instytut Geologiczny, Prace, t. IX, Warszawa 1953,
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Ryc. 1. Mapa geologiczna okolic Sandomierza z obszarami wystepowania i miejscami
eksploatacji utworéow ilastych

lek Doly, w Golebiowie i na Krakowskim Przedmie$ciu, a poza tym miedzy
Chwaltkami i Rzeczycg oraz przy przystanku kolejowym Metan (ryec. 1).
Opisane osady rozciete sg siecig dolin, ktore pokrywa nastepnie less zlo-
dowacenia péinocnopolskiego 15, L.
Less sandomierski jest dwudzielny: starszy osadzil si¢ w stadiale najstar-
szym (sandomierskim) i od lessu mlodszego, powstalego w stadiale gléwnym,
oddziela go zwykle gleba kopalna. ' '
W wyzszych partiach zboczy doliny ponad gling zwalowg odslaniajg sie
piaski ze zwirem akumulacji wodnolodowcowej zlodowacenia Srodkowopolskie-
go i glina morenowa zwigzana réwniez z tym glacjatem 16.
W obrebie tarasu zalewowego doliny Wisly wystepuja trzy zroéznicowane
litologicznie i wiekowo typy osadu rzecznego. Najstarszymi sg piaski i mulki
15 Geomorfologia Polski, op. cit.
1% E, Mycielska-Dowgiallo, op. cit.
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Objasnienia

piaski nasypowe mielizn, kep i koryta rzecznego oraz piaski i mutki rzeczne tarasu
zalewowego (holocen)

mady poziomu nadzalewowego i tarasu zalewowego (holocen)

piaski i mulki poziomu nadzalewowego tarasu zalewowego (holocen)

o MWW osady deluwialne (plejstocen-holocen)
(N1 B

lessy mlodsze (plejstocen, stadial maksymalny czyli gtowny zlodowacenia péinoc-
nopolskiego)

lessy starsze przyKkryte glebg kopalng (plejstocen, stadiat najstarszy sandomierski
zlodowacenia pétnocnopolskiego)

ity warwowe pods$cielajace lub przykrywajace morene mlodszg (plejstocen, zlodo-
wacenie Srodkowopolskie)

glina zwalowa mlodsza (plejstocen, stadial! maksymalny zlodowacenia $rodkowo-
polskiego)

piaski ze zwirami akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej (plejstocen, zlodowa-
cenie Srodkowopolskie)

glilna zwatowa starsza z brukiem w stropie (plejstocen, zlodowacenie poludniowo-
polskie)

piaskowce, wapienie i zlepience lub ity (miocen)

tupki ilaste z wkladkami piaskowcow (kambr $rodkowy)

Utwory ilaste oznaczone kropka po stronie lewej objasnien. Nawias przy osa-
dach miocenskich oznacza, ze skaly ilaste wystepujag tam miejscami.

miejsca eksploatacji surowcoéw ilastych: 1) dawna eksploatacja mady na Krakow-

@ skim Przedmie$ciu, 2—6) czynna eksploatacja mady w Bozydarze i Szczytnikach,
7) dawna eksploatacja mady na Cyplu, 8) dawna eksploatacja gliny morenowej
w Mokoszynie, 9) dawna eksploatacja gliny morenowej, a potem lessu w Gierla-
chowie-Podgaju.

linia przekroju geologicznego przez rejon Sandomierza, przekr6j znajduje sie na
A" B rycinie Nr 2.
Mape zestawili: E. Fijalkowska , J. Fijalkowski w marcu 1977 roku.

poziomu nadzalewowego tarasu zalewowego znane miedzy innymi z Goérzyec.
Zawieraja one zwiry, a utworzyly sig u schylku zlodowacenia pdélnocnopol-
skiego. Migzszo$§¢ ich jest znaczna i dosiega dwudziestu metrow. Na przekroju
ukazanym na ryc. 2 sg one okre§lone jako ,,piaski akumulacji rzecznej”.
Mlodsza wiekowo jest mada, reprezentujgca szarag gline pylasts, czesto la-
minowang mulkiem. Mada zawiera drobne skupienia wodorotlenku zelaza,
a w przypadku gdy jest zawodniona, zjawiska redukcyjne typowe dla strefy
oglejenia powodujg powstawanie zwigzkow zelaza dwuwarto$ciowego, z czym
wiaze sie barwa zielonawa pokladu i niebieskawe wykwity wiwianitowe. Gru-
bos¢ mady. jest niewielka i nie przekracza trzech metrow. W madzie wyste-
puja pnie czarnych debow z optimum klimatycznego holocenu i $lady kultur
neolitycznych pucharéw lejowych z okresu subborealnego 17 (ryc. 6).

17 Ibidem.
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Najmlodszymi osadami sg tworzace sie wspolcze$nie piaski pasp, mielizn,
kep i koryta rzecznego oraz piaski i mulki rzeczne tarasu zalewowego 18,

W rejonie Sandomierza na odcinku wschodniego zbocza doliny Wisly mada
odstonieta jest w wielu punktach Krakowskiego Przedmie$cia, Kamienia Ple-
banskiego oraz we wsi Mscistow, Dwikozy oraz w Bozydarze i Szczytnikach,
gdzie znajduja sie liczne, rozlegte glinianki cegielniane.

Ity miocenskie znane sg z Krakowskiego Przedmiescia i opodal lezgcyeh
Andruszkowie, a w Dwikozach odstaniano je pod madg wislang podczas pod-
ziemnej eksploatacji ilu bentonitowego 19,

Mada jest charakterystyczna dla doliny Wisly i nie wystepuje poza jej ta-
rasem zalewowym. Nie jest znana z doliny rzeki Opatéwki, natomiast miocen
morski tam odstoniety to piaski, piaskowce i wapienie.

SUROWCE ILASTE

Skaly ilaste w profilu litostratygraficznym rejonu Sandomierza wystepuja
w utworach kambru, trzeciorzedu i czwartorzedu.

KAMBR

W najblizszym otoczeniu miasta utwory ilaste stanowig przewage w serii
Srodkowokambryjskiej — sg nimi lupki bedgce podstawowg skatg, ktora bu-
duje Gory Pieprzowe 20,

Sktad chemiczny tupkéw ilastych czarnych przedstawia sie nastepujaco:

Si02 . . . . . . . . B58,07%
AlOs. . . . . . . . 197 9%
Fex0s ., . . L. 18 9

Wystepujgce podrzednie w lupkach czarnych ilastych szare tupki kwarco-
wo-mikowe posiadajg nastepujacy skiad chemiczny 2!:

SiQ2. . . . . . . . 70 %%
AlOs . . . . . . . . 12 %
Fe:Os . . . . . . . 55%

izupki ilaste kambru oraz lupki kwarcowo-mikowe odsioniete sg w obrebie -
naturalnych wychodni w Kamieniu Plebaniskim i Lukawskim (Géry Pieprzo-
we), we wsi Kobierniki, Chwalki oraz Paczek.

MIOCEN
W czeéci poludniowej Sandomierza (Krakowskie Przedmie$cie i wioska An-
druszkowice) oraz w Kobiernikach i Dwikozach bezposrednio na tupkach

18 M, Bielecka, op. cit.

13 E, Fijalkowska, J. Fijalkowski Bentonity w utworach miocenu poludniowego
obrzezenia G6r Swietokrzyskich, Instytut Geologiczny, Biuletyn nr 194, s. 118,
Warszawa 1976.

20 C, Zak, op. cit.

2t J, Kuhl Sprawozdanie z badari petrograficznych nad utworami §rodkowo-
kambryjskimi Gor Pieprzowych koto Sandomierza, Panstwowy Instytut Geo-
logiczny, Posiedzenia Naukowe nr 29, Warszawa 1931,
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kambru lezg ity krakowieckie miocenu gérnego (ryc. 1). Reprezentujg one sar-
mat wyksztalcony w facji ilastej.

Na terenach polnocnych (Géry Wysokie) i zachodnich (dolina Opatdowki)
odpowiednikiem facjalnym il6w krakowieckich sg osady piaszczysto-zlepien-
cowate, wapienne sarmatu detrytycznego, a poltozenie ich zwigzane jest z plyt-
ka, szelfowg strefs miocenskiego basenu sedymentacyjnego 2

Ity krakowieckie sg skalg plastyczng o teksturze lupkowej. Zwykle sg one
pylaste i zawieraja czesto domieszke piroklastyczng, a mianowicie tufity zben-
tonizowane, gdzie charakterystycznym mineralem jest montmorylonit.

Uziarnienie iléw krakowieckich przedstawia sig, jak mizej23:

frakcja w mm: powyzej 0,06 zawartosé 0,4— 9,7% srednio 2,0%

" 0,06 —0,02 " 3,6—21,6% " 12,20
. 0,02 —0,003 " 25,1—49,4%, ' 38,8%
" "~ 0,003—0,001 " 11,4+30,4%0 " 17,8%

ponizej 0,001 ’ 11,4—39,7% ’ 29,2%

Zawartosc podstawowych skladnikoéw chemicznych 24,
SiO:2 zawarto$¢ 47,28—179,79% §rednio 55,49%

ALOs 8,31—20,46% ,,  15,10%
Fe20s » 0,60—13,53% ” 5,259
CaO ” 1,10—16,18% 7,68%0
MgO , Slady — 7,65% .  2,04%
straty prazenia 3,45—19,20% 10,76%/

Wtiasno$ci technologiczne ilow krakowieckich przedstawiajg sie, jak ni-
zej 25;
ilo§¢ wody zarobowej: od 19 do 44%,, §rednio okolo 30%

. Temperatura wypalu w K °C
Wiasnosci
1123 K (850 °C) 1173 K (900 °C) 1223 K (959 °C)

skurczliwo$§é catkowita 6,3—12,0 6,3—13,8 5,6—12,5
w %o

nasiakliwo$§é w %o 11,7—19,6 9,5—19,4 5,5—18,4
wytrzymalo§é na $Sciska- 8,1—47,4 21,0—47,9 10,7—71,9
nie MPa .

W obrebie zapadliska przedkarpackiego istniejg zloza ilow krakowieckich
udokumentowane dla przemystu ceramicznego. Szkodliwa zawarto§¢ siarcza-
now wymaga okreslonego rezimu wypalania i unikania zwalowania surowca %,

2 K. Pawlowska Siyntetyczny opis litostratygraficzny osadéw miocenu nma ob-
szarze miedzy Chmielnikiem i Tarnobrzegiem, [w:] Przewodnik XXXVIII
Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego, op. cit., s. 21.

28 Z. Kozydra, R. Wyrwicki Surowce ilaste, Warszawa 1970, s, 127—142,

2¢ Thidem.

25 ‘Thidem.

% Z, Kozydra Ogdlna charakterystyka surowcowa itéw krakowieckich z okolic
Tarnobrzega, [w:] Przewodnik XXXVIII Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geo-
logicznego, op. cit., s, 124—130,
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1b:

. piaski, a rzadziej mulkl osa-

dzane obecnie w korycie rzecz-
nym oraz w czasie wylewow
(holocen — do okoto 4000 lat
wstecz)

mada rzeczna osadzona w po-
ziomie na%zalewowym tarasu
zalewowego (holocen 4000—8000
lat wstecz)

piaski rzeczne warstwowane,
reprezentujgce schytek plejsto-
cenu (preglacjatl)

lessy mtiodsze (plejstocen, sta-
dial giowny zlodowacenia podt-
nocnopolskiego)

lessy starsze z glebyg kopalng
w stropie (plejstocen, stadiat
najstarszy zlodowacenia poinoc-
nopolskiego)

ity warwowe (plejstocen, zlo-
dowacenie Srodkowopolskie)
glina zwalowa mlodsza (plej-
stocen, stadiat maksymalny
zlodowacenia $rodkowopolskie-
g0)

ily warwowe (plejstocen, zlo-
dowacenie Srodkowopolskie)

piaski akumulacji rzecznej
i wodnolodowcowej z wkiladka-
mi zwiréw (interglacjal ma-
zowiecki i zlodowacenie S$rod-
kowopolskie)

glina zwatowa starsza, przemy-
ta w stropie i zawierajgca tam
bruk kamienny (plejstocen, zlo-
dowacenie potudniowopolskie)

piaski oraz mutki szare (plej-
stocen, zlodowacenie potudnio-
wopolskie)

podioze starsze, przedczwarto-
rzedowe:

. ity krakowieckie (miocen, sar-

mat)

. ity i piaskowce (kambr S$rod-

kowy)

Ryec. 3. Profil litostratygraficzny utworéw geologicznych w rejonie Sandomierza
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PLEJSTOCEN — ZLODOWACENIE POLUDNIOWOPOLSKIE

Surowcem ilastym wystepujacym w tych utworach jest glina zwalowa sza-
ra z brukiem kamiennym w stropie, odstaniajaca sie w rejonie Gierlachowa
na wschod od cegielni w Podgaju oraz w Chwatkach i w Dwikozach.

Glina jest niejednorodna i w réznym stopniu zwietrzata. Odmiana plastycz-
na obejmuje wychodnie pod Gierlachowem i w Dwikozach. W Chwatkach na-
tomiast glina jest silnie piaszczysta. Na s. 349 podane sg wyniki analiz wykona-
nych przez autoréw w Zakladzie Badan Geologicznych w Kielcach oraz w Kie-
leckim Zakladzie Badan i Rozwoju Budownictwa Komunalnego.

PLEJSTOCEN — ZLODOWACENIE SRODKOWOPOLSKIE

W profilu litologicznym rejonu Sandomierza powyzej opisanej poprzednio
gliny zwalowej zlodowacenia poludniowopolskiego zalegaja piaski akumulacji
wodnolodowcowej, przykryte gling zwalowa mlodsza.

Skaly ilaste obejmujg morene, ktora sklada sie z gliny zwatowej i zawar-
tych w niej wkladek il6w, a poza tym tworza wtracenia w nizej wystepujacych
piaskach fluwioglacjalnych i wreszcie budujg charakterystyczny, staty poziom
ilow zastoiskowych powyzej gliny zwalowej.

Ity sa we wszystkich przypadkach podobne do siebie i cechuje je barwa
brunatnoczekoladowa. Glina natomiast jest silnie zréznicowana, kamienista
i zawiera partie piaszczyste. W Kamieniu Lukawskim przepelniona jest ru-
moszem wapiennym. W Podgaju wykazuje daleko idaca zmienno$¢ zarowno
w pionie, jak i po rozciggloSci.

Nizej podana jest charakterystyka iléw i glin zwalowych zlodowacenia
srodkowopolskiego, zestawiona w oparciu o badania laboratoryjne probek su-
rowcow, wykonane przez autoréw w Kieleckim Zakladzie Badan Geologicz-
nych oraz w Zakladzie Badan i Rozwoju Budownictwa Komunalnego.

. . Procentowa zawartosé podstawowych skladnikow
Miejsce pobrania chemicznych
prébki i rodzaj )
skaty Si0; | ALO; | Fe03 | CaO | Mgo straty
102 23 €t a g prazenia

Gierlachéw
glina zwalowa 80,61 8,05 2,85 4,08 70,84 3,55
Kamien Lukawski
glina zwalowa 67,88 10,23 2,72 6,85 4,99 4,06
Mokoszyn
glina zwalowa zr6zni- | 71,28— 6,10— | 3,15— 4,98— 2,70— 3,50—-
cowana (por. ryc. 7) | 73,76 9,95 4,10 8,00 5,00 4,50
$red. 72,57 8,03 3,63 6,49 3,85 4,00
Gierlachbow ——
il morenowy 57,40 11,56 4,66 6,48 2,00 10,11
Zawichojskie V
it warwowy 53,01 18,64 5,01 6,11 2,33 10,85
Gierlach6éw
it warwowy 48,25 14,34 7,82 ‘ 8,24 2,72 11,687
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WLASNOSCI TECHNOLOGICZNE

Woda | Skurczli- Skurczliwosé %o
Miejsce pobrania préb-| zarobo- | wo§é su- Temp.
ki i rodzaj skaly wa szenia K °C wypalania | calkowita
/0 /o

1123 850 0,3 3,3
Gierlachéw 1173 900 0,2 3,4
glina zwalowa 15,7 3,6 1223 950 0,5 3,1

1123 350 0,2 4,1
Kamien Lukawski 1173 900 0,4 3,9
glina zwatowa 15,7 4,3 1223 950 0,2 4,1
Mokoszyn 15,7— 4,5— od 0,2
glina zwalowa zr6zni-| 21,0 6,8 do 0,5
cowana (por. ryc. 7) §r. 18,4 57 1173 900 0,4 §r. 5,3
Gierlachow :
it morenowy tworzacy . 1123 850 0,3 10,5
wkiadki w glinie zwa- 1173 900 0,4 10,6
lowej 30,97 10,2 1223 950 0,6 - 10,8

} 1123 850 0,3 10,5

Zawichojskie 1173 900 0,4 10,2
il morenowy 26,6 9,2 1223 950 0,6 9,8
Gierlachéw 1123 850 0,4 10,8
il warwowy w stropie 1173 900 0,6 11,0
moreny 32,8 10,4 1223 950 1,0 | 11,4

PLEJSTOCEN — ZLODOWACENIE POLNOCNOPOLSKIE

Jedynymi skalami, ktére geologia surowcowa zalicza do ilastych, sq na te-
tenie Sandomierza w profilu najwyzszego plejstocenu lessy. Utwory te wy-
kazujg warunkowg przydatno$¢ dla potrzeb ceramiki i na przestrzeni historii
dotyczylo to jedynie produkcji cegly pelnej w okolicach, gdzie brakowalo two-
rzywa lepszego.

Odmienny typ stanowia lessy podkarpackie, zasobniejsze w mineraly ilaste
i uzytkowane powszechnie w ceramice garncarskiej.

Lessy w okolicy Sandomierza tworzg dwa poziomy stratygraficzne, z kto-
rych dolny odpowiada stadialowi najstarszemu, a gérny gtéwnemu zlodowace-
nia poélnocnopolskiego. Zwykle poziomy te rozdziela warstwa gleby kopalnej,
a same lessy mie roznig sie od siebie w spos6b dostrzegalny makroskopowo
i skladem chemicznym.

Dotychczasowe badania lesséw z rejonu Sandomierza * ujawnity, ze w wy-

27 E. Grabowska-Olszewska Wtasnoséci fizykochemiczne utworéw lessowych
p6lnocnej i pélnocno-wschodniej czedei §wietokrzyskiej strefy lessowej ma
tle ich litologii i stratygrafii oraz warunkéw wystepowania, Biuletyn Geolo-
giczny Wydzialu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego, r. III, Warszawa 1964.
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dalszy cigg tabeli ze str. 350

Nasigkliwo$é L Wy tx:zymalt?sé
0/ Kolor Dziwiek na sciskanie
MPa
15,4 | i6ito-czerw. | gluchy 6,26
15»3 " ” 5’20
12,2 » " 5,95
10,35 261to-czerw. gluchy 5,18
10,03 ' " 5,69
10,71 . » 5,02
12,8— 5,08—
18,8 czerwony czysty 11,00
§r. 15,8 sr. 8,04
14,01 czerwony metal. 28,62
12,52 » ” 30,80
11,87 » 30,45
12,0 czerwony metal. 12,81
12,8 " . 13,03
12,1 " " 13,23
14,8 czerwony metal. 14,50
15,2 . " 12,08
10,0 ” " 12,24

niku wietrzenia wzbogacajg sie one w mineraly ilaste, powstajgce gléwnie
z rozkladu chemicznego ziarn skaleni, i ze lessy zwietrzale zwane ,,zgliniony-
mi” moga by¢ stosowane do produkcji ceramicznej. Lessy zglinione sg zwykle
odwapnionymi 28 co podnosi ich przydatnos¢ dla ceramiki.

W bezposrednim otoczeniu Sandomierza less jest utworem wystepujacym
powszechnie. W miejscach gdzie na zlozach lessu znajdowaly sie zaklady ce-
ramiczne (cegielnie i kaflarnie z uboczng produkcja garncarskg), autorzy ni-

. niejszej pracy przeprowadzili badania technologiczne surowca. We wszystkich
przypadkach eksploatacja dotyczyla lessu najmtodszego, mimo ze np. w obre-
bie cegielni golebickiej wystepowal réowniez less stadialu najstarszego zlodo-
wacenia pélmocnopolskiego, majgcy w stropie glebe kopalng *°, Obecnie odkry-
wki nie sg dostatecznie czytelne i uzyskanie tego lessu dla badan bylo trudne
do zrealizowania.

Poza lessem zwietrzalym (zglinionym) oraz lessem o strukturze niezaburzo-
nej z Golebic badany by! tez surowiec ceramiczny otrzymywany w zakladzie

28 Z, Kozdyra, R. Wyrwicki, op. cit., s. 60—69.
29 K. Straszewska, S. Mycielska Golebice (near Sandomierz), [w:] INQUA VI
Congress-Guide Book of Excursion, part 1I, v, 2 Middle Poland 1961.
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kaflarskim przez macerowanie (,,dolowanie”) tegoz lessu. Procz zloza w Gole-
bicach badane byly lessy z rejonu cegielni w Gierlachowie-Podgaju.
Nizej zestawiono tabelarycznie wilasnoSci lessow sandomierskich.

Procentowa zawarto§é¢ podstawowych skladnikow
Miejsce pobrania préb- chemicznych
ki i rodzaj lessu f |
! Si0;, | ALO; | Fe,0; | CaO | MgO pi:iiga
Gotlebice
less zwietrzaly, rdzawy | 76,87 6,11 2,28 2,53 0,88 8,92
Gotlebice
less zwietrzaly stomko-
wy 73,70 5,51 1,90 5,91 1,41 8,76
Golebice'
less macerowany w ka-
flarni i 74,90 8,12 2,05 3,00 0,53 9,01
Gierlachéw 74,99— | 6,55— 1,79— 2,17— 1,05— 6,00—
lessy stomkowe o struk—; 78,65 6,98 1,95 2,82 1,10 6,14
turze niezaburzonej | 76,82 6,71 1,87 2,49 1,08 6,07

Roéznice w skladzie chemicznym j parametrach technologicznych lessé6w san-
domierskich rozpatrywanych jako surowiec ceramiczny sg nieznaczne. Po-
dobne do siebie sg zaréwno lessy pierwotne subaeralne pochodzenia eoliczne-
go, jak i odmiany wtorne powstale przy przemieszczaniu i zaburzeniu lessu
pierwotnego w strefie zjawisk mrozowych i intensywnego wietrzenia zwigza-
nego z chemizmem podglebia.

Gleby na lessach sg bielicami; w gornej czesci lessow zachodza nastepujace
zjawiska stwierdzone badaniami laboratoryjnymi: wzbogacanie lessu w krze-
mionke kosztem ubytku weglanu wapnia i zwiekszenia sie zawarto$ci mine-
ralow ilastych powstalych z rozkladu glinokrzemianéw, zwiekszenie zawarto$ci
zelaza osadzonego w wyniku reakcji z kwasami organicznymi w podglebiu.

Stwierdzono rowniez, ze lessy macerowane w zakladach ceramicznych dla
zwigkszenia ich plastyczno$ci i dalszego wzbogacenia w zwigzki ilaste nie roz-
nig sie w spos6b zasadniczy od lesséw z warstw przypowierzchniowych w zlo-
zach.

Skalg ilastg w utworach holocenskich rejonu Sandomierza jest mada, ktéra
jako aluwium rzeczne powstala jednorazowo w okresie optimum klimatycz-
nego i tworzy osobng formacje obecna wylacznie w dolinie Wisly, gdzie for-
muje poziom nadzalewowy tarasu zalewowego.

Mada rzeczna tworzy jeden tylko poziom i zalega piaski akumulacji
rzecznej. Jest rozcinana wspoélczesng erozja Wisly i przypuszczalnie w nie-
ktoérych miejscach przykrywana tworzacymi si¢ dzi§ piaskami i mulkami ta-
rasu zalewowego. Te ostatnie roznig sie w sposéb zasadniczy od mady, gdyz
przewazaja w nich piaski. Barwa jest jasna, frakcja mniej wyréwnana, a szczat-
ki organiczne nie zweglone.

Na madzie sa polozone w poblizu Sandomierza wsie: Gorzyce, MSciéw,
Dwikozy, Bozydar, Szczytniki, Zawiselcze oraz przedmieScie Nadbrzezie.
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Mada wislana w Bozydarze i Szczytnikach

Objasnienie
1. warstwa humusowa (holocen)

2. mada rzeczna zlozona z ilu pylastego, brunatnego, zawierajacego gniazda ilu pylastego o bar-
wie niebieskawo-szarej (holocen)
3. piasek jasny, z6ttawy, réznoziarnisty, warstwowany, zawodniony (plejstocen)
a) wystagpienia kosci ssakbw w Szczytnikach
b) wystapienia ceramiki garncarskiej z narzedziami kamiennymi w Bozydarze
c) wystapienia zweglonych pniakéw drzewnych w Bozydarze
d) wystgpienia zweglonych pni drzewnych w Szczytnikach
H — poziom wody gruntowej napiety w spagu mady (mada nie jest wodonosna)

Ryc. 6. Wyksztalcenie mady wislanej w rejonie wsi Bozydar i Szczytniki

Pod wzgledem skladu chemicznego i wlasnosci technologicznych jako suro-
wiec ceramiczny mada rejonu Sandomierza wydaje sie by¢ utworem do$é jed-
norodnym i nie wykazuje wyraznego zroznicowania, o czym $§wiadcza zesta-
wione nizej tabele.

. Procentowa zawarto$é¢ podstawowych skladnikow
Miejsce pobrania pro6- chemicznych
bek (oznaczone cyframi
. | straty
na ryc. 1) Si0; | ALO; | FeOs CaO MgO .
] praz.
Krakowskie Przedmie$- 68,45—‘ 9,88— | 4,23— 0;79— 0,60— 6,00—
cie p. 1, 72,61 11,99 5,38 6,40 1,30 10,19—
Bozydar p. 213 §r.70,53 | 10,64 4,81 3,59 0,95 8,09
Szczytniki p. 4—6
Gorzyce p. 7
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WNIOSKI

Badania laboratoryjne ceramiki zabytkowej z Sandomierza pozwolily zali-

czy¢ czerepy do pieciu grup, w ktorych stosowano rézny surowiec ilasty 3°:
I. Czerepy gruboziarniste, ciemne, zelaziste, ktére mogly by¢ wykonane z nie-

ktorych odmian gliny zwalowej.

II. Czerepy gruboziarniste, jasne, zawierajace matlg ilos¢. zelaza.

ITI. Czerepy zelaziste, drobno- i Srednioziarniste.

IV. Czerepy drobnoziarniste, zelaziste, odpowiadajace wyrobom z mady wis-
lanej.

V. Czerepy jasne, bialawe, cienko$cienne, wybitnie drobnoziarniste, pozba-
wione w1ekszych ziarn.

Proby powigzania pieciu wymienionych typow ceramiki z ksztaltkami, kto-
re wypalano w roznych temperaturach z surowcoéw sandomierskich, pozwalan
jedynie w jednym tylko przypadku uznaé, ze ceramika IV grupy wykonana
zostala z mady wisSlanej.

Nie udalo sie natomiast udowodni¢, jakoby biale cienko$cienne czerepy
typu V wypalano z less6w zglinionych, i brak jest dostatecznej argumentacji
na udowodnienie, ze czerepy gruboziarniste (typ I i II) produkowano z sando-
mierskich glin zwalowych.

Autorzy, badajac skaty ilaste Sandomierza pod katem ich przydatnoscx dla
garncarstwa, staneli wobec mnogosci faktow, ktore udowadniajg uzytkowanie
miejscowych surowcow do produkcji ceramiki budowlanej juz od wczesnego
Sredniowiecza. O zapleczu surowcowym dla ceramiki czerwonej wzmiankuje
tez literatura 3.

Okolica Sandomierza posiada wiele wyrobisk z odstonieciami skal jlastych.
Sa to glinianki cegielniane (ryc. 1). Cegle wypalano z glin zwalowych, lessow
i mady wislanej. Obecnie czynne sg wylacznie cegielnie na madzie. Mada u ce-
ramikow ludowych rejonu Sandomierza uchodzi za surowiec majprzydatniej-
szy do wyrobu ceramiki budowlanej. Poza produkcja cegly pelnej wyrabiano
do niedawna z mady rowniez ceramike budowlang cienko$cienng, glownie
pustaki Akermana. Czynne obecnie prywatne zaklady w Bozydarze i opodal
w Szezytnikach uzytkuja do wyrobu cegly pelnej miejscowg made w calym
jej profilu, az po piaski rzeczne podscielajgce. Cegielnie produkuja cegle klasy
100—150. Temperatura wypalania stosowana w piecach i uznawana przez pro-
ducentoéw cegly za optymalng wynosi plus 850°C.

Analiza cegly ozdobnej tworzacej lico zewnetrzne kosciola Sw. Jakuba
w Sandomierzu wykazala, ze cegle te wyrabiano z mady wislanej. Dowodem
tego sa tkwigce wewnatrz cegiel szczatki i odciski wspodlczesnych slimakow
slodkowodnych oraz wytopki gruzetkéw limonitowych obecnych zawsze w ma-
dzie.

30 Wyniki analiz chemicznych i mineralogicznych ceramiki zabytkowej z terenu
zamku w Sandomierzu uzyskane w latach 1975—1976 przez mgr. A. Buko
w programie badan prowadzonych przez Pracownie Archeologiczng IHKM.

3 Studia Sandomierskie, materiaty do dziejéw miasta Sandomierza i regionu
sandomierskiego, praca zbiorowa, Warunki naturalne rozwoju Sandomierza
w opracowaniu U. Karaszewskiej, ustep: Znaczenie budowy geologicznej,
Warszawa 1967, s. 151.
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Mada wislana poddana dokladnej nawet maceracji zachowuje dlugo, juz
jako tworzywo ceramiczne, smugowg teksture wynikajacg z naprzemianlegie-
go osadzania lamin ilasto-humusowych i piaszczystych. Cegla wypalana z ma-
dy przy rozlamaniu ujawnia resztki tej pierwotnej tekstury suroweca.

Koséciét Sw. Jakuba jest jedna z najstarszych budowli ceglanych w Pol-
sce. Wedlug materialow, na ktére powolal sie A. Patkowski 32, byt budowany
jako tréjnawowa bazylika romanska w 1226 roku, cho¢ J. Diugosz sugeruje,
ze §wigtynia powstala weczesniej, skoro w roku 1226 przekazano jg domini-
kanom w stanie zniszczonym (,,1226 ecclesia parochali Sancti Jacobi totus
antigua civitates emolita et extincta...”) 3.

W tym ukladzie wolno zalozyé¢, ze pierwszym surowcem ceramiki budowla-
nej uzytym w Sandomierzu byla mada.

Na terenie dzisiejszego Krakowskiego Przedmiescia po stronie podinocnej
drogi koprzywnickiej znajduje sie w obrebie tarasu zalewowego Wisly po-
dluzne zaglebienie oddzielone od rzeki nasypami i zagospodarowane rolniczo
oraz zabudowane. Mimo iz lezy ono na wysoko$ci dzisiejszego zwierciadla
wody wysokich stanéw Wisly, nie ma rzecznych osadoéw, a bezposrednio pod
gleba i deluwiami stokowymi odstaniaja sie ily krakowieckie miocenu. W ilach
tych fundamentowano domy i podpiwniczenia.

Sytuacja taka nie mogta powstaé w sposob naturalny, gdyz ity miocenskie,
jako matoodporna na denudacje skala w obrebie koryta pra-Wisly, zostalyby
wymyte i usuniete erozyjnie, a w ich miejsce rzeka osadzilaby piaski oraz
mady. Dlatego tez autorzy zakladaja, ze obnizenie terenu na Krakowskim
Przedmie$ciu po stronie poinocnej drogi koprzywnickiej jest dawna glinianka.
pocegielniang. Nie jest wykluczone, ze stad pochodzil surowiec do wypalania
cegly na budowe kosciota Sw. Jakuba. Z braku dostatecznych badan nie mozna
odpowiedzie¢ dzi§ na pytanie, gdzie palono te cegle; w miejscu eksploataciji
gliny czy na placu budowy?

Wiekszos¢ cegiel w murach Bramy Opatowskiej wykonana jest z gliny ila-
stej, drobnoziarnistej, ktéra z uwagi na wysoki stopien zazelazienia miala w sta-
nie surowym barwe brunatng, wisniowg lub czerwong. Cegta jest mocna. Su-
rowiec pochodzil prawdopodobnie z glin ilastych, zwalowych rejonu dawnej
cegielni kolo Mokoszyna.

Rumowiska analogicznego gruzu ceglanego odkopali autorzy w jarze po-
miedzy wsiami Kamien Plebanski i Mokoszyn. Pochodzil on ze zwalowania
odpadéw przy piecu cegielnianym, do ktérego eksploatowano miejscows gline
zlodowacenia $rodkowopolskiego (ryc. 7). Rozczlonkowane wyrobiska dawnej
cegielni wskazuja, ze gline wybierano gniazdami i miejscowy surowiec silnie
zroinicowany, dajacy cegle klasy 50—100, mog! sie nadawacé jedynie dla bu-
downictwa. Uzytkowanie glin dla garncarstwa jest raczej niemozliwe.

Pomimo regularnie prowadzonych poszukiwan autorzy nie znalezli koto
Sandomierza $ladow eksploatacji dla celow ceramicznych gliny zwalowej zlo-
dowacenia poludniowopolskiego. W oparciu o analize probek pobranych z od-
stonie¢ stwierdzono, ze glina ta, aczkolwiek bezwapienna, jest silnie przemyta,
piaszczysta, zbyt mato plastyczna, aby nadawala sie do produkeji garncarskiej.
Zbyt duza domieszka piasku zaniza w glinie skurczliwo$¢, a poza tym surowiec
jest kamienisty.

32 A, Patkowski Sandomierskie, Poznan 1938, s. 70—71,
3 J. Dtugosz, op. cit, t. III, s, 454— 455,
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20 5 30 Bwm

Przekroj przez fragment glinianki pocegielnianej w Mokoszynie
Objasnienie

1. warstwa humusowa (holocen)

2. glinga ilasta zwalowa, barwy czekoladowej, zawierajaca drobne glaziki (plejstocen, stadiat ma-
ksymalny zlodowacenia Srodkowopolskiego)

3. piasek bialawy, drobnoziarnisty, pylasty (plejstocen, stadial maksymalny zlodowacenia $rod-
kowopolskiego)

4. glina ilasta zwalowa, barwy czkoladowo-wisniowej (plejstocen, stadiat maksymalny zlodowa-
cenia srodkowopolskiego)

5. glina zwaltowa, brunatna, kamienista z porwakami ilow zastoiskowych (plejstocen, stadiat
maksymalny zlodowacenia Srodkowopolskiego)

6. piasek szary i z6ltawoszary, drobnoziarnisty, pylasty, warstwowany akumulacji wodnolodow-
cowej (plejstocen, stadial maksymalny zlodowacenia §rodkowopolskiego)

A i B wykopy badawcze

Rye. 7. Gliny zwalowe z dawnej cegieini w Mokoszynie

Profil wyrobiska czynnej do niedawna cegielni w Gierlachowie-Podgaju
wskazuje, ze roboty rozpoczeto na wychodni gliny zwalowej zlodowacenia $rod-
kowopolskiego, a gdy glina poza strefg naturalnej wychodni kryla sie¢ pod
piaskami akumulacji wodnolodowcowej i lessem, eksploatacje kontynuowano
dalej, przerzucajgc sie na surowiec lessowy z pominieciem gliny. Tak powstat
pierwszy — gorny poziom glinianki, gdzie stopa wyrobiska oparta jest na
piaskach, a Sciana eksploatacyjna odslania less (ryc. 5).

Cegielnia zaniechana po drugiej wojnie §wiatowej na przedmiesciu Gole-
biow posiadata eksploatacje opartg na lessach.

Kiedy ostatni z praktykujacych w Sandomierzu ceramik6éw, Kazimierz Ra-
dulski, wypalat kafle w swym zakladzie przy ulicy Hanki Sawickiej (dawniej
ulica Golebicka), bazowal on na lessie z dzierzawionego wyrobiska pocegiel-
nianego w Gotebiowie i macerowanym w pojemniku ziemnym. Po drugiej woj-
nie S$wiatowej kaflarnia ta pracowala jako zaklad spoéldzielczy, a zostala osta-
tecznie zlikwidowana i rozebrana w zwigzku ze $miercig jej wtlasciciela.

W kaflarni produkcje prowadzono na surowcu lessowym od XIX wieku.
Procz kafli Radulski wraz z pomocnikiem S. Kaplanem wyrabial z tegoz su-
rowca ozdobne ryngrafy o tematyce sakralnej, flakony i ozdobne doniczki. Ce-
ramika ozdobna byla malowana farbami olejnymi. Czerepy pochodzace z war-
sztatu ceramika Radulskiego posiadaly barwe blads, cielista, byly malo odpor-
ne, nasigkliwe i nosily cechy produktéw nie dopalonych.

Badania labolatoryjne dokonane zaréwno na lessach z Golebic (ryc. 4), jak
i na lessach macerowanych przez Radulskiego wykazaly, ze less miejscowy
wymaga temperatury wypalania powyzej plus 850°C, nabierajgc dopiero wow-
czas barwy rumianej i wymaganej twardo$ci. Temperatury powyzej 1100°C



363

Problem przydatnosct surowcéw ilastych rejonu Sandomierza...

|
l Ay

00'8 | 0%'0

(MONTUPEEYS BMOjUdd0Id IS0}IBMEZ)

npg| 881 i €% | T0— 006+ | S'F A L'ST | 0'00T @ 060 | 0S‘0 | 60‘c GI'e ; O1'9 | ¢P'UL | 0¢FP | ¢
- - ” - ——— | —_ ———
P cgl | ¢'c | 30— 006+ | 6'C | €05 | 0001 | 9.0 | 0C'0 | 0.7 | 86 | ¢£0 | OI'’ | <06 | ov'eL | 08'e | ¥
&ys | euom) R DO OO OV ) e | N
S| Buom 8'GT | €9 ¢'0— 006+ | 89 | 073 | 0001 | 0TI | 0g'0 | 1.T | ¥¢'9 | 2e'0 | 06 | S6'6 | 8€IL | 0g‘e | T
el 5| Esl=szisy|su|se|eslgs ESEE
25| 55| &5 5 53|g¢sl28 , B2 g g
5| 3| 53§ 5| d d| 2% |2 3| 5| ewns | 0% |O%N| O8I i OeD | 2OLL |t0%d | toiy | *O1s | 8 | B &
= =) Al s N N 8N ] N
3 =l Sl 3 |mE N : . 8
g 82 i oz nE T8 »oorg
AR S .8 ol Qg |= S © o g
! Qg &l =& & 0 o =
o o
8 g
®ow

auzd[Sojouyda} eruepeg

Auzd1wayd perys

JINAZSOJMONW M INTIIDHD

Z HOAMOTVMZ NITD VIALSAHALMVEVHD




364 Eugenia Fijatkowska, Jerzy Fijatkowski

»przepalajg’ wigzanie weglanowe w lessach, powodujac tworzenie sig spiekow
krzemianowych. Nastepuje powr6t do jasnej barwy czerepu i podwyzszenie jego
twardo$ci przy jednoczesnym oslabieniu, ktére polega na kruchosci (famliwosci)
wyrobu.

Wyczerpujace i wszechstronne laboratoryjne prace badawcze kontynuowa-
ne zaréwno przez autorow, jak i przez A. Buko w Pracowni Archeologiczne]
IHKM przy badaniach lessow z Golebic i Gierlachowa wykluczyly mozliwosé
stosowania ich niegdy$ do ceramiki garncarskiej, zabytkowej, ktéra wystepuje
w warstwach kulturowych Sandomierza, jako czerepy jasne, bialawe, cienko-
Scienne. Badania natomiast tych wlasnie czerepow ceramiki wykopaliskowe]
daja podobne wyniki, jak analiza ksztaltek wypalonych z glin trzeciorzedu la-
dowego. Gliny te zalegaja kras kopalny wapieni Gér Swigtokrzyskich i znane
s z rejonu Ostrowca Swietokrzyskiego, Itzy, Lagowa i Chalupek, gdzie stano-
wig do chwili obecnej podstawowy surowiec dla miejscowych czynnych zakla-
dow garncarskich.

Autorzy przypuszczaja, ze biala i kremowa cienkoscienna ceramika garn-
carska znajdowana w Sandomierzu byla dostarczana z rejonu Ostrowca Swie-
tokrzyskiego i praktyki takie stosowane sg do chwili obecnej.

W rozmowach przeprowadzonych z mieszkancami okolic Sandomierza au-
torzy zostali poinformowani, ie‘Jan Mroczkowski zamieszkaly w Zawiselczu

Pochodzenie badanej / Procentowy skiad chemiczny
probki SiO: | ALO; | TiO:| Fe,05 | CaO | MgO | Na,0| K:0

Glina trzeciorzedowa
ze wsi Janik 46,40 35,02 1,88 0,35 ¢ 0,39
Glina trzeciorzedowa. '

ze wsi Maksymilia-

now 57,39 26,32 094 | 1,79 | 0,51 | 0,40 | 2,72
Glina trzeciorzedowa I - T
ze wsi Koszary 81,1 7,3 0,7 0,5 0,5 0,3

Glina trzeciorzedowa; - e e e e T
ze wsi Koszary 79,3 12,0 0,8 0,7 l 0,6 0,4 .
Glina trzeciorzedowa

ze wsi Denkow 64,23 24,00 | 0,10 1,00 0,71 | 0,28 | 0,32 | 1,82

‘Glina trzeciorzedowa| |
ze wsi Katy Denkow-
skie 80,51 11,01 0,93 1,01 $l.

Ceramika sandomier-
ska biala cienkos$cien-
na z potowy XIIT w. ‘
(2 probki) 70,08 22,21 0,57 1,34 2,40 | 0,78 | 0,76 | 1,86

Ceramika sandomier-
ska biala cienko-
$cienna, mlodsza od
XIII w. (5 prébek) 74,34 19,11 | 1,15 1,18 0,97 | 1,61 | 0,30 | 1,14




Problem przydatnoéci surowcoéw ilastych rejonu Sandomierza... 365

przywozi na targ bialg ceramike garncarska cienkoScienng z Ostrowca oraz
z Lagzka Ordynackiego, a naczynia siwione z Medyki. Podobne wyroby przy-
wozg w dnj targowe do Sandomierza niektorzy garncarze spod Ostrowca.

Obok zestawiono w formie tabelarycznej porownanie glin trzeciorzedowych
rejonu ostrowieckiego 3 z bialg cienkoScienng ceramikg wykopaliskowg w San-
domierzu 3%,

Na uwage zastluguje okoliczno$é, ze w ceramice zabytkowej $redniowiecz-
nej na dwanascie przebadanych losowo prébek tylko dwie mogg pochodzié
z ceramiki ostrowieckiej, podczas gdy w poézZniejszym okresie udziat procen-
towy tych wyrobow wzrasta i stanowi 50% og6lnej iloSci.

Sandomierz z braku odpowiedniego zaplecza surowcowego nie rozwing! dy-
scypliny, jaka jest rzemiosto garncarskie.

Enapuivn Bttty
Vi O

M E. i J. Fijalkowscy O wystepowaniu glin garncarskich w rejonie Ostrowca
Swietokrzyskiego ,,Rocznik Muzeum Swietokrzyskiego”, t 6, Krakoéw 1970,
s. 547—5171.

3% Wyniki analiz chemicznych..., op. cit.



366 Eugenia Fijatkowska, Jerzy Fijalkowski

K BOIIPOCY O INTPUTOJAHOCTU WUJIOBOI'O CBHIPbA, MMEIOHIETOCA B PAMOHE
CAHJIOMEXA, JJAd TOHYAPHOTI'O ITPOU3BOJCTBA

Bo BpeMsa pacKoOIOK, NPOBOAMBLIMXCA B palioHe Cangomexa COTPyAHMKamMu VIHCTHU-
TyTa MCTOPMM MaTEPUANBHOM KYJAbTypbl ITOJBCKOII akKajzeMuyu HAYK, BO3HMK BOIDOC,
OTKyJa B ITPOLIJIOM A00BLIBAJIM MJIOBOE ChIpe AJNA MECTHOI'0 NPOM3BOACTBA CTPOUTENb-
HO ¥ TOHYAPHOI KepaMMKM. ABTOPaM HaCTOSALIEN CTaTbu ObIJIO NMPEAJIOKEeHO COTPYX-
HMUYATHL B NOMCKaX OTBETA Ha 3TOT Bonpoc. CTpeMsaACh PelIUTh ITOCTABJICEHHYIO IIepe] HU-
MM 3324y, aBTOPbI.CTaTbY NPUMEHMUIM MeTPOaPXe0JOrnYecKue MeTOAbl, UCIOJab3yeMble
reoJioruert.

B pesyabrare mccaenosanmii 6b1J10 yeTAHOBJEHO, YTO GONBLIUMHCTBO Ke€paMMKH, 06-
HAPYXKEeHHOM BO BPEMA PACKOIOK, Oblno uMmmopTupoBaHo B-CaHaomex U3 Apyrux pa-
JIOHOB CTPAHBI; JIMIIL YaCTh I'OHYAPHBIX M3QEJIMI1 U3ITOTOBJIEHA U3 MECTHOTO aJIIOMUHU-
3MPOBAHHOrO JECCA M HAHOCHOW PEYHOI TOYBHI

UccnenosaHbl (GOPMBI AEATEIBHOCTM IOCJHEAHUX CAHAOMMPCKMUX TOHYAPOB, MUCMOJIb-
30BaBILMX 3aJIeKM aJIOMMHU3MPOBAHHOTO JIECca, PACIOJIOXKeHHble B npuropoae I'onsm-
6uue. VccsienoBaHo Takike NPOU3BOACTBO KMPIIMUA, MITOTOBJSBILLIETOCHA B NPOLILJIOM M3
nécca, nobriBaemoro B I'omamGuue u IepasixyBe (HbIHYE OH IIPOU3BOAMTCH M3 HAHOCHOWM
peyHo¥t nmouBskl, gobniBaeMort B IIutHukax u Boxupape B6an3u or CaHaomezxa).

Téﬁﬂapymen IPEBHEIOJNLCKMIE KUPIIMYHBLINA 3aBOX (HeJaTHMPOBAHHBIN), MUCIIOJIbL30Ba-
BIUMI OTBAJILHYIO TJIMHY u3 paiona Kamusa-IInebanbckoro — MoiunHa; HaigeHa Kpe-
MOCTHAA CTeHAa, IIOCTPOeHHAA M3 KMUPNMYa, M3TOTOBJIEHHOTO HAa 9TOM 3aBOJEe M Ha APY-
roM, HEM3BECTHOM 3aBOJie, MCIIOJIL30BABIIEM JIECC B KaeCTBe ChIPbA.

YeTraHOBNIEHO, YTO (DUTYPHBIM KMPOKUY, MCIIOJL30BAaHHBLIM IIPM MOCTPOMKe KOCTENA
cs. flkyba, uM3rotroBieH M3 HAHOCHOM IOuUBLI, goObiBamllelica B pycyie Bucnnl Ha rep-
pUTOPUM HbIHelIHero KpakKoBCKOTO NMpeaMeCcThbs.

VlccnegoBaH mpouecc aJjiioMuMHM3aumMyu Jjiécca Ha Teppurtopum Cainpomexxa, criocob-
CTBOBaBIIMII UCNOJB30BAHMIO 3aJleXKelf B Ka4YecTBe ChbIPbA AJIA KepPaMUYECKOro NMPoms-
BOACTBA.

PROBLEM OF USABILITY OF LOAMY RAW MATERIALS FROM THE
SANDOMIERZ REGION FOR CLAY CERAMICS

During excavation works carried out in Sandomierz by the Institute of Mate-
rial Culture, Polish Academy of Sciences, a problem arose: from where were loamy
raw materials drawn for the local building and pottery. The present authors
were invited to participate in the investigation. Petroarchaeological methods, known
in geology, were employed. As a result of the survey it has been found that most
of the excavation ceramics had been imported from outside Sandomierz and only
part of the pottery had been made of local loamy loess and river mud.

A characteristic is given of the craft of the last potters from Sandomierz who
used loamy loess deposit at Golebice, a suburb of Sandomierz. Also, a manufacture
of red ceramics (brick) is characterized which was then carried out on the loess
of Golebice and Gierlachéw and now being continued on the Vistula muds at Szczyt-
niki and Bozydar n. Sandomierz.

An old Polish brick-kiln (undated) was found on layer clay in the area of Ka-
mien Plebanski-Moszyn; bricks from that kiln and another one, located on the loess
(unknown) were found in the city walls. It has been shown that decorative bricks
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in St. Jacob Church were manufactured from the Vistula, mud which was excavated
on the area of the present-day Krakowskie Przedmiescie.
A study of loess loaming in Sandomierz is presented, as well as commentary

is provided on the effect of the process on the increase of the usability of the mi-
neral for the ceramic needs.



