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KONSERWACJA KAMIENNEJ RZEZBY PIELGRZYMA
ZE SLUPI NOWEJ

Po lewej Istronie tzw. ,drogi krolewskiej” !, wiodacej ze Stupi Nowej do
klasztoru na Sw. Krzyzu, prawie pod lasem porastajacym z tej strony zbocze
Lysej Gory znajduje sie rzezba kamienna wyobrazajgca posta¢ kleczacy tzw.
Pielgrzyma.

Z figura tg zwigzane jest mnoéstwo legend i podan starajgcych sie wy-
jasni¢ jej pochodzenie i czas powstania. Najczesciej legendy utozsamiaja
rzezbe z postacig $w. Emeryka, ktory przyczynil sie podobno do zalozenia
klasztoru Swigtokrzyskiego w 1006 r. Inne podania méwia, ze jest to wy-
obrazenie Litwina lub Tatara, ktory skradl relikwie $w. Krzyza, a potem sie
nawro6cil, jeszcze inne, ze to zbdj §wietokrzyski, ktory stal sie pustelnikiem,
albo pokutnik pielgrzymujacy na kleczkach, ktéory za swag pyche zostal prze-
mieniony w kamienng figure. Gdy dojdzie na Sw. Krzyz nastapi koniec
Swiata. Istniejg takze opowies$ci, ktére podajg, ze rzezba przedstawia ciezko
chorego szlachcica spod Radomia, to znow krola Jagielle czy nawet Bolesta-
wa Chrobrego.

Zrédet pisanych wspélezesnych rzezbie lub choéby sprzed XIX wieku
brak. Stusznie napisat ks. J. Gacki %

...ani benedyktyni, ani inni pisarze dawniejsi o tej figurze najmniejszej nie po-
dali wiadomosci, przeto dzisiejsi zbierajg o niej lub sami tworzg rozliczne legendy.

Na przyklad J. U. Niemcewicz ?® w swych Podrézach historycznych po zie-
miach polskich od 1811 do 1828 r. — stwierdza, ze:

...u spodu jej [Lysej Gory — przyp. autoréw] widaé¢ posag $w. Benedykta, srodze
niezgrabnie uciosany z kamienia, w kleczgcej postawie, jezeli nie Mieczyslawa, musi
on przynajmniej Chrobrego pamietaé.

1 ,Droga kroélewska”. Katalog zabytkéw sztuki w Polsce, Warszawa 1957,
t. III, z. 4, s. 49.

2 Ks. J. Gacki Benedyktynski klasztor sw. Krzyza ma Lysej Gorze, War-
szawa 1873, s. 49.

3 J. U. Niemcewicz Podréze historyczne po ziemiach polskich w dawnej
Polsce, Petersburg 1859, s. 10.
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Réwniez F. M. Sobieszczanski * uwaza rzezbe Pielgrzyma za ,,najdawniej-
szy tego rodzaju [rzezby $wieckiej — przyp. autoréw] zabytek”, a dalej pisze
jeszcze: ,,W pomniku tym rzezba jest bardzo ordynaryjna i niezmiernej daw-
nosci”’, ale jednocze$nie stwierdza, ze ,twarz ma juz nadpsutg” a takze:
,hieréwnie wieksza zachodzi trudno$¢é w oznaczeniu jego dawnosci, tak
z powodu zbyt prostej sztuki w jej wykonaniu, jako i zatarcia $ladu cech,
po ktérych mozna by jg z pewnos$cig do jakiejs odnie$¢ epoki”.

Kilka lat wecze$niej, bo w 1842 r., P. B. Podczaszynski3 w notatce z 2
sierpnia z Stupi Nowej — zapisuje: ,,U samych stop géry jest posag piel-
grzyma na kleczkach (vide supra)® z piaskowca niezbyt zgrabnie udzialany
i bardzo, w twarzy zwlaszcza, uszkodzony”. Dalej stwierdza: ,Posag ten
dawnej bardzo roboty...”

Mimo przypuszczen roéznych autoré4w o bardzo dawnym pochodzeniu
rzezby, na dowdd czego ks. J. Gacki’? pisze nawet, ze ,,musiano wiec pomnik
ten wznie$é¢ przed rzezig tatarskg [w 1260 r. — przyp. autoréwl, w ktérej wy-
gineli wszyscy mieszkancy tutejsi i okoliczni, a w takim razie i znacze-
nie jego $réd naplywu innostrannej ludnosei zaginelo”. Katalog zabytkéw
sztuki w Polsce datuje rzezbe tzw. Pgtnika na w. XVII (?) 8,

Jedno wydaje sie nie ulegaé¢ watpliwosci — ze figura nie moze przed-
stawiaé postaci kobiecej?®. Dowodzg tego zaréwno stare zdjecia (ryc. 2, 3),
jak i rysunek Podczaszynskiego (ryc. 1). Na tych przedstawieniach wyrazZnie
widoczne sg wasy i broda, a takze, co stusznie zauwazyl Podczaszynski !9,
prawe ramie wyglada jakby ubrane w rekaw ,drucianej koszuli”, prawdo-
podobnie kolczugi. A wiec nalezaloby przypuszczaé, ze jest to wyobrazenie
wojownika. Kolczatg plecionke jako wyposazenie stroju bojowego noszono
od czaséw $redniowiecza az po wiek XVII. Natomiast w XVIII w. jest raczej
nie spotykana i taki przekaz ikonograficzny nalezalby do rzadko$ci, oczy-
wiscie jesli przyjmiemy, ze rzezbiarskie opracowanie prawego ramienia Piel-
grzyma w postaci nacie¢ i chropowatosci ma rzeczywiscie przedstawiaé kol-
czuge. Dzi§, mimo daleko posunietego zniszczenia powierzchni rzezby i nie-
czytelnosci twarzy, ramie to posiada jeszcze opracowanie mogace oznaczaé
rekaw kolczugi (ryc. 4).

Sama kompozycja figury jest zblizona do znanych z XVII w. przedstawien
epitafijnych postaci kleczgcych.

4 F. M. Sobieszczanski Wiadomo$ci historyczne o sztukach pieknych w daw-
nej Polsce, Warszawa 1847, t. I, s. 224.

5 M. Radwan Swiadectwo Pawta B. Podczaszynskiego o stanie hutnictwa

i gérnictwa zelaznego w zaglebiu staropolskim z r. 1842, ,Studia z Dzie-

jow Gornictwa i Hutnictwa’”, Wroclaw 1957, t. I, s. 400.

Ibid., s. 391. Zamieszczony rysunek ,Pielgrzyma” wykonany przez P. B.

Podczaszynskiego.

7 Ks. J. Gacki, loc. cit.

Katalog zabytkéw sztuki w Polsce..., s. 50.

Ks. J. Gacki, loc. cit.

F. M. Sobieszczanski, op. cit., zamieszcza rysunek figury jakoby Pielgrzy-

ma, ale przedstawiajgcy postaé kobiety, ktéra nie moze mieé nic wspbl-

nego z obiektem zainteresowania tego artykulu.

10 M. Radwan, loc. cit.

3
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Ryc. 1. Rysunek P. B. Podczaszynskiego
z 1842 r.

|
Ryc. 2. Fotografia Pielgrzyma sprzed
pierwszej] wojny Swiatowe]

By¢ moze jest wytworem jakiego§ prowincjonalnego warsztatu i stad na-
rzekania niektorych autoréw, ze posag jest ,niezgrabnie uciosany” !,

Rzezba jest wykonana z tzw. piaskowca kunowskiego o lepiszczu krze-
mionkowym, wystepujacego na potudniowym zboczu doliny rzeki Kamiennej,
na odcinku miedzy Brodami Iizeckimi a Cmielowem 2, W obecnie zacho-
wanych lomach podobne partie skalne nie wystepuja, gdyz zostaly w znacz-
nym stopniu wyeksploatowane w strefach naturainych wychodni. Z tego
wzgledu nie mozna $Scisle sprecyzowaé punktu, z ktérego pochodzil monolit
skalny stuzacy do wykonania omawianej figury. O wielko$ci bloku skalnego,
z ktérego wykonana zostala rzezba Pielgrzyma, swiadczg jej wymiary: wyso-
kos$¢ tacznie z podstawg (o ksztalcie odwrdéconego Scietego stozka) zazwycezaj
wkopang w ziemie wynosi okolo 2 m, powierzchnia zewnetrzna ca 386 dem?,
a objeto$¢ ca 350 dem?.

11 J. U. Niemcewicz, loc. cit.
12 Ekspertyza geologiczna J. Fijalkowskiego, zalgczona do dokumentacji kon-
serwatorskiej u Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Kielcach.
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Ryc. 3. Rzezba Pielgrzyma, fotografia sprzed pierwszej wojny $wiatowej. Widoczne
dionie zlozone w modlitewnym ges$cie i zarost
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Jak juz powiedziano wyzej, rzezba przedstawia postaé¢ kleczaca, w dlugiej
sukni i narzuconym na nig plaszczu (oponczy). Duza, masywna glowa, o nie-
czytelnym opracowaniu twarzy (duze zniszczenia), osadzona jest na mocno
zarysowanej szyi, na ktérej linia idgca lukowato w dét od prawego ucha —
wykresla nieznacznie dekolt. Na glowe narzucony plaszcz okrywa cale plecy,
splywa spod reki lewej w dél, zaslaniajgc caly bok i lewa stope. Plaszez
posiada z tylu, od barkéw do stopy, trzy faldy uskokowe w prawa strone.
Rece ugiete w tokciach prawie pod katem prostym, zlozone z przodu, praw-
dopodobnie w gescie modlitewnym (obecnie brak obu dloni). Lewe ramie
jest jakby zawieszone na czyms$, co tlumaczone jest jako temblak rannego.
Spod zlozonych dloni, posSrodku postaci, biegnie w dét tréjdzielna fatda
sukni o lekko wygietej esowato linii. Lewa noga skryta pod suknig, prawa
natomiast widoczna jako ugieta w kolanie, a spod sukni wysunieta bosa stopa
z plasko zaznaczonymi palcami.

Dzisiejszy stan zachowania Pielgrzyma mozna okres$li¢ ogolnie jako znisz-
czenie, a wlasciwie ubytek powaznej cze$ci opracowan rzezbiarskich, rozbi-
cie gladzizny powierzchniowej i ostabienie struktury kamienia przez dezin-
tegracyjne dzialanie réznych czynnikow.

Stwierdzono ubytki substancji kamienia w nastepujacych partiach:

1 — nosa, ust i oczu, w ktérych miejscu znajduje sie nieregularne wgle-
bienie (ryc. 7);

Ryc. 4. Przed konserwacjg — gobrna
partia rzezby od strony tylnej i prawe-
go boku
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Ryc. 5. Przed konserwacjg - strona
przednia bez partii dolnych

Ryc. 6. Przed konserwacjg — od stro-
ny przedniej i lewego boku. Widoczna
cze§¢é odkopanej podstawy

Ryc. 7. Przed konserwacjg — zniszcze-
nia glowy
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2 — obu dloni, prawdopodobnie pierwotnie zlozonych w gescie modlitewnym
(ryc. 1);

3— duze, okragle wglebienie o s$rednicy 10 cm, od strony licowej, po lewej
stronie trojdzielnej faldy (ryc. 5);

4 — duze pekniecie, z ubytkiem kamienia, w dolnej cze$ci plaszcza od stro-
ny odwrocia.

Bezpo$rednia i gléwng przyczyng powstania ubytkéw sg czynniki mecha-
niczne. Mozna to stwierdzi¢ na podstawie ogledzin powierzchni rzezby. Ostra,
kanciasta powierzchnia w miejscach ubytkéw (ryc. 8) $swiadczy o zniszcze-
niu wskutek uderzenia ciezkim narzedziem; gladkie drobne wglebienia po-
wstaly prawdopodobnie pod wplywem kul broni palnej (ryc. 9), inne nato-
miast, o brzegach nieréwnych, mogly powsta¢ wskutek urazéw kamieniami
lub innymi twardymi materialami. Nalezy tutaj szczegolnie mocno podkreslié,
ze wiekszo$¢ uszkodzenn mechanicznych zostala zadana z $wiadomym zamia-
rem ich spowodowania.

Do innych czynnikéw, powodujgcych zaréwno powstawanie ubytkow, jak
tez oslabienie wlasno$ci mechanicznych kamienia, nalezy zaliczyé dzialanie
rozpuszezalnych w wodzie soli, zmian temperatury oraz roslinnosci.

Poniewaz rzezba swoja podstawg wkopana jest w ziemie, przenikanie soli
do kamienia odbywa sie swobodnie. Dzieki drobnoporowatej testurze kamie-
nia roztwory soli mogg ulega¢ kapilarnemu przemieszezaniu, wypelniajac
cala objetos¢ rzezby. W atmosferze suchej woda odparowuje, wynoszac zawar-
te w niej sole na powierzchnie rzezby. Cze§¢ soli krystalizujacych na kamie-
niu zostaje rozpuszczona i ponownie przeniesiona do gleby, natomiast pewna
ich ilo§é pozostaje na jego powierzchni, tworzgc wraz z zanieczyszczeniami

Ryc. 8. Przed konserwacjg — makrofo- Ryc. 9. Przed konserwacjg — makro-

tografia mechanicznych uszkodzen po- fotografia mechanicznych uszkodzen po-
wierzchni kamienia wierzchni kamienia

40 — Rocznik Muzeum Swietokrzyskiego
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Ryc. 10. Przed konserwacjg — fragment
S§rodkowy rzezby. Widoczna warstewka
)li i zanieczyszezen z powietrza

osadzajgeymi sie z powieirza — nawarstwienia (ryc. 10). Nawarstwienia
te, aczkolwiek wystepujace na powierzchni rzezby w postaci cienkiej ,,sko-
rupki”, sg przyczyng stalego niszczenia powierzchni kamienia. Powodem tego
jest to, ze uszczelniajg one jego powierzchnie, stanowigc skorupe o odmien-
nych wiasnos$ciach niz glebsze warstwy kamienia. Pod omawiang skorupa
procesy zniszczenia przebiegajg w szczegélnie intensywnym stopniu. Pod nia
nastepuje akumulacja rozpuszczalnych w wodzie soli, ktére nie moga swo-
bodnie krystalizowaé na powierzchni kamienia z uwagi na jej uszczelnienie.
Sole, krystalizujgc w porach kamienia, wywierajg ci$nienie na otaczajgce je
scianki, co prowadzi przy nastepujgcych zmianach rozpuszczania i krystali-
zacji do jego dezintegracji granularnej lub jezeli krystalizacja zachodzi
w szczelinach — do rozwarstwienia sie i pekania (ryc. 11).

Sole nie pozostaja w bezruchu, lecz przy wzroscie wilgotnosci sa rozpusz-
czane i przenoszone do glebszych partii rzezby, a podczas jej wysychania kry-
stalizuja ponownie w porach podpowierzchniowych. Krystalizacja odbywa
sie zawsze w Scisle okreS§lonych partiach rzezby, a mianowicie w tych, z kto-
rych nastepuje najintensywniejsze odparowywanie wody. Nalezy do nich
przede wszystkim glowa rzezby i ona wlasnie wykazuje najwiekszy stopien
zniszczenia. W pierwszym stadium proces6w niszczacych nastepuje rozluznie-
nie spoistosci kamienia, nastepnie obserwujemy wspomniang juz dezintegra-
cje, a w koncu zluszczanie i odpadanie od rozlozonych warstw kamienia
,»skorupek” powierzchniowych. Tego rodzaju proces rozkladowy obserwujemy
na calej powierzchni rzezby pod postaciag mniejszych lub wiekszych dziur
i odpryskéw odcinajgcych sie jasnymi plamami od ciemnej nie naruszonej
powierzchni skorupy kamienia (ryc. 12). Proces ten postepuje ustawicznie.
Po odpadnieciu warstwy powierzchniowej ulegaja osypaniu lub wymyciu
rozlozone partie kamienia i proces tworzenia sie nawarstwien, a w nastep-
stwie dezintegracja rozpoczyna sie ponownie.
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W wypadku omawianej rzezby niszczenie wskutek dziatania rozpuszczal-
nych w wodzie soli wydaje sie znaczne. Do najgrozniejszych nalezg siar-
czany, a spo$rod nich siarczan sodowy i magnezowy, a wiec zwiazki krysta-
lizujace ze zmienng ilo$ciag wody krystalizacyjnej. Np. siarczan sodowy w za-
leznoéci od temperatury roztworu krystalizuje w postaci bezwodnej, siedmio-
lub dziesieciowodnej, przy czym przejsciu soli z nie zawierajgcej wody
w maksymalnie uwodniong towarzyszy wzrost objetosci o okoto 4009%. Zmiana
objetosci jest oczywiscie rownoznaczna z wywieraniem bardzo duzego ci$nie-
nia na kamien. Dzialanie innych soli nie jest tak wielkie, jak wymienio-
nych, niemniej nalezy sie liczy¢ z duza ich iloscig, a zatem i silnym dziala-
niem. Obecno$¢ nawarstwien na powierzchni rzezby jest nie tylko przyczyng
uintensywnienia zniszczenn powodowanych przez sole. Wskutek ich obecnosci
wieksze takze zniszczenia powstajg w wyniku zamarzania wody w porach
kamienia.

Podobnie jak w poprzednim wypadku i tu procesy destrukcyjne przebie-
gaja glownie w warstwach podpowierzchniowych, gdyz one wtasnie sa
w wiekszym stopniu nasycane woda. Dzieje sie tak dlatego, ze przenikanie
wody do kamienia jest dzieki jego wlasnos$ciom kapilarnym znacznie latwiej-
sze niz odparowywanie, a poza tym odparowywanie jest utrudnione obecng
na kamieniu uszczelniajgcag warstewka powierzchniows, stanowiacg swego
rodzaju bariere. Woda, zamarzajac w wypelnionych nig kapilarach, zwieksza
swa objeto$é o okolo 9% i wywiera cisnienie na $cianki otaczajace ja, ktore

Ryc. 12. Przed konserwacjg — makro-

fotografia powierzchni kamienia: ciem-

Ryc. 11. Przed konserwacjag — makro- ne plamy — roélinne, szare — sko-

fotografia pekania i rozwarstwiania sie rupa powierzchniowa, jasne — zlusz-
kamienia czenia i odpryski
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dochodzi do 140 kg/em?2 Ci$nienie to wzrasta wraz z obnizaniem sie tem-
peratury do —22°C, a tym samym ro$nie dzialanie destrukcyjne lodu. Lod
wywiera dzialanie podobne jak krystalizujgce sole, stad objawy zniszczen sa
zblizone. Partie podpowierzchniowe ulegaja dezintegracji, spekaniu, a osta-
tecznym efektem jest zluszczanie sie nawarstwien i osypywanie sie produk-
tow dezintegracji oraz rozwarstwianie sie¢ spekanych partii kamienia.

Powyzsze zniszczenia zachodzg takze wskutek bezposredniego dzialania na
rzezbe zmian temperatury. Przyczyng tego jest gldwnie réina rozszerzalnosc¢
cieplna kamienia oraz zwartej i twardej jego warstewki powierzchniowej,
jak tez male przewodnictwo cieplne kamienia, wskutek czego partie
powierzchniowe rzezby nagrzewaja sie w wiekszym stopniu od wewnetrz-
nych. Proces przebiega w ten sposob, ze slonce, ogrzewajac kamien, wywo-
luje zwiekszenie objetosci jego warstewki powierzchniowej, co z kolei pro-
wadzi do powstawania naprezen Scinajgcych pomiedzy warstwami o réznej
temperaturze. Wystepujgce napiecia sg tym wieksze, im wieksza jest réznica
temperatur pomiedzy nagrzanymi i chlodnymi warstwami kamienia oraz
im wieksze sg roznice ich wspélezynnikéw rozszerzalnosci cieplnej. Najbar-
dziej szkodliwe s3 wiec bardzo nagle zmiany temperatury wystepujgce na
przyktad w przypadku przymrozkow, slonecznej pogody po chlodnej nocy
badz naglego deszczu obmywajgcego rozgrzang rzezbe. W rezultacie dziala-
nia zmian temperatury nastepuje pekanie i zluszczanie sie nawarstwien
oraz rozwarstwianie sie kamienia zgodnie z jego naturalnym uwarstwieniern.
Takze w tym przypadku na najwieksze zniszczenia narazona jest glowa rzez-
by, gdyz ona wlasnie podlega najwiekszym zmianom temperatury, stad obser-
wujemy na niej znaczne rozwarstwianie si¢ kamienia.

Duza role w procesie niszczenia rzezby odgrywaja takze organizmy roslin-
ne. Rosngce szczegélnie w duzej ilosei w dolnych partiach figury (ryec. 12,

Ryc. 13. Przed konserwacjg — makrofoto-
grafia powierzchni kamienia, ro$linno$¢
porastajgca dolne partie
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13), powoduja swymi korzonkami rozsadzanie kamienia oraz ostabianie jego
spoistosci. Stwierdzono, ze powierzchnia kamienia, na ktérej wystepuja
mchy, zachowalta duza twardo$¢ i spoisto$¢, niemniej pod nimi kamien osy-
pywal sie na znacznej glebokosci.

Biorge pod uwage czynniki powodujgce zniszczenie rzezby oraz przezna-
czenie obiektu do dalszej ekspozycji zewnetrznej, ustalono program prac
konserwatorskich, majagcy na wzgledzie wyeliminowanie tych czynnikdw.
Obejmowat on:

a — usuniecie nawarstwien z powierzchni rzezby;

b — ekstrakcje rozpuszczalnych w wodzie soli z powierzchniowych partii
rzezby;

¢ — impregnacje strukturalng rzezby substancjami utwardzajacymi
(wzmacniajgcymi). '

OczywiScie w obecnym stanie zachowania rzeZby nie moglo byé mowy
o rekonstrukcji ubytkéw detali rzezbiarskich.

Usunigcie nawarstwien mialo na celu przywrocenie powierzchni kamienia
jej pierwotnej porowatosci oraz innych cech fizycznych i mechanicznych.
Podstawowym warunkiem poprawnego wykonania powyzszego zabiegu jest
usuniecie nawarstwien bez naruszenia wlasciwej powierzchni kamienia.

Usuniecie z kamienia rozpuszezalnych w wodzie soli ma bardzo duze zna-
czenie dla trwalo$ci rzezby. Niestety dotychczas znane metody nie pozwalaja
na zrealizowanie tego postulatu. Mozna jedynie, stosujac metode dyfuzyjna,
wyekstrahowa¢ sole z powierzchniowych warstw kamienia. Uczyniono to,
majac na uwadze fakt, ze najwieksze stezenie soli wystepuje zwykle w par-
tiach podpowierzchniowych. W ten sposéb sole choé¢ czeSciowo zostaly usu-
niete.

Wykonano strukturalng (doglebng) impregnacje Pielgrzyma, wychodzac
z zalozenia, Zze impregnacja powierzchniowa nie tylko ze nie jest skuteczna,
lecz w warunkach, w jakich sie znajduje rzezba, moglaby doprowadzié¢ do
nieodwracalnego jej zniszezenia. Zaimpregnowang, twardg i zwarta, szczelng
i o wysokiej odpornosci mechanicznej warstewke powierzchniowg mozna
traktowa¢ bowiem jak opisane juz nawarstwienia wystepujace w rzezbie.
I w tym przypadku pod warstwg o wlasnosciach réznych od wewnetrznych
partii kamienia zachodzilyby procesy korozyjne, prowadzgce do dezintegracji
kamienia, jego pekania i zluszczania. Impregnacja strukturalna rzezby ma
na celu jej wzmocnienie, zwiekszenie jej odpornos$ci na dzialanie mechanicz-
nych czynnikéw destrukcyjnych przy jednoczesnym zahamowaniu wplywu
szkodliwego dzialania rozpuszczalnych w wodzie soli, zmian temperatury
(zamarzanie i odmarzanie wody) oraz rozwoju organizméw roslinnych.

Sposéb wykonania zabiegow:

ad a. Nawarstwienia usunieto na drodze chemicznej, stosujac 6% roztwér
kwasu fluorowodorowego 1. Roztwor ten nanoszono na powierzchnie kamie-
nia, ktora po okoto 20 minutach zmywano wodg, pocierajac szczotkami ry-
zowymi. Przy pomocy kwasu usunieto nawarstwienia mineralne, odstaniajac
nienaruszong powierzchnie kamienia. W czasie wykonywania powyzszego
zabiegu usunieto takie czeSciowo organizmy roslinne. Pozostale oraz resziki
gipsu wystepujgce w zaglebieniach rzezby ($lady po wykonywaniu kopii gip-

13 W. Domaslowski Zagadnienie usuniecia mawarstwiern z powierzchni ka-
miennego portala z Otlbina, ,Ochrona Zabytkéw”, t. XVIII, 1965, nr 3,
s. 31.
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Ryc. 14. Ekstrakcja soli rozpuszczalnych
w wodzie. Rzezba oblozona nasyconym
wodg papierem

sowej) usunieto na drodze mechanicznej. W wyniku przeprowadzonego za-
biegu przywrdécono normalng porowato$¢ powierzchni kamienia, spelniajgc
postawiony sobie postulat, oraz stworzono odpowiednie warunki dla impre-
gnacji strukturalnej kamienia.

Stosowanie rozcienczonych roztworow kwasu fluorowodorowego nie jest
szkodliwe, lecz przeciwnie, przy zachowaniu odpowiednich warunkéw naste-
puje zwiekszenie wytrzymalosci mechanicznej nasyconych kwasem warstewek
kamienia. W przypadku piaskowca o lepiszczu krzemionkowym przy sto-
sowaniu 6% roztworu wspomnianego kwasu nastepuje wzrost wytrzyma-
loSci mechanicznej o okolo 60%. Wzrost odpornosci nie zachodzi w tym
przypadku kosztem zmniejszenia porowato$ci kamienia, lecz wskutek roz-
puszczania krzemionki a nastepnie jej wytrgcania sie w postaci zelu na ziarn-
kach piasku. Wytrgcajac sie, zel spaja je z wiekszg silg. W wyniku przepro-
wadzonego zabiegu nastgpilo rozjasnienie ciemnej powierzchni figury. Jedy-
nie te partie, w ktoérych czarne zanieczyszczenia wystepujg gleboko w porach
kamienia, nie zostaly dostatecznie oczyszczone.

ad b. Ekstrakcje rozpuszezalnych w wodzie soli wykonano metoda dyfu-
zyjng. W tym celu nasycono powierzchnie rzezby woda, a nastepnie nakla-
dano na nig nasycony woda papier (ryc. 14). Po wyschnieciu papier usuwano
wraz z wykrystalizowanymi w nim solami. Jak wspomniano — metodg ta
mozna wyekstrahowaé jedynie sole z powierzchniowych warstw kamienia,
a mianowicie z takiej glebokos$ci, na jakg przenika woda do kamienia w wy-
niku jego nasycania i okladania kompresami. W omawianym przypadku
kamienn rzezby nie odznacza sie teksturg gruboziarnista, a w zwiagzku z tym
jest ona drobnoporowata, ciecze przenikajg powoli, a wiec w warunkach
wykonywanego zabiegu na gleboko$é niewielks.

ad c. Do impregnacji strukturalnej rzezby zastosowano zywice epoksydowa
produkeji polskiej epidian 5. Celem jej utwardzenia uzyto 12% dodatek troj-
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etylenoczteroaminy. Zywice wprowadzono w postaci 10% roztworu w miesza-
ninie toluenu i metanolu o stosunku 1:4. Zywotno$é tego roztworu wraz
z utwardzaczem wynosi w normalnej temperaturze okolo 8 godzin, tzn. po
tym okresie czasu nastepuje zmetnienie roztworu wskutek wytracania sie
zywicy '*. Poniewaz wytrgcajaca sie zywica ogranicza zdolno$¢ kapilarnego
przemieszczania sie roztworow w kamieniu, proces impregnacji wykonano
w podanym okresie czasu. Zgodnie z obliczeniami, jakie przeprowadzono pod-
dajac badaniom kamien o zblizonych wlasno$ciach fizycznych do wystepuja-
cego w rzezbie (piaskowiec ,,Zerkowice”)!® w okresie 8 godzin roztwér moze
kapilarnie przemiesci¢ sie na glebokos¢ okolo 50 cm. Biorge pod uwage fakt,
ze $rednica rzezby nie przekracza jednego metra, uznano, ze w okresie o$miu
godzin powinno nastapi¢ catkowite (strukturalne) nasycenie rzezby. Nie
zwiekszono zywotno$ci roztworu na drodze dawkowania wiekszych ilo$ci
toluenu, aby ograniczyé do minimum zawarto$¢ rozpuszezalnych frakeji
zywicy pozostajacych po jej utwardzeniu.

Zastosowanie 10% roztworu zywicy epoksydowej pozwala na zwiekszenie
o okolo 100% odpornosci kamieni o niskich wskaznikach mechanicznych, przy
czym zachowuja one odporno$¢ na dziatlanie wody oraz zamrazanie. Nasigkli-
wos$¢ woda kamieni impregnowanych roztworem o podanym stezeniu zostaje
obnizona o okolo 80—90%, a porowatosé¢ otwarta okolo 209%'6. Jak wynika
z podanych liczb, stosowanie 10% roztworu zywicy epoksydowej pozwala na
bardzo wydatne polepszenie wlasciwosci kamieni. Jest rzeczg oczywista, ze
wraz ze zwiekszeniem stezenia roztworu nastepuje dalsza ich poprawa, nie-
mniej towarzyszy mu dalszy spadek porowatosci otwartej kamienia i przy
okreslonym stezeniu moze nastgpi¢ calkowite uszczelnienie jego poroéw.
Postanowiono unikngé¢ tego zjawiska z ostroznosci konserwatorskiej, a mia-
nowicie z uwagi na niedoskonalg znajomo$¢ wlasnosei zywicy, a w szczegél-
nosci jej odpornoéci na starzenie. Stosujac roztwor 10% pozostawia sie moz-
liwos¢é powtérnej impregnacji w przypadku, jesli zajdzie tego potrzeba.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze impregnacja roztworami o podanym
stezeniu jest mozliwa pieciokrotnie. Nalezy jednak podkresli¢, ze zywica
epoksydowa jest jednym z najbardziej warto$ciowych tworzyw sztucznych
i wydaje sie, ze powstrzyma na diugi okres czasu proces niszczenia rzezby.
Poza tym trzeba stwierdzié¢, ze stosowanie rozcienczonych roztworow zywicy
jest takze korzystne z tych wzgledéw, ze jedynie w minimalnym stopniu
nastepuje $ciemnienie powierzchni kamienia.

Roztwor zywicy wprowadzono do rzezby tzw. metodg kieszeniowa. W tym
celu na jej powierzchni formowano kieszenie z zaprawy gipsowej, badz wy-
konywano je z celofanu, przyklejanego zaprawg (ryc. 15, 16). Ostatnie nakle-
jano wylgeznie na plaskich elementach rzezby. Celem wykonania kieszeni
gipsowych — na powierzchnie kamienia nakladano czterokrotnie zlozony
papier nasycony wodg, o wielkos$ci odpowiadajgcej zadanej kieszeni, a nastep-
nie narzucano na niego warstwe zaprawy gipsowej w taki sposob, aby two-
rzyla ona na kamieniu ramke szeroko$ci 1—2 cm od brzegéw papieru.
W goérnej krawedzi papieru nie tworzono ramki, lecz aby umozliwi¢ wlewanie

14 W, Domastowski Badania nad strukturalnym wzmacnianiem kamieni roz-
tworami 2ywic epoksydowych, ,Biblioteka Muzealnictwa i Ochrony Zabyt-
kéw”, t. XV, 1966, s. 126.

15 Ibid., s. 151—158.

16 Tbid., s. 196—198, 208—215.
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Ryc. 15. Impregnacja strukturalna —
-==*-- nokryta zaprawa gipsowg i kiesze-
niami z celofanu

Ryc. 16. Impregnacja strukturalna —
widoczne uformowane wlewy z zapra-
wy gipsowe]




Ryc. 17. Impregnacja strukturalna - -
rzezba owinieta szczelnie kilkoma war-
stwami celofanu. Partie gbérne

roztworu wykonywano z gipsu odpowiedni wlew (ryc. 16). Takze kieszenie
celofanowe przyklejano w ten sposéb, ze goérny ich brzeg pozostawal otwariy
dla umozliwienia wlewania roztworéw. Po pokryciu catej rzezby kieszeniami
i wyschnieciu zaprawy sprawdzono szczelno$é¢ kieszeni przy pomocy toluenu.
Nieszczelnosci kieszeni gipsowych likwidowano zaprawa, natomiast celofa-
nowych nie naprawiano po stwierdzeniu, ze nieszczelnosci te nie powoduja
przeciekania roztwordéw zywicy na zewnatrz, lecz nastepuje jego przemiesz-
czanie sie z jednej kieszeni do drugiej. Nalezy podkresli¢, ze cata powierzch-
nia rzezby zostala pokryta kieszeniami, dzieki czemu roztwoér mial moznosé
dyfundowania przez wszystkie pory powierzchniowe, a tym samym zostaly
stworzone odpowiednie warunki dla impregnacji. Zastosowany do spraw-
dzenia szczelnosci kieszeni toluen spelnil poza tym jeszeze jedng wazng role,
a mianowicie ulatwil migracje roztworu, ktéry dzieki jego obecnosei w porach
kamienia moégl przemieszczaé sie szybko na drodze dyfuzji!?.

Roztwoér impregnacyjny wprowadzano do kieszeni, starajgc sie, aby byly
one nim wypelnione. Kazdorazowo mieszano z utwardzaczem porcje roztwo-
ru o objetosci 2 litrow, dzieki czemu wprowadzano do kamienia roztwor
o mozliwie najnizszej lepkosci (lepko$¢ roztwordw wzrasta wraz z czasem),
co takze ma wplyw na szybkos¢ jego przemieszczania sie. Rzezbe impregno-
wano bez przerwy, 2z do chwili, gdy roztwor wypelniajacy kieszenie prze-

17 Ibid., s. 180.
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Ryc. 18. Calo$é rzezby po konserwacji
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stal przenika¢ do kamienia. Nastapilo to po okolo 7 godzinach. Po impreg-
nacji zlikwidowano kieszenie, a pozostajgce na powierzchni resztki zaprawy
gipsowej usunieto przy pomocy wody i szczotki. Po tej czynno$ci owinieto
szczelnie rzezbe arkuszami celofanu (ryc. 17) sklejonymi wodnym roztwo-
rem metylocelulozy. Zabieg powyzszy mial na celu powstrzymanie ulatnia-
nia sig¢ rozpuszczalnikéw, a tym samym stworzenie takich warunkéw, w kto-
rych nastagpi wytracenie si¢ maksymalnej ilo$ci zywicy, przy jednoczesnym
niedopuszczeniu do jej migracji (tzn. przed utwardzeniem sie). Celofan zostatl
zdjety po 20 dobach.

W wyniku impregnacji wprowadzono do rzezby 58 litrow — 10% roztworu
zywicy epoksydowej, tzn. 5,8 kg ,czystej”’ zywicy. Poniewaz wedlug prowi-
zorycznych obliczen objetosé rzezby wynosi okoto 350 dem?, ciezar objetoscio-
wy kamienia 2 066 kg/m? i jego nasiagkliwo$é¢ 8,75%, mozna obliczyé, ze ciezar
rzezby wynosi okoto 700 kg, a ilo$¢ roztworu, jaka maksymalnie moze wchto-
na¢ kamien — okolo 63 litrow. Zgodnie z powyzszym obliczeniem wprowa-
dzono wiec do rzezby Pielgrzyma 93% obliczonej teoretycznie ilo$ci roztworu.
Ilos¢ 100% zywicy wprowadzonej do rzezby stanowi 0,8% jej ciezaru. Po
ulotnieniu sie rozpuszczalnikéw stwierdzono stwardnienie osypujacych sig
pierwotnie partii kamienia.

Nalezy podkresli¢, ze dzieki wprowadzeniu malych ilo$ci zywicy poro-
wato§¢ otwarta kamienia ulegla malym zmianom, co, jak wspomniano,
umozliwia ponowng konserwacje rzezby. Niewielka ilo§¢é zywicy osadzonej
w porach kamienia praktycznie uniemozliwia jednak infiltracje roztworow
wodnych z gleby, a takze zasysanie wody opadowej, co z kolei ogranicza
szkodliwe dziatanie znajdujgcych sie w kamieniu rozpuszczalnych soli.

Wydaje sie, ze figura Pielgrzyma uzyskala znaczng odporno$¢ mecha-
niczng. Poza tym mozna przypuszczaé, ze obecnos$¢ zywicy w kamieniu
ograniczy zdolno$¢ rozwoju organizmoéw roslinnych.
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PECTABP'AIU/IH CKVYJBIITYPBI CTPAHHUKA U3 CJIYIIM-HOBOM

Crarba noceaAuleHa npobyieMe pectaBpaiMy KaMEHHOIT CKYJIBOTYPBI T. Ha3. ,,CTpaH-
Huga”’ wu3 Caynn-HoBoit, AepeBHM, pacIIOJIOXKEHHO! Yy IIOAHOXKMA Jibicoii I'opbr
B CBEHTOKIIMCKUX IOPax.

Ckynpnrypa, CTOALIAA Ha OTKPLITOM BO3AYXE, IOABEPIJIACH IIOBPEKAEHUAM Me-
XaHN4YeCcKoro, (PM3MKO-XMMMYECKOro M OMONOrM4yeckoro Ttmma, MexaHuyecKue I10-
BPEXKJEHNA BbIZRAHBLI yAapamMy TYIEIX TNPEAMETOB M [IYJb OTHECTPeJILHOTO OpPYKMUS.
PUINKO-XHMMUYECKNEe IIOBPEXIEHUs SABIAIOTCA DPE3yJIbTaTaMM BO3JEHCTBMUA PacCTBO-
PUMLIX B BOjJie COJIeMl M M3MEHEeHMN TeMiepaTypbl. Buosornyeckmne noBpekAeHUsS BbI3-
BaHbI, B [IEPBYI0 O4Yepellb, PAaCTUTEIbHGCTHIO, NOABUBIIENCA TJIaBHBIM GOPazoOM B HUK-~
Hel dacTu (hUrypsbl.

Beula npuHATA CIEAYIONIAS NPOrpaMMa PecTaBpPalMOHHBIX paboT:

a) yAajleHne HACJOEHMII C TIOBEPXHOCTU CKYJBLOTYPbI,

0) 3KCTPAKIMS PACTBOPUMBIX B BOZE COJell,

B) CTPYKTYPHOE MMIIPETHMPOBAHME YIIPOUMBAIOIIMMM BEl[ECTBAMMU.

Hacnoenna 6bInmm ypaneHbl ¢ momoulbio 6% pacTBopa (OIIOPMCTOBOLOPOLHON KM~
CJIOTBI, HAHOCKMMOrO Ha IIOBEPXHOCTHL KaMHA M CMbIBA€MOTO BOJOM (IpM OTAHOBPEMEH-
HOM IPOTHMPaHMKM PHMCOBOIT ULIETKON. DKCTPAKUMA COJIell npou3Boaunachk Auddy3mnoH-
HbIM MeTOAOM. [IOBepPXHOCThL CKYJBLNTYDBI Hachblljajlach BOJAOM M OOKIaALIBaJach IIPO-
MMTaHHOM BOAOM Oymaroil. Boicoxmas Oymara yganAanacs BEMECTE C BbIKPUCTAJJIN30-
BarumMMuca cojaamm. CTPYKTypHOe MMIPETHMPOBaHME NPOM3BOAMIOCHL C IIOMOILBIO
cMOJIbI OmoKcu 12% ¢ npumecbio TpMATHMIOTeTpaamyuHa. CMOJIa BBOAMJIAChH B BUAE
10"/ pacrBOpa cMecH TOJyOJIa M MeTaHoJia B COOTHoweHunu 1 :4. VmmperauposaHue
IPOM3BOAMIIOCHL T. Ha3. KAaPMAHHBLIM METOJAOM; Ha TOBEPXHOCTL CKYJBIITYDPbI HaKJa-
ABbIBANNCH ,KapMaHbl” U3 leajodaHa MIM TMUIICOBOTO PACTBOPA. CIYyXXUBIUIME JIUTHU-
KaMy 1714 MMIIPeTHUPYIOILEro BelecTsa.

ITponMTaHHAA MMIPETHUPYIOIUMM BELIECTBOM CKYJAbLNTYpPa OblTa MJOTHO OGepHyTa
LeJJIOAaHOM, AJIA TOro 4TOGBI OCaXKJEHMEe CMOJBI IIPOXOAMIO B arMocdepe pacTBoO-
puTeneit, 3TO NPEJIOTBPAILIAET MMTPRAI[MIO MOJIEKYJI CMOJBI Ha IOBEPXHOCTL KaMHSA.

THE CONSERVATION OF A STONE STATUE OF A PILGRIM
FROM SLUPIA NOWA

The present publication deals with the problems connected with the conserva-
tion of a stone statue called A Pilgrim, standing at Slupia Nowa at the foot of
Liysa Gora, in the range of the IHoly Cross Mountains.

The statue, which is standing in the open air, has been damaged mechanically,
physically and chemically, and biologically. The mechanical damage has been
caused by gun bullets and blows with blunt instruments. The physico-chemical
damage has been the result of the action of salts soluble in water and temperature
changes. The biological damage appears in the form of vegetation, concentrating
mainly in the lower parts of the statue.

The following program of the conservation works has been adopted:

1) the removing of foreign material from the surface of the statue,

2) extraction of the salts soluble in water,

3) structural impregnation with hardening substances.

The removing of foreign material was done with a 6% solution of hydrofluoric
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acid, which was spread on the surface of the stone and washed with water, the
surface of the statue being simultaneously rubbed with hard brushes.

Extraction of the salts was performed with the application of diffusion tech-
nique. The surface of the statue was being impregnated with water, and paper —
also impregnated with water — was put on top. The paper was removed when dry
together with crystallized salts.

Structural impregnation was carried out with epoxy resins with a 129 addition
of triethylenetetramine. The resin was introduced as a 109% solution in the mix-
ture of toluene and methanol, in the ratio 1:4. The impregnation was done by
means of the so-called pocket technique, i.e., cellophane pockets or pockets
formed of plaster of Paris were stuck on the surface of the statue. They served
as fillers for the impregnating substance. After the impregnation the statue was
tightly wrapped in cellophane in order that the precipitation of the resin might
take place in the medium of solvents, which procedure prevented the migration
of resin molecules to the surface of the stone.



