Wojcik, Tadeusz

Sprawozdanie z dzialalnosci
Towarzystwa w 2003 r. : Sprawozdanie
z dzialalnosci Wydziatow : Wydziat I1I
Nauk Matematycznych i Fizycznych :
Czy zapowiedz renesansu energetyki
jadrowej? [Streszczenie]

Rocznik Towarzystwa Naukowego Warszawskiego 66, 195-199

2003

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie przez Muzeum Historii Polski w ramach

prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego. Artykut jest umieszczony w kolekcji
cyfrowej bazhum.muzhp.pl, gromadzacej zawartosc¢ polskich
czasopism humanistycznych i spotecznych oraz w kolekcji
mazowieckich czasopism regionalnych mazowsze.hist.pl.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

e

MUZEUM HISTORII POLSKI



Z naszej inicjatywy podjgte zostaty proby aby Towarzystwu, w ramach
delegacji decyzji finansowych przez KBN, przyznano prawo prowadzenia
konkursow grantowych dla mtodych badaczy (w tym doktorskich). Niestety
dotychczasowe nasze wysitki nie zostaty uwieficzone powodzeniem. Nie-
wykluczone, Ze po pelnym przeksztatceniu KBN w Ministerstwo (zakoncze-
nie prac legislacyjnych) bedzie mozliwy powr6t do tej inicjatywy.

Zdajemy sobie jednak sprawe, zZe jest to nadal dziatalno$¢ na zbyt
malg skale. Sadzimy, Ze w tej sytuacji konieczne jest zaproszenie do czton-
kostwa nowych kolegéw. Sprawa ta byta przedmiotem dyskusji na jednym
z zebran plenarnych Wydzialu. Podjgto decyzjg, aby korzystajac z upra-
whnien statutowych, a dotyczacych cztonkow Wydziatu bedacych na eme-
ryturze, przyja¢ okoto 10 nowych czlonkéow Towarzystwa sposrod nieco
miodszych kolegéw ze §rodowiska warszawskiego na miejsce zwolnione
w wyniku ew. zmiany statusu dtugoletnich cztonkéw korespondentéw na
czlonkow zwyczajnych.

Tadeusz Wojcik

CZY ZAPOWIEDZ RENESANSU
ENERGETYKI JADROWE]J?

(streszczenie)

1. Mimo spadku tempa rozwoju energetyki jadrowej na §wiecie ilo$¢ eks-
ploatowanych elektrowni jadrowych (EJ) nadal wzrasta. W ciagu ostatnich
szesciu lat (1997$2002) przytaczono do sieci 26 blokow, 16 wylaczono
z eksploatacji a rozpoczgto budowg 26 blokéw. W koncu 2002 r. znajdo-
wato si¢ w eksploatacji 441 blokow w 31 krajach zamieszkatych przez
64% ludnos$ci $wiata. Dostarczyly one okoto 16% $wiatowej produkcji
energii elektrycznej. W roku 2002 uruchomiono 7 blokéw a 4 wylaczono
z eksploatacji. W budowie znajdowato sig 32 bloki w 11 krajach.

Geograficznie, rozwdj energetyki jadrowej przesuwa sig obecnie do
Azji, gdzie w latach 1977$2002 oddano do eksploatacji 17 z ogélne;j licz-
by 26 blokéw, a rozpoczgcie budowy w tych latach miato miejsce wy-
lacznie w Azji.

2. Eksploatowane obecnie EJ okazaty sig¢ ekonomicznie konkurencyj-
ne wzgledem innych pracujacych na weglu czy gazie, rowniez w nowych
warunkach zliberalizowanego rynku elektroenergetyki. Gtownymi czynni-
kami decydujacymi o tej sytuacji sa:
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a) Wysoki i nadal rosnacy poziom dyspozycyjnos$ci mocy zainstalowane;.
Sredni poziom $wiatowy tego wskaznika wzrést z 73% w roku 1990 do
83% w roku 2002, przy czym w wielu krajach wspoétczynnik ten wyno-
sit okoto 90%. Spadek ilo$ci nieplanowanych wytaczen oraz skrocenie
okresu przerw pracy reaktoréw zwiazanych z wymiana paliwa odgry-
waja tu decydujaca rolg. Innym wyrazem tych wskaznikéw jest popra-
wa bezpieczenstwa eksploatacyjnego EJ.

b) Ujawniona do$wiadczalnie mozliwo$¢ przedtuzenia do 60 lat okresu
bezpiecznej eksploatacji EJ, z 30840 lat, na ktory to okres wydawane
byly w wigkszoéci krajow licencje eksploatacyjne. Doswiadczenia USA
wykazaly, ze naklady inwestycyjne zwiazane z uzyskaniem takiego
przedtuzenia licencji wynosza okoto 250 USD/kW. Po zamortyzowaniu
naktadéw inwestycyjnych elektrowni, co nastgpuje w ciagu 25$30 lat,
aczne koszty produkcji energii spadaja o okoto 60%.

c) Obnizanie kosztow pracy EJ (koszty paliwa oraz utrzymania i ruchu) w
wyniku postgpu technicznego i organizacyjnego. W USA, $rednia
wysoko$¢ tych kosztow spadia z 3,40 cUSD/ kWh w roku 1987 do 1,68
cUSD/kWh w roku 2001.

Powyzsze czynniki spowodowaly, ze tak znaczne przedtuzanie okresu eks-
ploatacji EJ jest bardziej optacalne ekonomicznie niz budowa nowoczes-
nych elektrowni gazowych.

3. Rozpoczecie na poczatku lat 80. inicjatywy towarzystw energetycznych,

prac nad nowa, III Generacja EJ przyniosto w czasie dwudziestu lat:

a)Sformutowanie w USA, w Europie, w Japonii i w Korei Ptd. wymagan
towarzystw energetycznych zmierzajacych do podwyzszenia poziomu
bezpieczenstwa jadrowego, obniZenia naktadow inwestycyjnych i kosztow
produkeji energii w EJ oraz zwigkszenia akceptacji spotecznej energe-
tyki jadrowej;

b) opracowanie w USA i w Europie kilku standardowych projektow EJ,
ulepszonych ewolucyjnie, opartych na uzyskanych d$wiadczeniach eks-
ploatacyjnych reaktoréw chlodzonych i moderowanych woda i uzyska-
nie dla nich od urzedéw dozoru jadrowego certyfikatow bezpieczenstwa
Tymi reaktorami sa:

— Advdnced Boiling Water Reactor (ABWR), firmy General Electric,
o mocy 1300 MW. Certyfikat projektu standardowego uzyskany w
roku 1996;

— System 80+ Pressurized Water Reactor, firmy ABB Combustion En-
gineering, o mocy 1350 MW. Certyfikat projektu standardowego
uzyskany w roku 1997;
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— European Power Reactor (EPR) — Pressurized Power Reactor, firm
Framatom i Siemens, o mocy 1440 MW. Projekt wstgpny ukonczony
w roku 1997. Licencji bezpieczenstwa udzielity Urzedy Dozoru
Jadrowego Francji 1 Niemiec;

— AP 600 — Pressurized Power Reactor-firmy Westingnouse, o mocy
600 MW. Certyfikat projektu standardowego uzyskano w roku 1999.
Ulepszone projekty:

— rosyjskiego reaktora WWER-91/99 o mocy 1060 MWe, zaoferowane-
go ostatnio Finlandii przez f-m¢ ATOMSTROYEXPORT;

— Acvanced Candu Reactor (ACR-700), firmy Atomie Energy of Canada Li-
mited, o mocy 731 MWe, moderowany cigzka woda, chtodzony lekka woda.
Postgp techniczny w elektrowniach weglowych, a szczegodlnie gazo-

wych osiagnigty w okresie opracowywania powyzszych projektow obnizyt
granice konkurencyjno$ci nowych EJ do poziomu okoto 3 cUSD/kWh, tym-
czasem przy opracowywaniu tych projektow stawiano za cel poziom 4,3
cUSD/kWh. Projekty te nie zostaly wigc podjete do realizacji w Ameryce
Péinocnej i w Europie, gdzie w wyniku dokonywanej liberalizacji na rynku
elektroenergetyki zaostrzyty si¢ warunki ekonomicznej konkurencyjnosci.
4. Projekty reaktorow III Generacji znalazly natomiast rynek w krajach
Dalekiego Wschodu, gdzie ceny gazu sa prawie dwukrotnie wyzsze niz
w USA, wystepuje wysoki udzial importu w tacznym zuzyciu energii pier-
wotnej ( 78% w Japonii, 86% w Korei Pid., 92% na Taiwanie) oraz istnieje
ograniczony dostgp do przewodowe przesylanych Zroédet energii. W kon-
sekwencji, w uprzemystowionych krajach tego regionu energetyka jadro-
wa osiggnela wysoki udziat w produkcji energii elektrycznej (Japonia, Ko-
rea Pid., Taiwan) badZz podlega szybkiemu rozwojowi (Chiny, Indie).
Rozwinigto produkcje urzadzen EJ (Japonia, Korea Pid., Indie, Chiny)
i przemyst produkcji i przerobu paliwa jadrowego (Chiny, Japonia, Indie
oraz czg$ciowo Korea Pid. ) oraz dokonano znacznego postgpu w opano-
waniu technologii reaktorow predkich (Chiny, Japonia, Indie) i reaktoréw
wysokotemperaturowych (Japonia, Chiny). Wymienione kraje staty sig obok
krajow Ameryki Pin. i Europy trzecim centrum rozwinigtej przemystowo
technologii jadrowe;.

5. Postgpujaca liberalizacja na rynku energetyki spowodowata preferowa-
nie przez towarzystwa energetyczne opcji o niskich naktadach inwestycyj-
nych, krotkich cyklach budowy oraz niskim poziomie ryzyka. W Ameryce
Poinocnej i w Europie wzrosta w tej sytuacji atrakcyjno$¢ opcji gazowej
i nie podjgto budowy nowych elektrowni jadrowych, w USA od roku 1977,
w Kanadzie od roku 1985 i w Europie od roku 1991. W przekonaniu jednak,
ze energetyka jadrowa wprowadza do bilanséw energetycznych $wiata nowe
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zrodlo energii: — o duzym ilo$ciowym potencjale, nie ograniczonym ryzy-
kiem wyczerpania zasobow paliwa, nawet w dluzszej perspektywie; cha-
rakteryzujace si¢ stabilnym w dtuzszej perspektywie poziomem kosztow
produkcji energii, zaleznym jedynie w 5% od poziomu cen surowca do pro-
dukcji paliwa; nie emitujace w warunkach normalnej eksploatacji zanie-
czyszczen szkodliwych dla zdrowia ani gazoéw cieplarnianych; przemyst
jadrowy dziesigciu krajow podjat w roku 2000 z inicjatywy USA program
rozwoju reaktoréw energetycznych IV Generacji wspierany przez Migdzy-
narodowa Agencj¢ Energii Atomowej w Wiedniu.

W ramach tego programu: dokonano w roku 2002 wyboru sze$ciu
typow reaktoré6w o innowacyjnych rozwigzaniach (chtodziwo: hel, otow,
s6d, stopione sole materiatu paliwowego, woda przy parametrach nadkry-
tycznych, temperatury na wyjsciu z reaktora 550 —100° C, moc bloku
50-1500 MW), zapewniajacych podwyzszone bezpieczefnstwo, konkuren-
cyjnoé¢ ekonomiczng z elektrowniami gazowymi, szerszy zakres zastosowan
oraz ograniczong ilo$¢ dlugozyciowych odpadow promieniotworczych; do
roku 2004 maja by¢ podpisane, gtéwnie przez firmy z krajow uczestnicz-
acych w programie, wielostronne dhugoterminowe umowy na prace ba-
dawczo- rozwojowe i konstrukcyjne. Ich realizacja powinna pozwoli¢ na
zbudowanie do roku 2020 jednego lub kilku elektrowni pilotowych, tak
aby po dalszym okresie badan mozna byto okoto roku 2030 wej$é na ry-
nek z obiektami komercyjnymi. W szybko zmieniajacych sig warunkach
rozwoju gospodarczego zachodzi¢ beda w powyzszym okresie zmiany
mogace wplywac istotnie na konkurencyjno$¢ energetyki jadrowej w 0go-
le oraz na atrakcyjno$¢ réznych typow EJ.

W dokonanych ostatnio ocenach przez Migdzynarodowa Agencje

Energii Atomowej wymieniono kilka istotnych zagadnief tego charakteru:
— czy spoleczenstwa zostang przekonane, ze rzeczywiscie zachodza zmia-
ny klimatyczne; — jak konkurencyjne okazg sig ,,nowe” odnawialne zrodta
energii, — czy szeroki rozwdj rozproszonej generacji energii elektrycznej
doprowadzi do zaniku systemow przesytu energii elektrycznej, — czy po-
jawi si¢ nowy rodzaj paliw dla pojazdow, ktére zastapia ropg.
6. W zwiazku z opublikowanym w USA w maju 2000 r. raportem Natio-
nal Energy Policy Development Group zaktadajacym do roku 2020 $red-
nio roczny wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng na poziomie
1,8% 1 potrzebg zbudowania w USA w tym okresie nowych elektrowni o facz-
nej mocy 390 GWe, amerykanski Nuclear Energy Institute sformutowat
we wspolpracy z przemystem i Departamentem Energii program Vision
2020 postulujacy 15% udziat EJ w powyzszym programie.
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7. W §lad za powyzsza inicjatywa rozpoczgta prace w roku 2001 grupa
przedstawicieli przemystu reaktorowego USA we wspodlpracy z Departa-
mentem Energii (tzw. Near Term Denkwment Group) nad ocena mozliwos-
ci ekonomicznie uzasadnionej budowy EJ w USA w ciagu dziesigciu lat.
Analiza o$miu projektow zgloszonych przez przemyst wskazata na mozli-
wo$¢ spetnienia tych warunkéw przez trzy z nich.

Sposéréd pojawiajacych sig ostatnio czynnikéw zewngtrznych wpty-
wajacych korzystnie na rozwdj energetyki jajdrowej mozna wymienic,

a) oceny, ze wzrost §wiatowych cen gazu jaki wystgpowat w latach
1990-2000 bedzie nadal mial miejsce w wyniku rosnacych kosztow
dostgpu do nowych Zrédet oraz koniecznej rozbudowy infrastruktury
przesyltu. Koszty przesytu gazu syberyjskiego do Europy Zachodniej
decyduja w 70% o wysokoéci jego ceny;

b) zmiang nastawienia Komisji Europejskiej UE. Na zorganizowanej
w marcu 2003 r. w Brukseli przez Parlament Europejski konferencji
Energy Choices for Europe stwierdzono ,,Nie poddawajmy sig iluz-
jom dotyczacym energetyki jadrowej. Nie bgdziemy si¢ mogli bez
niej obej$¢.” Udzial gazu w produkceji energii elektrycznej w krajach
cztonkowskich UE, wynoszacy obecnie okoto 18%, ma wzrosnaé do
37% w roku 2020. Oczekiwany spadek tego udziatu w pézniejszym
okresie, jak rowniez dalszy stopniowy spadek udziatu wegla w pro-
dukcji energii elektrycznej bedzie mogt by¢ glownie wyréwnany
przez energetyke jadrowa, przy pewnym udziale odnawialnych
zrodet energii;

¢) nowe oceny Swiatowej Rady Energetycznej wskazujace, ze EJ pra-
cujace w podstawie obcigzenia i zaspakajajace tg czg$¢ potrzeb rep-
rezentuja obecnie jedno ze zrddet energii najbardziej odpowiadajace
wymogom zréwnowazonego rozwoju, dzigki: stabilnym kosztom,
wysokiej dyspozycyjnoéci mocy, braku emisji gazéw cieplarnianych.
Studia Swiatowej Rady Energetycznej nie wskazaty na istnienie tafi-

szych zrodel energii, ktore mogltyby zastapi¢ EJ. W tej sytuacji rzady po-
winny podjaé aktywne informowanie spoteczefstw o ekonomice i ryzy-
kach zwigzanych z wszystkimi technologiami energetycznymi, tak aby
spoteczenstwa mogty dokonywac racjonalnie uzasadnionych wyborow.
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