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tyka? Te nowoczesng wersje starego problemu ,jajka i kury” nietatwo
rozwiazaé. Podejmujac ja stajemy wobec problemu ostatecznej podstawy
wiedzy ludzkiej, Problem ten znakomity logik angielski, F. P. Ramsey,
okre§lil jako ,najtrudniejsza rzecz na Swiecie”.” 19, Jesli wiec tak majg
sie sprawy, to czy mozZna uwazaé za uzasadniong konkluzje mego Opo-
nenta o iloSciowym charakterze przedmiotu matematyki, wyrazong sto-
wami: ,,Tak przynajmniej przedstawia sie sprawa przy obiegowym, in-
tuicyjnym rozumieniu terminéw: ilo$é i jako§é.”? 20

Nie chce twierdzié, ze jedynymi Zrédlami nieporozumienia w intere-
sujagcym nas zagadnieniu, sg weisze 1 szersze rozumienia terminéw
,il08¢”, ,jakosé”, ,matematyka”. Zyczylbym sobie, zeby dyskisja byla
kontynuowana. I aby w ten spos6b przyczynita sie do lepszego sprecyzo-
wania znaczen wystepujacych terminéw, jak tez do bardziej adekwat-
nego sformulowanoa samego problemu. Nie wydaje sie bowiem, aby stare,
tradycyjne sformulowanie zagadnienia nie dozwalalo na postep w tej
dziedzinie. Matematyki nie mozria wecisnaé, tak sadze, w stare, sztywne
ramy ujeé¢ tradycyjnych. Matematyka jest Zywa i mloda, nie da sie
zamkna¢ w starych formach. Rozsadza je. i

Szczepan W. Slaga
Z PROBLEMATYKI GENEZY ZYCIA ORGANICZNEGO

Wséréd probleméw ogélnobiologicznych, wokoél ktérych toczy sie od-
wieczny spér naukowy i filozoficzny, na pierwszym miejscu nalezy nie-
watpliwie umie§cié zagadnienie powstania i rozwoju Zycia organicznego
na ziemi. Przy uwaznym $ledzeniu rozwoju nauk, ktére bgdz to bezpo-
érednio (jak biochemia, genetyka, cytologia, paleontologia), badZz tez
pofrednio (astrofizyka, geofizyka, geochemia, wirusologia itp.) zaintere-
sowane sj problemami poczatkéw zycia, konstatuje sie réwnolegly,
ogromny postep badan nad tymi problemami. Powoli i z trudem przed
oczyma uczonych wylania sie obraz mozliwych drég i mechanizméw ge-
nezy zycia, a przynajmniej obraz pierwotnej ewolucji chemicznej materii,
pierwotnych warunkéw atmosferycznych, zarys struktur i systeméw
przed-zyciowych. :

Jakze jest to jednak obraz zamglony i nieczytelny.

Daleko jeszcze, o ile w ogble jest to mozliwe, do rozwigzania ta-

1% C. V. Newsom, Istota matematyki, Warszawa 1967, 104, Problemem
stosunku matematyki i logiki zajmowal sie ostatnio A. Church, Zob. jego
artykut pt. ,,Mathematics and logic” zamieszczony w ,l.ogic, Methodology
and Philosophy of Science”, Stanford 1962, s. 181—186. Wydzwieck ideowy
artykulu Churcha jest zgodny z wypowiedzig Newsoma.

2 S, Kaminski, op. cit., 130.
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jemnicy zycia i jego poczatkéw. Jednak, wraz z rozwojem badan zaczy-
namy pojmowaé nature niezwykle zawilych proces6w zZyciowych i mo-
zemy wyobrazi¢ sobie, przynajmniej hipotetycznie, sposéb ich pojawienia
sie na ziemi. W $wietle dzisiejszego stanu nauk przyrodniczych, badaja-
cych proces abiogenezy, dystans pomiedzy materia martwag i ozywiona
wydaje sie znacznie mniejszy, niz to przyjmowano dotychczas.

W ostatnich latach ukazalo sie wiele publikacji na temat pochodzenia
zycia organicznego na ziemi, ktére w mniejszym lub wiekszym stopniu
uzna¢ nalezy za kontynuacje prac zapoczatkowanych na sympozjum
zorganizowanym w 1956 r. przez Nowojorskg Akademie Nauk?! oraz na
miedzynarodowym sympozjum biochemicznym (1957) w Moskwie 2, po-
Swieconych tej problematyce.

Ze wzgledu na réznorodny charakter wybranych prac zostang one
oméwione oddzielnie, poczgwszy od popularno-naukowych do §cisle
naukowych i ewentualnie filozoficznych.

Adler 1., How Life Began, New York 1964 (A Signet Science Library
Book published by The New American Library), s. 128,

Przeglad publikacji dotyczacych problematyki abiogenezy 3 rozpocz-
niemy od zasygnalizowania czwartego wydania (pierwsze w 1957) popu-

1 Modern ideas an spontaneous generation, New York Academy of
Science and the American Association for the Advancement of Science,
December 1956, w: Annals of the New York Academy of Sciences 69
(1957). : b

2 The origin of life on the earth, Moskow Symposium, International
Union of Biochemistry, London and New York 1959, Pergamon Press;
wyd. ros.. Wozniknowienie zizni na ziemle, Trudy Miezdunarodnogo Sim-
pozjuma, Moskwa 19—24 awgusta 1957 goda, Moskwa 1959,

3 Wsér6d publikacji nie oméwionych na uwage zastuguja: Cawe B.,
Advance of life, London and New York 1966; Delfino R., ?0rigen de la
vida u origen de los vivientes?, Stromata, 21 (1965), n. 1, s. 9—14; Do~
naldson J. F.: A physiological study of the origin of life. Journal of
Scientific Lab. Denison Univ., 46 (1963), n. 1—3, s. 9—36; Elliott F., The
origin of life, International Philosophical Quarterly, VI (1966) n. 2; Flet-
cher N., The origin of life, Philos. Journal, 1964 ((1) 49—61; Haas A., Ori-
gen de la vida y del hombre, Madrid 1963, trad. F. Lator., prepar. B. Me-
lendez; Harizanow R., La transition de la matiére non vivante & la ma-
tiere vivante (en bulg.), Filos. Misal, 20 (1964), n. 3, s. 123—131; Haubel-
tova R., N&které filosofické problémy zkoumani vzniku Zivota, Filos. Cas..
13 (1965), n. 2, s. 240—252; Kowalew J., Thermodynamik und Enstehung
des Lebens, Ost-Probleme, 16 (1964), n. 19—20, s. 548—553; Marcozzi V.
e F. Selvaggi (ed.), Problemi delle origini, Roma 1966; Murphy J.,
Non-life to life: a speculation, The Bulletin Philosophy of Science Group,
57 (1966); Oparin A., Wozniknowienie i naczalnoje razwitie zizni, Moskwa
1966; Perti O., The origin of life, Agra Univ. Journal-of Res. Sciences,
12 (1963), pt. 2, s. 1—48; Piveteau J., L’apparition de la vie sur le globe
dans la perspective de la paléontologie, Materie und Leben (Naturwissen-
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larnej ksigzeczki o istocie i pochodzeniu Zycia, napisanej przez Irvinga
Adlera, matematyka i filozofa z Columbia University. We wstepie L. Pau-
ling z Kalifornijskiego Instytutu Technologii, laureat nagrody Nobla,
podkresla, Ze zycie powstalo ponad dwa biliony lat temu, ale nie wiemy,
w jaki spos6b, jakie byly drogi laczenia sie i wspéldziatania atomoéw,
prowadzace do pojawienia sie pierwszej molekuly posiadajgcej moznosé
reprodukowania sie.

Oto tytuly rozdzialéw: 1. zywe i martwe, 2. aktywno$é zyciowa,
3. elementy i zwiazki, 4. wegiel i jego rodzina, 5. chemia zycia, 6. ply-
wajace czasteczki, 7. od martwego do Zywego. Indeks.

Spis ten nie odpowiada w zupelnosci tresci tej ksigzki, zdaje sie su-
gerowal myS§l, ze jest tu mowa gléwnie o istocie Zycia od strony bioche~
micznej. W rzeczywistoSci referowanie kazdego szczegélowego zagadnienia
chemii zycia znajduje stale odniesienie do tytulowego pytania pracy.
I tak, dla przykiladu: méwigec w rozdz. 2 o odzywianiu, metaboliZmie,
autor zaraz rozwaza wazng kwestie: autotrofizm czy heterotrofizm
u pierwszych istot zywych. Opowiada sie, tak jak Oparin i inni, za hetero-
trofizmem pierwszych organizméw. Zuzytkowane zwigzki organiczne mu-
sialy by¢ uzupelniane przez reakcje chemiczne az do pojawienia sie auto-
trofizmu i fotosyntezy. Od poczatku reagowania zwigzkéw organicznych
przed-zyciowych zaznacza sie juz ,walka o byt”, selekcja naturalna
i ewolucja.

Wedlug Adlera formulujace sie w pierwotnym oceanie koacerwaty
zajmowatly juz posrednie miejsce w rozwoju od prostych zwiazkéw orga-
nicznych do zloZzonej organizacji chemicznej — protoplazmy. Tworzenie
sie koacerwatéw zapoczgtkowalo nowg faze ewolucji chemicznej prowa-
dzgcej do pojawienia sie zycia. Koacerwaty w swym rozwoju uzyskuija
powoli dwie istotne wiasciwosci: zdolnoéé rozktadu i syntezy, doskonalgca
sie stopniowo i organizujgca w uporzgdkowany system metaboliczny, oraz
procesy naturalnej selekcji, a z tym zdolno$§é lepszego przystosowania sie
do otoczenia i przezycia. Nastepuje tez prosty podzial i kopiowanie zto-
zonych molekul jako poczgtek samoodtwarzania. Skutkiem pojawienia
sie fotosyntezy bylo przesuniecie sie arealu zyciowego z morza na lad
staly (poczatek ro§lin zielonych i zwierzat), oraz wytworzenie sie orga-
nizméw aerobowych zuzytkowujacych wydzielajacy sie przy fotosyntezie
wolny tlen.

schaft und Theologie, H. 7), Freiburg—Miinchen 1966, s. 36—61; Ponnam-
peruma C., Chemical evolution and the origin of life, Nature, 201 (1964)
337—340; Scelzi G., Filosofia e scienza sul’origine dei viventi, Filosofia
e Vita, 5 (1964), n. 3, s. 13—27; Somenzi V., Dalla materia inerte alla ma-
teria vivente e pensante, De Homine, 1965, n. 15—16; Wachholder K., Die
Diskussion iiber die Enstehung des Lebens auf der Erde, w: Naturwissen-
schaft heute, Mit Beitr. von M. Born, hersg. W. Bihr, Giitersloh 1965,
s. 40—49.
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Warto zwrécié uwage na to, ze wedlug Adlera (s. 121) proces poja-
wienia sie zycia na ziemi jest szcze$Sliwym przypadkiem, a nie czyms$
celowym czy planowym. Powstalo ono z przypadkowego polgczenia sie
i kombinacji zwigzkéw chemicznych w pierwotnym morzu i to jeden
jedyny raz. Natomiast ogdlny kierunek rozwoju nie byl calkowicie przy-
padkowy, lecz wyznaczony takimi naturalnymi wtasciwodciami, jak zdol-
noscig wegla do tworzenia diugich lancuchéw, wplywem selekeji pier-
wotnej na rozwdj coraz bardziej ziozonych struktur i organizméw az do
pojawienia sie bytu inteligentnego wilgcznie. A wiec przypadek plus
kierunkowo$é daly w wyniku zycie na ziemi.

Ani autor ksigzki nie jest specjalista, ani jej adresaci, stad jej cha-
rakter dydaktyczno-wyjasniajgcy. Dodajmy: prosty styl wykladu, liczne
rysunki i szkice, jasno podane proste wzory reakeji chemicznych doko-
nujgeych sie w organiZmie, pozwalaja bez gruntowniejszego przygotowa-
nia przyrodniczego poja¢ zasadnicze koncepcje odnoénie istotnych proce-
séw materii Zzywej i je] ewolucyjnego pojawienia sie na ziemi,

Keosian J., The Origin of Life, New York 1965, Reinhold Publishing
Co. (Selected Topics in Modern Biology), s. IX + 118.

Podobnie do poprzednio omdéwionej ksigzka Keosiana, profesora bio-
logii Newark College of Arts and Science Rutgers, The State University,
przeznaczona jest dla niespecjalistéw w tej dziedzinie biologii, ktéra zaj-
muje sie poczatkami zycia. W przedmowie autor uzasadnia konieczno$§é
tego typu publikacji faktem, iz wzrastajgca ilo§é danych eksperymental-
nych, liczne zjazdy i sympozja krajowe i migdzynarodowe, wprowadzajg
ogromng zmiane pojeé i hipotez w tej dziedzinie, a to z kolei domaga sie
pewnych podsumowan i uogblnien.

Na treéé ksigzki skladajg sie nastepujgce rozdziaty:

1. Natura problemu. — Powstaniem zycia zajmowaly sie: witalizm,
doktryna o stworzeniu, panspermia, mechanicyzm i materializm. Ten
ostatni, przyjmujacy, ze nie tylko organizmy zywe, jak chce witalizm,
lecz i materia martwa wytwarza zwigzki organiezne, jest rozbudowywany
glownie przez Oparina (od 1922) i Haldane’a (od 1928). Obaj przyjmuja
idee abiogennego tworzenia sie zwigzkéw organicznych w przedzycio-
wym okresie ziemi. Autor wskazuje ponadto na trudnoS$ci zwigzane z kon-
strukejg definicji zycia, ktéra obejmowalaby ftakze formy zycia pierwot-
nego, a nawet przyszlego.

2. Podstawy historyczne. Przeglad historii idei samorodztwa od
myS§licieli greckich do czasu do$wiadczeir Pasteura koiczg uwagi na temat
odwieczno$ci i kosmicznych poczatkéw Zycia.

3. Hipoteza Oparina. — Rozdzia} bedgcy streszezeniem gléwnych po-
gladéw badacza radzieckiego omawia: reakcje chemiczne na pierwotnej
ziemi, poczatki pierwotnej atmosfery, powstawanie zwigzkéw organicz-
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nych, stan koloidalny — tworzenie sie koacerwatéw oraz ich przeksztal-
canie sie w istoty zywe.

4. Wystepowanie prostych zwigzkéw organicznych. — Ten i dwa na-
stepne rozdzialy przedstawiaja dane eksperymentalne uzyskane dotych-
czas, a potwierdzajace stuszno$é zalozen teorii Oparina. Podstawg wy-
ja$niania genezy zycia jest teza o mozliwosci syntezy zwigzkéw organicz-
nych z elementéw prostych, szeroko rozpowszechnionych we wszech§wie-
cie, zwlaszeza wegla, wodoru, azotu i ich polgczen.

5. Sklad pierwotnej atmosfery. — Zgodnie z ostatnimi odkryciami
i teoriag Ureya powierzchnia tworzacej sie ziemi poddana byla silnemu
dziataniu promieniowania UV slonecznego (wskutek braku warstwy ozo-
nowej) powodujacego rbéine reakcje chemiczne, Pierwotna atmosfera
ziemska o charakterze zredukowanym w poréwnaniu do dzisiejszej po-
siadala metan, pare wodna, amoniak, weglowodér, azot, a wedlug Hal-
dane’a, Calvina czy Bernala takze CO,.

6. Pierwotna synteza zwigzkéw organicznych. — Opisano tu do§wiad-
czenia nad synteza zwigzkéw organicznych ze zredukowanej mieszaniny
prostych gazéw, przeprowadzone m.in. przez Mullera, Ureya, Abelsona,
Foxa, Bahadura, Pawlowskg-Pasynskiego — przy zastosowaniu réznych
7roédet energii. Dokonano sztucznej syntezy réznych zwiszkéw organicz-
nych od prostych do polipeptydéw, kwaséw nukleinowych, polisachary-
déw itp.

7. Pewne kwestie nierozwigzane. -— Woko6l zagadnien nierozwigza-
nych dotychczas lub dyskusyjnych wylicza autor nastepujace: stan roz-~
tworu oceanicznego, synteza asymetryczna (powstanie czynnosci optyez-
nej), Zrédla energii, mechanizm reakcji, powstawanie zlozonych systeméw
otwartych (koacerwaty, mikrosfery, probionty itp.). Ostatni z probleméw,
bodaj najwazniejszy, wigze sie z powaznymi trudnoéciami tak natury
technicznej jak i teoretycznej z uwagi na to, Ze systemy te sg strukturami
statycznymi, do ktérych nie stosuja sie nawet najbardziej zminimalizo-
wane kryteria zycia (np. wedlug Horowitza tylko: samoreprodukeja, mu-~
tablino§é i heterokataliza). Pierwszym krokiem w kierunku ozywienia
tych systemdéw bedzie uzyskanie przez nie charakterystycznego dla istot
zywych stanu dynamicznej réwnowagi nietrwalej.

8. Podsumowanie, — Po krétkim streszczeniu swych wywodéw autor
dodaje, ze istniejg dwa podej$cia do omawianego zagadnienia. Wedtug
jednego pierwszymi isotami Zywymi bylyby geny lub wirusy 4, a wedlug
drugiego — wydzielajace sie z ogdlnego $rodowiska systemy makromole-
kularne, ktérych badaniu po$wigca sie obecnie najwigcej uwagi.

4 Wspomniana ,,wirusowa” teoria poczatkéw Zycia organicznego zo-
stala przez Keosiana potraktowana zbyt marginesowo i symplistycznie.
Obszerng dyskusje w tym przedmiocie przedstawit Sz. W. Slaga w art.
pt. ,,Powstanie zycia wobec genezy i ewolucji wiruséw”, Studia Philos.
Christ., 1967, nr 1.
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9. Spekulacje. — W zwigzku z uwagg wstepng (s. 8), iz praktycznie
kazdy aspekt genezy Zycia otwiera mozliwos$ci spekulacji, autor przed-
stawia na zakonczenie rozwazania woko6! zycia pozaziemskiego, na innych
planetach, oraz wiasne koncepcje na temat neobiogenezy, zasygnalizowane
przez niego juz w 1960 r. w czasopi$mie ,,Science”,

Czy neobiogeneza jest mozliwa? Chodzi tu nie o wznawianie starej
idei samorodztwa, lecz o to, czy natura jest zdolna wylonié Zycie na nowo
przy juz istniejgcym. Autor bada ponownie i zbija wszystkie zarzuty
wysuwane przeciwko neobiogenezie: a. ze Pasteur raz na zawsze zaprze-
czyl samorodztwu, b. zZycie pojawiato sie przez ok. 2 biliony lat, teraz nie
moze sie juz powtérzyé¢ taki proces (czynnik czasu), c¢. warunki pierwotne
byly inne i jedyne, d. nowe zycie nie utrzymaloby sie przy konkurencji
z istniejacym, e. biochemia wskazuje na wspélnego ,,przodka” wszelkich
istot zywych, f. stwierdzono by diié taki fakt. To wszystko miato dowo-
dzi¢, ze zycie pojawilo sie na ziemi jeden jedyny raz. Keosian za$ nie
widzi trudnoéci w pojawieniu sie zycia ponownie, jedynie chyba to, iz
trudno byloby taki fakt stwierdzi¢. Wcale zreszta nie chce stwierdzaé, ze
realnie taki proces zachodzi.

Ksigzke Keosiana uznaé¢ nalezy za dobra introdukecje do powszechnie
uznanej teorii Oparina. Tre$é jej jednak nie ogranicza sie jedynie do ta-
kiej funkeji; orientuje takze w poczynionych w tej dziedzinie ekspery-
mentach, a dotgczona bibliografia (ogdélna na kohcu ksigzki, a szczeg6-
towa po kazdym rozdziale) informuje czytelnika o najnowszych publi-
kacjach. Pozyteczng role spetnia takze indeks imienno-rzeczowy. Wlasne
ciekawe poglady autora pobudzajg do dalszego przemy$lenia problemu.

J. de Rosnay, Les origines de la vie: De P'atome d la cellule, Paris
1966, iditions de Seuil (Le Rayon de la Science 27 des Collections
Microcosme), s. 190.

Na tres$¢ ksiazki Joéla de Rosnaya, mlodego biochemika z Instytutu
Pasteura w Paryzu skladajg sie dwie czefci: 1. czym jest zycie, 2. skad
pochodzi zycie.

W czeSci pierwszej (s. 5—84) autor przedstawia historie samorodztwa
od starozytnos$ci, poprzez badanie Redi’ego, van Leeuwenhoeka, Spalan-
zaniego i Pasteura az do czasu sformulowania teorii ewolucji przez
K. Darwina, ktéry wskazal na progresywng organizacje i kompleksyfikacje
istot zywych od najprostszych do obecnych gatunkéw ro§lin i zwierzat.
Nastepnie podana jest charakterystyka Zycia na poziomie mikroskopo~
wym: opis mikroorganizméw (paramoecium, clamydomonas, bakterie, wi-
rusy) i przedstawienie charakterystycznych witasciwoéci zycia; oraz zycie
na poZziomie molekularnym (samozachowanie, samoreprodukcja, samo-
regulacja). Poznanie tych proceséw pozwala na lepsze zrozumienie stop-
niowego pojawienia sie pierwszych istot Zywych na ziemi. Przy opisie
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proceséw molekularnych wykorzystano szeroko najnowsze badania nad
entropig ukladéw otwartych, transformacjg energii (ATP), nad biosynteza
biatek i kwaséw nukleinowych. Procesy samoregulacji scharakteryzowano
przy pomocy poje¢ zaczerpnietych z cybernetyki i ogélnej teorii syste-
moéw.

W czesci drugiej (s. 86—185), dotyczacej $ciSle poczatkéw zycia, autor
przedstawia calo§¢ zagadnienia w nastepujgcej kolejnosei:

1. Ewolucyjna teoria pochodzenia zycia. — W nastepstwie prac Pa-
steura i Darwina dokonano uogélnienia pojecia ewolucji na materie nie-
ozywiong i w ten sposbéb przerzucono pomost miedzy $wiatem fizycznyvm
i biologicznym. Dziela tego --- zdaniem Rosnaya — dokonali A. Oparin
i Teilhard de Chardin. Ten ostatni umiejscawia zycie we wzrastajgcej zto-
zono$ci materii i w trwaniu. Teoria Oparina i Haldane’a zostala potwier-
dzona przez eksperymentalne wytworzenie kwasu nukleinowego w warun-
kach prebiologicznych i przez' laboratoryjne zrekonstruowanie zasadni-
czych etapéw ewolucji biochemicznej systeméw przedzyciowych.

2. Od uksztaltowania sie §wiata do pojawienia pierwszych molekul
organicznych. — Obserwacje i teorie o formowaniu sie galaktyk i gwiazd,
poczatki ziemi; opis Zrodet energii i reakcji powodujgcych tworzenie sie
czgstek organicznych, a odtworzonych przynajmniej cze§ciowo przez
Ureya, J. Ord, Calvina, C. Ponnamperume. Molekuly organiczne zdolne do
trwania i lgczenia sie w zwigzki bardziej zlozone, mogly zachowaé sie
w trakcie selekceji naturalnej w $rodowisku zabezpieczonym od wplywu
promieni UV i przy braku tlenu tck jak i jakichkolwiek istot zywych. Na
pewnym poziomie zlozonoéci pojawila sie wlaSciwa zywym elementom
stabilno§é dynamiczna.

3. Kompleksyfikacja molekul organicznych. — Akumulacja nowo-
utworzonych molekut organicznych dokonywala si¢ na powierzchni ziemi
niemal réwnocze$nie z jej formowaniem i w ten sposéb wytworzyl sig
obszar nazwany przez Bernala ,sub-witalnym”, Tu ,,znalazly” sie prote-
inoidy (bialka niebiologiczne) uporzadkowane i dzialajgce katalitycznie,
oraz adenozyna jako poprzednik kwasu nukleinowego. Kataliza dala po-
czatek autokatalizie, ktéra w istocie wedlug Calvina jest biologicznym
pojeciem reprodukceji. Na podstawie tego opisu wlasciwosci rozwojowych
kre§li Rosnay obraz drzewa ,,genealogicznego” molekut zycia.

4. Ewolucyjne przej$cie miedzy martwym i zywym. — To istotny etap
ewolucji pre-biologicznej, badany eksperymentalnie gléwnie przez Opa-
rina i Foxa. Pojawianie si¢ stopniowe struktur coraz bardziej ztozonych
i uporzadkowanych czasoprzestrzennie prowadzito do koncentracji mas
plynnych i wytworzenia koacerwatéw jako prototypéw komorki. Wedlug
Foxa nie w morzu pierwotnym, ale na ziemi istnialy szanse spontanicz-
nego tworzenia sig¢ tak olbrzymich molekut jak proteinoidy. Przez ozie-
bianie roztworu proteinoidéw otrzymalt Fox mnéstwo pojedynczych zia-
renek z podwéjng otoczks, nazwanych mikrosferami, a przypominajacych
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cocei — bakterie sferyczne. Te mikrokropelki majg swg jednosé i indy-
widualno§é, $rodowisko wewnetrzne, wlasng strukture chemiczng, trwa-
nie i pewien ,rozwéj”, ale nie ujawniajg jeszcze zycia. Kolejne etapy
hipotetyczne transformacji tych mikrokropelek (koacerwatéw, mikro-
sfer, eobiontéw) w najprostsze organizmy ujmuje Rosnay w oparciu o ba-
dania Oparina nastepujgco: pierwotna selekcja organiczna; poczatki
»odzywiania” — heterotroficznego poprzez wnikanie do wnetrza kropelek
czgstek wody, cukru itp. (poczatki katalizy i rudymentarny metabolizm);
przeksztaicenie mikrokropelek w system otwarty, coraz bardziej dyna-
miczny — potwierdzone do§wiadczenie; wzrost i podzial mikrokropelek;
pewnego rodzaju bierne wspélzawodnictwo miedzy nimi.

5. Pierwsze organizmy zywe. — Populacja mikrokropelek w pierwot-
nym oceanie powoli poprzez podzial i zaczatki metabolizmu uzyskiwala
funkcje autokonserwacji, autoreprodukeji i autoregulacji. W tym procesie,
ktory mégt trwaé okolo 1 miliarda lat, wyréznia autor trzy etapy. Pierw-
szy dotyczy Zrédet energii: fermentacja, fotosynteza, oddychanie; drugi —
szybko$ci, regulacji i synchronizacji wewnetrznych reakeji chemicznych
(enzymy); trzeci — procesu ,,administracji” rozwoju i ewoluowania (kwasy
nukleinowe). W tym ostatnim chodzi o istotne pytanie: czy mechanizm
duplikacji kwasu nukleinowego i przenoszenia kodu genetycznego moze
zachodzi¢ poza istotami zywymi? Odpowiedzi pozytywnej udzielily
eksperymenty Kornberga, Nirenberga, Spiegeli-nana, hipoteza Schramma,
Horowitza i innych. Juz na tym etapie dzialala mutacja, selekcja i elimi-
nacja jednych czastek przez inne; kwasy nukleinowe przez te procesy
byly — jak utrzymuje wielu badaczy — juz w warunkach pre-biologicz-
nych zdeterminowane do przyszlej ewolucji, a nawet juz tu przed powsta-
niem pierwszej komoérki rozpoczela sie ramifikacja drzewa genealogicz~
nego istot zywych. Po uformowaniu komérki zaczely sie usamodzielniaé
lub 1gczyé, tworzac niezalezne indywidua, podlegajace biologicznemu
prawu ewolucji az do czlowieka.

Omawiang prace J. de Rosnaya, niewielkg rozmiarami, lecz bogatg
w tre$é, mozna by nazwaé popularno-naukowg encyvklopedig wiedzy
o poczatkach zycia na ziemi. Dzieki jasnemu i przekonywujgcemu wykia-
dowi, zilustrowanemu mnéstwem zdjeé, dwukolorowych rysunkéw i wy-
kresow (nawet indeks jest ilustrowany!), przy wykorzystaniu najnowszych
badan eksperymentalnych w tej dziedzinie, moze byé uznana za przykiad
,,dobrej roboty” popularyzatorskiej (a takze edytorskiej). Rosnay czyni
ogromny wysilek, by przedstawié¢ w spos6b zrozumialy dla niespecjalisty
réznorodne aspekty tego zlozonego problemu. Nie ogranicza sie jednak
do prostej prezentacji rozmaitych koncepcji, lecz poprzez wnikliwg ich
analize ujawnia czytelnikowi calosciowy obraz wspélczesnych osiagnieé
w przedmiocie genezy zycia.

W nocie wstepnej autor wskazuje na to, ze problemu powstania Zycia
nie mozna redukowaé do jakiej$ jednej dziedziny specjalnej, ale winien
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byé rozpatrywany ,,w swym aspekcie naukowym, filozoficznym i religij-
nym” (s. 5). Ograniczajac sie do aspektu §ci§le naukowego, autor §wiado-
mie nie angazuje sie w dziedzine- interpretacji filozoficznych, chociaz
ksiazka stanowi dobrg baze wyjsciowsg dla takiej argumentacji. )

© W trakcie lektury przebija bardzo wyrazny wplyw myS$li ewolucyjnej
0. Piotra Teilharda de Chardin, ktérego pogladom po§wieca zreszta osobny
paragraf, co ujawnia sie m.in. w przyjmowaniu tezy, Ze materia jest
obdarzona szczegdlng podatnoécia do tworzenia struktur o wzrastajagcym
stopniu zlozono$ci i podlega ogélnemu prawu kosmicznej ewolucji. Sam
proces abiogenezy wedlug J. de Rosnaya nie jest jednak, jak u Teilharda
de Chardin, jaka$ mutacja, nagly zmiang jakoeéciows, ale powolnym prze-
ksztalceniem materii martwej w zywa, o charakterze raczej ilo$ciowym.

Warto tez podkresli¢, ze moéwige przy charakterystyce zycia na po-
ziomie molekularnym o naturze wirus6w (s. 36—42), Rosnay, jako bioche-
mik, nie przypisuje im autonomicznego zycia gléwnie z braku samodziel-
nej przemiany materi oraz ze wzgledu na mozno$§é rozmnazania jedynie
we wnetrzu zywej komérki. Nie wyklucza jednak mozliwo$ci, by te twory,
znajdujgce sie na granicy molekut i istot zywych, mogly powstaé przez
przypadek i daé poczatek organizmom Zywym wyZszym.

Ksigzka Rosnaya nie wyrosta na bazie jego wiasnych do$wiadczen,
dlatego tez specjaliéci nie znajda w niej jakich$§ nowych i oryginalnych
rozwigzan eksperymentalnych. Dla szerszego kregu odbiorcéw — biologéw
nie zajmujacych sie ex professo tg dziedzing, a takze dla filozoféw — sta-
nowi¢ bedzie rzetelng informacje o obecnym stanie badan nad zagadnie-
niem abiogenezy.

Oparin A. 1., The Chemical Origin of Life, Springfield 1964, Char-
les Thomas, transl. Ann. Synge, (A Monograph in American Lectu-
res in Living Chemistry), s. XXVII + 124.

Ksigzka radzieckiego tworcy binchemicznej teorii pochodzenia Zycia
jest popularnym przedstawieniem wieloletniego dorobku naukowego
autora. W kilku rozdzialach zawarl Oparin zasadniczg tre§é wielu swych
poprzednio wydanych prac. Na wstepie autor stwierdza, Ze powstanie
zycia organicznego na ziemi jest cze$cig ogélnego i uporzgdkowanego
procesu rozwojowego wszech$§wiata, w ktérym kazdy nastepny stan jest
nierozdzielnie zwigzany z poprzednim i moze byé zrozumiany jedynie
wtedy, gdy przy badaniu w danej chwili odwolamy sie i zanalizujemy
poprzedzajace go stany.

Opierajac sie na danych astronomiczno-geologicznych Oparin szklque
ewolucje wszech§wiata, planet, formowanie sie ziemi. Omawia szeroko
procesy przygotowawcze ktére miaty doprowadzi¢ do pojawienia sie Zy-
cia. Ziemia pierwotna wraz ze swa atmosferg zawierala pare wodna, siar-
kowodér, weglowodér lgczacy sie z amoniakiem. . :
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Oparin wskazuje na to, ze samorzutne pojawienie sie Zycia na ziemi
nie zawieralo zasadniczych trudnosci, jezeli ocean mieécil w sobie wiele
substancji organicznych podobnych do tych, jakie wystepuja w dzisiej-
szych organizmach. Te zwigzki mogly stuzy¢ i za skladniki strukturalne
i za Zrédio energii. Powstanie istot Zywych musial poprzedzaé stopniowy
rozwo] tych substancji, a wiec musialy odbywaé sie diugotrwale prze-
miany i ewolucja tych pierwotnych substancji, to za§ mialo miejsce
w wodach pra-oceanu.

Dla wytworzenia sobie pojecia o przebiegu tych zjawisk, a zwlaszcza
lgczenia sie tych substancji w zwigzki bardziej zlozone, trzeba z koniecz-
nosci uciec sie do pewnych rekonstrukeji laboratoryinych. Doswiadczenia
wskazujg na to, Ze te zlozone zwigzki organiczne, zwlaszeza aminokwasy,
mogg tworzy¢ sie pod wplywem wyladowan elektrycznych czy pod dzia-
laniem promieniowania na mieszanine metanu, amoniaku, wodoru i wody.
Wtedy réwniez pojawia sie wlasciwa substancjom zywym optyczna czyn-
noé¢. Tworzenie i polimeryzacja zwiazkéw organicznych mogla odbywaé
si¢ — jak wskazuje na to podany przez Oparina opis réznych modeli —
W rézny sposdb; mozliwa byla nawet nie — enzymatyeczna synteza poli-
nukleotydow.

Tworzenie sie wigzan pomiedzy polimerami oraz oddzielanie sie ich
od $rodowiska bylo istotnym krokiem do powstania koacerwatéw z roz-
tworu tych spolimeryzowanych substancji. Oparin opisuje réine ekspe-
tymenty i obserwacje nad koacerwatami, miedzy innymi tworzenie sie
nowych reakcji biochemicznych, katalize, wcielanie nowych substancji
z otoczenia i powiekszanie masy koacerwatéw. Wraz z tymi procesami
pojawily sie zaczatki metabolizmu i reduplikacji. Te mechanizmy, wy-
pracowywane stopniowo przez dlugotrwalg ewolucje biochemiczng, decy-
dowaly o wzroScie kierunkowo$ci i organizacji i w ten spos6b doprowa-
dzily do pojawienia sie pierwszych istot zywych.

Cze$¢ koncowa poééviecona jest krétkiemu przegladowi dowodéw
geologicznych zwigzanych z historig powstania i rozwoju istot zZywych
na ziemi.

Ksigzka ta, w ktérej — dodajmy — Oparin nie wnosi jakich§ zasadni-
<zo nowych momentéw do swej teorii, przeznaczona jest dla szerokiego
kregu odbiorcoéw. Autor tu, jak zreszta we wszystkich swych poprzednich
publikacjach popularno-naukowych, z wlasciwg sobie latwoscig i jas-
nosciag wywodoéw przedstawia, czesto bardzo skomplikowane, zagadnienia
zwigzane ze sprawa pochodzenia zycia organicznego na ziemi.

Do tych krétkich uwag o ksigzce biochemika radzieckiego warto do-
laczy¢ tre$¢ rozwazan Bernhardta, ktéry w swoim artykule dowodzi, ze
koacerwatowa teoria Oparina, jako nieuwierzytelniona, dopuszcza inne
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mozliwos$ci wyjasniania genezy zycia organicznego. Nowos$cia w pracy
Bernhardta jest teza, Zze powstanie polimolekularnych koacerwatéw nie
poprzedza, lecz jest dalszym etapem juz zapoczatkowanego zycia.

Bernhardt D., Einige philosophische Fragen der Enstehung des
Lebens, Sbornik Praci Filosofické Fakulty Brnénské University,
Rada Filosofickd (B), R. 14 (1965) 45—51.

Wychodzac od stwierdzenia, Ze problem abiogenezy wigze sie §ciSle
z zagadnieniem istoty zycia, autor uwaza, Ze przy rozpatrywaniu specy-
ficzno$ci zycia musi sie uwzgledniaé nie tylko aspekt strukturalny, ale
i funkcjonalny tak poszczegblnych organizméw, jak tez zwigzki pomiedzy
organizmami, oraz ich aspekt historyczny. Najpelniejszym wyrazem ta-
kiego podejscia jest, jak sie wydaje, przynajmniej w zalozeniu, organiz-
malna teoria systemo6w L. von Bertalanffy’ego.

Proces abiogenezy wedlug Oparina przebiegal przez trzy nastepujace
etapy:

a. powstanie i abiogenna ewolucja zwigzkéw chemicznych organicz-

nych az do materii o charakterze polipeptydéw i polinukleotydéow;

b. powstanie systeméw organicznych polimolekularnych, koacerwa-

tow;

c. rozwdj od koacerwatdéw az do praorganizmoéw poprzez rdézne prze-

miany i reakcje chemiczne.

Do odmiennej od Oparina konkluzji, a przynajmniej do kilku no-
wych szczegbdlowych twierdzen prowadza Bernhardta nastepujace rozwa-
zania:

1. Koacerwaty moga powstawaé z wysokomolekularnych zwigzkow,
u ktérych wielko§¢ molekul dosiega wielkosci czastek obecnych bialek
i kwasow nukleinowych;

2. Nie ma zadnego dowodu na potwierdzenie tezy, ze synteza bialek
1 kwaséw nukleinowych dokonywala sie na najwcze$niejszych etapach
rozwoju zycia zasadniczo inaczej niz w obecnych organizmach, tj. wedlug
teorii matryc;

3, Jest mozliwe, ze anabioza u pra-organizmoéw, z ich wzglednie jesz~
cze nietrwala i prymitywna wymiang materii, byta bardziej rozpowszech-
niona, niz dzisiaj i odgrywala wazng role w ich egzystencji;

4, Uczeni nie maja dowodéw na to, ze w pierwotnych zwigzkach typu
koacerwatéw istniala wymiana substancji i dlatego nie mozna ich uznaé
za zywe, w Scislym stowa znaczeniu, co zreszta nie Swiadezy o tym, iz
takie struktury byly bardzo stare; mozliwe, ze gdy w pra-oceanie uby-
walo wiele substancji, przeszty na pasozytyzm typu np. bakterii, tracac
wlasciwg sobie zdolnosé¢ autoreprodukciji;

22 — Studia... nr 2
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‘5. Wedlug Oparina w pierwszych labilnych koacerwatach dzialat do-
bor naturalny. Jednak eliminacja ,nieudanych” kropelek koacerwatéow
nie wyja$nia jeszcze, jak u tych, ktére przezyly, powstat wskutek selekeji,
skoordynowany system reakcji. Wedlug Oparina w cyklu skoordynowa-
nych reakeji fermentacyjnych pojawiajg sie bialka i kwasy nukleinowe.
Przy kazdym jednak podziale cykl taki zostalby naruszony.

Wychodzac z tych faktéw, ktére zresztg wedlug mego zdania, nie zo-
staly jasno przedstawione ani dowiedzione, autor twierdzi, ze powstania
polimolekularnych koacerwatéw nie mozna umieszczaé przed powstaniem
zycia, ich pojawienie sie przedstawia juz dalszy etap w rozwoju zycia.
Selekcja naturalna rozpoczela sie na poziomie molekularnym, gdy poja-
wila sie kontrola (przez kwasy nukleinowe dzialajace autokatalitycznie)
biatka wytworzonego na matrycy, i to kwasy powodowaly synteze fer-
mentu typu nukleofosfatazy. Wymiana substancji polegata tedy na auto-
reprodukcji kwaséw nukleinowych i syntezie biatka jako fermentu, na
matrycy kwaséw nukleinowych. Dopiero przy tym procesie doszio do
pojawienia sie pierwszego Zycia, przy zachowaniu praw naturalnych
i przy wspéidzialaniu doboru naturalnego.

The Origin of Prebiological Systems and of Their Molecular Matri-
ces. Proceedings of a Conference conducted at Wakulla Springs,
Florida on 27—30 October 1963 under the auspices of the Institute
for Space Biosciences The Florida State University and The Natio-
nal Aeronautics and Space Administration, Edited by Sidney
W. Fox, New York and London 1965, Academic Press, s. XX + 482.

W odréznieniu od pozycji oméwionych wyzej, ksigzka niniejsza jest
zbiorem oryginalnych prac naukowych tak teoretycznych jak i ekspery-.
mentalnych, przedstwionych na miedzynarodowym sympozjum w Wakulla
Springs na Florydzie w paZdzierniku 1963 r. W sympozjum tym wzielo
udzial ponad 30 najznakomitszych badaczy §wiata zajmujacych sie pro-
blemami genezy zycia, by wymienié¢ choéby A. Oparina, J. Haldane’a,
J. Bernala, N. Pirie’go oraz wielu znakomitych dyskutantéw, jak
Th. Dobzhansky, E. Chargraff i inni. Obradom oraz wydaniu ksigzki pa-
tronowat prof. Sidney Fox z Florida State University.

W stowie wstepnym F. Quimby z Washingtonu przypomnial sympo-
zjum moskiewskie oraz sesje z okazji 100-lecia National Academy of
Sciences (1963), na ktérej poruszono takze problematyke abiogenezy, za-
checajge do dalszej swobodnej dyskusji.

Catosé ksigzki, poza uwagami wprowadzajacymi i podsumowaniami
poszczegdlnych obrad, zawiera 24 oryginalne prace, giéwnie eksperymen-
talne, podzielone odpowiednio do sesji — na 5 cze§ci: 1. Perspektywy I.
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2. Mikromolekuly, 3. Makromolekuly, 4. Modele organizacji pre-celular-
nej, 5. Perspektywy II. ) .

W czeéci pierwsze] ® omoéwiono ogdlne zagadnienia dotyczace historii
teorii abiogenezy (Oparin) i jej zwigzku z matrycowa teoria ewolucji
chemicznej (Blois, Bernal), z teorig prawdopodobiefistwa (P. Mora) i in-
nymi teoriami ogdélnobiologicznymi. RozwaZania Bernala dotycza mozli-
woséci tworzenia sie zwigzkdéw organicznych w gazo-pylnych skupiskach,
z Ktérych wytworzyly sie meteoryty i ziemia. Tworzenie sie tych zwigz~
kéw rozpoczelo sie jeszeze przed powstaniem samej ziemi, W oparciu
o dane astrofizyki gwiazd i pytu kosmicznego analizuje materiat weglowy
meteorytéw i chondryty weglowe zwigzane z sylikatami. Bernalowi nie
chodzi przy tym o wskrzeszenie teorii kosmicznych poczatkdéw zycia, lecz
po prostu o wyjasnienie w oparciu o teorie Oparina — Haldane’a naj-
wezesniejpszych etapdéw syntezy zwigzkéw organicznych, Do tego za$ celu
najbardziej nadaje sie analiza meteorytéw zawierajacych najprostsze
mane nam zwigzki wegla. Badania te odnoszg sie takze do préb wyjaénie~
nia poczatku zwigzkéw azotowych i wodorowych, oraz sposobu, w jaki
z tych zwigzkéw wytworzyly sie systemy zywe. A dowodem trudno$ci
napotykanych przy wyjasnianiu tych sposobdéw sg az 32 pytania posta-
wione w koncowe]j cze$ci studium Bernala.

Czeéé druga $, zawierajgcg oryginalny material do$wiadczalny, roz-
poczyna praca J. Vallentyne’a, kontynuujgca badania Bernala nad skla-
dem organicznym meteorytéw i nawigzujaca do prac Haldane’a nad po-
dobiefistwem aminokwaséw w meteorytach i w Zywych organizmach.
Analiza meteorytéw Orgueil i Holbrook ujawnila istnienie aminokwaséw
(proliny, cysteiny, glicyny, seryny itp.); odno$nie za§ powstania ich
w meteorytach Vallentyne za Kaplanem podaje cztery mozliwosci: a. po-

5 W sktad tej cze$ci wchodza prace: J. B. S. Haldane (Bhubaneswar),
Data needed for a blueprint of the first organism, s, 11—18; M. S. Blois
(Stanford), Random polymers as a matrix for chemical evolution, s. 19—
38; P.T.Mora (Bethesda), The folly of probability, s. 39—64; J. D. Ber~
nal (London), Molecular matrices for living systems, s. 65—88; A. 1. Opa-~
rin (Moskwa), History of the subject matter of the Conference, s. 91—98.

6 J. R. Vallentyne (Ithaca), Two aspects of the geochemistry of amino
acids, s. 105—125; S. Akabori (Osaka, Japan), Asymmetric hydrogenation
of carbonyl compounds, s. 127—135; J. Or6 (Houston), stages and me-~
chanisms of prebiological organic synthesis, s. 137—171; K. A. Grossen~
bacher and C. A. Knight, Amino acids, peptides, and spherles obtained
from ,,primitive earth” gases in a sparking system, s. 173—186; K. Harada
and S. W. Fox (Tallahassee), The thermal synthesis of amino acids from
a hypothetically primitive terrestrial atmosphere, s. 187—201; C. Sagan
(Cambridge), Primordial ultraviolet synthesis of nucleoside phosphates,
s. 207—219; C. Ponnamperuma (Moffett Field), Abiological synthesis of
some nucleic acid constituents, s. 221--242; A, Szutka (Detroit), Probable
synthesis of porphine-like substances during chemical evolution.
S. 243—254.,
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jawienie sig ich w rezultacie reakeji katalitycznych przy obroébcece labo-
ratoryjnej meteorytéow, b. zanieczyszczenie meteorytu w czasie od spad-
niecia do jego obrébki, c. biogeneza (ziemska lub pozaziemska), d. abio-
geneza (ziemska lub pozaziemska). Z tych mozliwo$ci wyklucza 1 i 3-cia,
a co do 2-¢€j, to nie udalo sie zaraz po upadku meteorytu poddaé¢ go anali-
zie. Najbardziej realng i do§¢ powszechnie uznawang pozostaje mozli-
wosé 4 o pozaziemskim abiogennym poczatku tych aminokwaséw meteo~
Tytowych. Udowodnienie tej mozliwo$ci byloby zarazem dowodem podo-
bienstwa tak miedzy aminokwasami bulionu pierwotnego i organizmoéw,
jak tez miedzy organizmami ziemskimi i pozaziemskimi.

Inne z zamieszczonych tu prac dotyczg mechanizméw i stadiéw pre-
biologicznej syntezy molekularnej, w szczegélno$ci zas réznych zwigzkéw
karbonylowych (Akabori), aminockwaséw, peptydéw, mononukleotydow,
porfiryn (Knight, Sagan, Ponnamperuma, Szutka), w fizykochemicznych
warunkach podobnych do tych, jakie istnialy w atmosferze pierwotnej
ziemi (Harada, Fox, Grossenbacher). Oré np. przedstawia réine formy
energii i stadia prebiologicznej syntezy takich zwigzkéw organicznych jak
aminokwasy, puryny, pirymidyny, monosacharydy, ryboza. Pierwotne
warunki sprzyjajace ewolucji chemicznej to: zredukowana lub catkowicie
wolna od tlenu atmosfera, srodowisko wodne, pH zasadowe lub neutralne,
umiarkowana temperatura i stosunkowo wysoka koncentracja zwiazkoéw
organicznych.

Cze$é trzecia 7 poSwiecona zostala oméwieniu réznych aspektéw abio-
gennej syntezy makromolekul. Przej$cie niskomolekularnych zwigzkéw
zdolnych do agregacji w makromolekuly i to biologicznie czynne, przed-
stawia powazne trudnos$ci. Przeksztalcenie takie wymagalo dlugiej i po-
wolnej ewolucji, a na tym jej etapie — jak we wstepnym stowie do tej
czeSei zaznacza A. C. Mirsky — mamy juz do czynienia z prymitywnymi
formami pojawiajacego sie zycia. Poznanie za§ tych form suponuje
‘wszechstronng znajomos$é obecnych istot zywych.

Uwage zwracajg prace nad abiogenng syntezg takich makroczastek,
jak polinukleotydy (Schramm), polipeptydy (Lipmann) oraz badania nad
polikondensacjg cukru (Mora) czyv termiczng synteza proteinoid (Fox,
Bradley, Schwartz). .

Dla zilustrowania dalszej ewolucji substancji polimolekularnych

7 F. Lipmann (New York), Projecting backward from the present
stage of evolution of biosynthesis, s. 259—290; P.T.Mora (Bethesda),
Random polycondensation of sugars, s. 281—288; K. Harada and S. W.
Fox (Tallahassee), Thermal polycondensation of free amino acids with
polyphosphoric acid, s. 289—298; G. Schramm (Tiibingen), Synthesis of
nucleosides and polynucleotides with metaphosphate esters, s. 299—315;
A. W. Schwartz, E. Bradley, S. W. Fox (Tallahassee), Thermal condensa-
tion of cytidylic acid in the presence of polyphosphoric acid, s. 317—326.
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w kierunku pierwszej komorki, w czefci czwartej ¢ przedstawiono modele
organizacji przedkomoérkowej: wilasciwosci i rozwdj koacerwatéw (Opa-
rin) oraz mikrosfer proteinoidowych Young, Fox). Oparin przedstawil
nowe dane w przedmiocie dalszej ewolucji multimolekularnych systemoéw,
reprezentowanych przez ich modele — koacerwaty, rozwijajace reakcje
oksydacyjno-redukcyjne, fosforylacje, polimeryzacje i wzrost. Wspo-
mniane juz w ksigzce Rosnaya proteinoidowe mikrosfery w poréwnaniu
z koacerwatami Oparina — jako novum do§wiadczalne -— tworzg sie
z elementéw abiotycznych i wykazuja bardziej stalg strukture oraz po-
siadajg blone podwéjna., Prace zilustrowano zdjeciami elektronomikro-
skopowymi (Fox, Young, Yuyama). Te mikrokropelki wygladem zewnetrz-
nym przypominajg obecng komoérke najprostszej bakterii, mogg wiec by¢
uznane hipotetycznie za jej prototyp statyczny.

W pigtej i ostatniej czeS$ci ksigzki? zanalizowano niektére zagadnie-
nia genetyczne ewoluujacych prymitywnych systeméw organicznych, wy-
stepowanie hierarchii dziedzicznej (Pattee) i przekazywanie kodu gene-
tycznego w ewolucji hemoglobiny i cytochroméw oraz role §wiatla w ewo-
lucji (Gaffron), wskazujgc w ten sposéb dalsze perspektyyw badan nad
przeksztalcaniem pierwotnych polimolekul w systemy komoérkowe.

Na kohcu ksigzki mie§ci sie szczegbélowy indeks rzeczowy, a biblio-
grafia po kazdym artykule.

Szeroki wachlarz poruszonych zagadnien, ogromna ilo§é nagromadzo-
nych danych eksperymentalnych oraz réznorodno$é postaw i poglagdoéow
poszczegblnych autoréw sprawia trudnos$ci w dokonaniu jakiej§ jednolitej
oceny przedstawionych prac. Odzwierciedleniem tych trudno$ci sg za-
mieszczone po kazdym odeczycie ozywione dyskusje tak woko6! przedsta-
wionych eksperymentéw (zwlaszcza Foxa — Younga) jak i pewnych za-
gadnief natury ogdlnej.

W szezegblnosci najwiecej chyba kontrowersji wzbudzilo wystapie-
nie P. Mory na temat stosowanej do problemu abiogenezy teorii prawdo-
podobienstwa., Autor ten — jak podkre§lil Bernal w dyskusji — podjat
najwazniejszy problem teorii genezy Zycia: czy prawa nauk eksperymen-
talnych mozna stosowaé¢ do badnia poczatkdéw zZycia? Wedlug Mory —

8 A. I Oparin, The pathways of the primary development of meta-
bolism and artificial modeling of this development in coacervate drops,
s. 331—346; R. S. Young (Moffett Field), Morphology and chemistry of
microspheres from proteinoid, s. 347—357; S. W. Fox (Tallahassee), Simu-
lated natural experiments in spontaneous organisation of morphological
units from proteinoid, s. 361—382.

9 H. H. Pattee (Stanford), The recognition of hereditary order in pri-
mitive chemical systems, s. 385—405; T. H. Jukes (Berkeley), Coding trip-
lets in the evolution of hemoglobin and cytochromes C genes, s. 407—
436; H. Gaffron (Tallahassee), The role of life in evolution: the tran-
sition from a one quantum to a two quanta mechanism, s. 437—460.
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nie mozna!-i dlatego, zarzucajgc metody teorii prawdopodobienstwa, na-
lezy uzna¢ konieczno$é podej$cia teleologicznego, rodzacego w biologii
nowe idee. Poza tym dr Mora — nie podajgc wlasnych rozwigzah — suge-
ruje mys$l, ze nalezy liczy¢ sie z mozliwo$cia niejednorazowego powstania
zycia, lub tez z jakich§ innych elementéw wyjSciowych czy poprzez inne
mechanizmy. Wiekszo§é uczestniké6w nie podzielata jednak takiego prze-
konania. '

W sumie omawiana publikacja zbiorowa jest autorytatywnym od-
zwierciedleniem obecnego stanu badan i najnowszych zdobyczy w -dzie-
dzinie, ktérg interesuje sie szeroki krag ludzi nauki. Totez wydaje sie ona
nieodzowna nie tylko dla biochemikéw i biologéw wszelkich specjalnosci,
ale réwniez dla tych, ktérzy od strony filozofii nauki i filozofii przyrody
zajmujg sie problemami ogoélnobiologicznymi. I chociaz z zalozenia
dyskutowano i przedstawiano problematyke abiogenezy na plaszczyZnie
empiryczno-zjawiskowej, w wielu miejscach (jak np. w studium Mory
i Oparina) uwidaczniajg sie rozwazania natury filozoficznej. Ale i te
wszystkie fakty i dane, jakie przedstawiono na plaszczyznie czysto przy-
rodniczej, stanowié bedg na obecnym etapie rozwoju nauki nieodzowna
i gruntownie udokumentowang baze wyjsciows dla metodologiczno-epi-
stemologiczne;j i filozoficznej analizy ciggle aktualnego zagadnienia genezy
zycia organicznego na ziemi.

Ze wzgledu na fakt, nad kt6rym ubolewa prof. P. Gavoudan, iz Fran-~
cja, ojczyzna Pasteura, nie brala udzialu na sympozjum florydzkim
w tym ,,odnowieniu badan starego problemu”, przytoczyé wypada jeszcze
reminiscencje biologa francuskiego na temat kolokwium odbytego w Pa-
ryzZu.

Gavoudan P., A propors du Colloque de Paris sur le Probléme de
Vorigine de la vie, Le Courrier rationaliste, 13 (1966), n. 11, s. 325—
329.

Paryskie kolokwium na temat elementarnych systeméw biologicznych
i abiogenezy mialo miejsce w listopadzie 1965 r., Organizatorem byt prof.
Gavoudan z Faculté des Sciences de Poitiers wraz z cztonkiem Akademii
Francuskiej, J. Rostandem, ktéry przewodniczyl tym 3-dniowym obradom.
Poza licznie reprezentowanymi uczonymi francuskimi w kolokwium
udzial wzieli: prof. Oparin z Moskwy, S. Fox z Miami (Floryda), L. Pri-
gogine z Brukseli, Duchesne z Liége. o

Punktem wyjécia obrad byla ogélna teoria Oparina — Haldane'a,
ktérg Gavoudan przedstawia w trzech punktach: 1. pierwotne §rodowisko
ziemskie bylo bogate w réznego rodzaju substancje chemiczne, podlega-
jace przemianom, 2. bylo ono pozbawione tlenu, Zycie mialo charakter
anaerobowy; komoérki chlorofilowe wydzielajace tlen pojawily sie poZ- .



[23] 7 zagadnien filozofii przyrody 343

niej, 3. poczawszy od pierwotnej materii organicznej zycie organizowalo
sie progresywnie poprzez systemy posrednie miedzy Swiatem nieozywio-
nym i §wiatem komorki. Selekeja naturalna byla motorem proceséw do-
skonalenia.

Majagc to w pamieci Gavoudan w swym wystapieniu przedstawit
wlasne badania nad pewnymi strukturami infra-bakteryjnymi wywolujg-
cymi choroby plucne u bydla, a ktére przez swe rozmiary reprezentuja
minimum organizacji strukturalnej i mozna upatrywaé w nich obraz
pierwszych organizméw. Autor wysunai takze na tym kolokwium tzw.
symbiotyczng teorie powstania pierwsze] komoérki. Uwidaczniajgca sie
obecnie jednoéé komoérki okazuje sie tworem stosunkowo péinym. Eks-
perymentalnie mozna wydzieli¢ z komorki pewne elementy (mitochondria,
chloroplasty), ktére, posiadajac kwas nukleinowy, zdolnoSci dziedziczenia
i wykazujac in vitro czynnoéci fizjologiczne, sg w pewnej mierze autono-
miczne. Ta jedno$é i zintegrowanie obecnych komorek jest wynikiem diu-
giej ewolucji asocjacyjnej, ktéra doprowadzila do koegzystencji i zwar-
tosci tych elementéw pierwotnie autonomicznych,

Na marginesie wysunietej przez Gavoudana, a jak sie wydaje, nie
nowej idei ewolucji asocjacyjnej, nalezy stwierdzié, ze jest to raczej przy-
czynek do koncepcji cytogenezy, a nie §ci$le do teorii abiogenezy,

Poza tym na kolokwium w Paryzu S. Fox przedstawil nowe dane na
temat syntezy proteinoidéw; M. Pullman poruszyl pewne aspekty odno-
szgce sie do zastosowania chemii kwantowej w biologii, a L. Prigogine —
zastosowania termodynamiki do ukladéw zywych.

W koncu dodaé trzeba uwage z przeméwienia wstepnego J. Rostanda,
ktéry stwierdzil, Ze przy najszerszym nawet zastosowaniu metod do§wiad-
czalnych mozna zachowaé swoje podejécie filozoficzne ,stosownie do
sensu i znaczenia praw naturalnych, ktére zrodzily nie tylko Zycie, ale
takze wszech§wiat w cato§ci”. Przy tym zadne do§wiadczenia czy stwier-
dzone fakty przyrodnicze nie potwierdzaja, ani nie zaprzeczajg jakiej-
kolwiek tezie czy zasadzie filozoficznej.



