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sp6l wspoélzateznosei i struktur, charakterystyczny dla organizmu Zzy-
wego, miat byé¢ dowodem na korzy$é autonomicznoéci biologii, a prze-
ciw redukcjonizmowi.

We wniosku koAcowym autor stwierdza, ze na danym etapie roz-
woju nauk biologicznych istnieja stuszne racje natury heurystycznej
zaré6wno za nieprzyjmowaniem fizykochemicznego sposobu wyjasnia-
nia zjawisk Zyciowyéh we wszystkich dziedzinach biologii, jak i za
mozliwoécia tworzenia teorii specyficznie biologicznych. Jest to
jednak przyjecie tezy nieredukowalnosci jedynie z racji metodologicz-
nych. Przyjmowanie natomiast realnej nieredukowalno$ci raz na za-
wsze, w §wietle biologii molekularnej, okazuje sie nie do utrzymania
z punktu logicznego, oraz nieuzyteczne heurystycznie i nieuzasadnione
empirycznie.

Sz. W. Slaga

Zagadnienia cybernetyki we wspdlczesnej biologii. Warszawa 1968.
PWN. (Pol. Tow. Przyr. im. Kopernika, Zeszyty Problemowe ,Ko-
smosu”, z. 14), s. 75.

Czytelnik, zajmujgcy sie w taki czy inny sposéb naukami biolo=
‘gicznymi lub zwigzang z nimi problematyka logiczno-metodologiczng
czy filozoficzng, z uwagg podejmuje lekture kazde] nowej pozycji
w nadziei zdobycia nowych informacji w interesujgcym go przed-
miocie. Czy recenzowana praca nadzieje takie spelnia? I tak i nie.

W ,Zagadnieniach cybernetyki we wspdliczesnej biologii’ zostaly
zawarte materialy Konferencji Problemowej PTP im. Kopernika
z 3 kwietnia 1965 r.: referaty J. Jaronia, M. Mazura, S. Amsterdam-
skiego, koreferaty z dyskusjg oraz odpowiedzi recenzentéw. Konfe-
rencje zagail i redagowal calo$é B. Halicz.

J. Jaroh w studium ,Projekt aksjomatycznej definicji ukladu
cybernetycznego” (7—37) podejmuje probe zastosowania metody aksjo-
matycznej do Wienerowskiego okreslenia przedmiotu ecybernetyki, ja-
~kim sg maszyny i ich zespoly oraz organizmy i ich zespoly, jako
obiekty badane z punktu widzenia proceséw sterowania i laczno$ci.
Chodzi o takie okre$lenie tych obiektéow, ktore byloby dostepne uje-
ciu matematycznemu i pozwalalo na zapis sformalizowany. Autor
dochodzi do pojecia cybernetycznego ukladu odosobnionego, obejmu-
jgcego wymienione obiekty, poprzez konstrukecje poje¢ skladowych,
mianowicie: uktadu (systemu), ukladu odosobnionego, cybernetycznego
ukiadu odosobnionego. Uklad, stanowigcy punkt wyjscia definicji
obiektu cybernetycznego, jest uporzadkowang trdéjka zbioréw: zbioru
charakterystyk, zbioru czaséw wlasnych 1 zbioru trajektorii. Ele-
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menty tych zbioréw lub one same spelniaé¢ powinny warunki nato-
zone na uklad przez aksjomaty, ktore tu sg formulowane odrebnie,
cho¢ implicite zawierajg sie w opisie tych zbioréw. Z dolgczenia do
pojecia ukladu nowego pojecia: zbioru organdéw brzegowych, oraz
odpowiednich charakterystyk tych poje¢, tworzy sie pojecie ukitadu
odosobnionego, ktére nlimo swego poéredniego charakteru moze mieé
rozne zastosowania teoretyczne. Podobnie konstrukcja cybernetycz-
nego ukladu odosobnionego dokonana zostala przez dolaczenie do
pojeé skladowych ukladu odosobnionego nowego skladnika: stocha-
styk6w, oraz przez pewng modyfikacje pojecia czasu wlasnego i od-
powiednich aksjomatyk. Tak wiec pigtka uporzadkowana zbioréw:
zbioru charakterystyk, zbioru kalendarzy, zbioru trajektorii, zbioru
organdéw brzegowych i zbioru stochastyk6éw wyznacza jednoznacznie
odpowiedni cybernetyczny uklad odosobniony, bedacy przedmiotem
badan cybernetycznych, tzn. podlegajacy procesom sterowania i ko-
munikacji.

Przedstawiony przez Jaronia projekt definicji aksjomatycznej
cybernetycznego ukladu odosobnionego jest — jak sam autor zazna-
cza ~— nowosciag w literaturze przedmiotu. Chociaz obiekt badan
cybernetycznych okres§la bardzo szeroko, po odpowiednich uscisle-
niach metodologicznych, zwlaszcza po sprecyzowaniu niezaleznosci
aksjomatow wzgledem siebie, moze mie¢ dalsze zastosowania tak teo-
retyczne jak i praktyczne. Sama tréj-etapowa konstrukcja cyberne-
tycznego ukladu odosobnionego jest nowym i szcze$liwym pomystem
chotby ze wzgledu na mozliwosé konstrukeji twordéw bardziej zlozo-
nych na bazie samego pojecia ukladu, a zwlaszcza ukladu odosobnio~
nego. W taki np. spos6b mozna zbudowaé teorie sieci zorientowanych.

M. Mazur w ,Podstawach cybernetycznej teorii mys$lenia” (39—52)
odpowiada na pytanie, czy istnieje mozliwo$¢ skonstruowania ma-
szyny my$lace]. W tym celu analizowane sg uklady samodzielne,
samosterowne, oraz zachodzace w nich korelacje i obiegi korelacyjne.
Przyjawszy okreSlenie sterowania jako oddziatywania organiZatora
na jego otoczenie, ukladem samosterownym nazywa sie taki uklad,
ktory oddzialywuje na otoczenie dzieki wykorzystaniu energii i in-
formacji pobieranych =z otoczenia. Uklad samosterowny staje sie
samodzielnym, gdy uniezalezni sie calkowicie od organizatora, w kto-
rego interesie odbywa sie sterowanie, przez wyposazenie go w or-
gan spelniajacy takie funkcje, jakie spelnia organizator. Organ taki
zwany homeostatem, musi przeciwdziata¢ zbyt duzym zmianom struk-
tury tego ukladu i dazy¢ do zachowania jego rownowagi funkcjonal-
nej. W schemacie ukladu samodzielnego wyréznia sie tory: informa-
cyjny 1 energetyczny, powigzane miedzy soba homeostatem i sprze-
zajagce w ten spos6b uklad z otoczeniem. Uklad samodzielny, dzieki
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wyposazeniu w homeostat, moze sterowaé sie we wilasnym interesie,
przy czym Dprzebiegi korelacyjne (potencjal korelacyjny = potencjal
refleksyjny -+ potencjal rejestracyjny) nie sé, jednorazowe, lecz naste-
puja po sobi\e w postaci obiegbw korelacyjnych, refleksyjnych
i refleksyjno-reakcyjnych. ,

Majac to na uwadze, autor prébuje powigzaé nazwe myslenie
z procesami informacyjnymi w ukladach samodzielnych. Uwaza bo-
wiem, ze terminom psychologicznym jako wzietym z zycia potocznego
i mato sprecyzowanym trzeba dopiero przypisywaé pewne zjawiska.
W podej$ciu cybernetycznym obiera sie droge odwrotna. Tu przyj-
muje sie, ze roéznica pomiedzy mysleniem czlowieka i zwierzgt a na-
wet 1 maszyn wynika jedynie z lgcznej liczby rejestratoréw i esty-
matoréw jako elementéw korelacyjnych. Za pomocg proceséw infor- -
macyjnych w ukladach samodzielnych mozna przedstawi¢ najwaz-
niejsze procesy psychiczne cziowieka.

Z faktu, Ze maszyny matematyczne zastepuja w znacznej mierze
réznego typu operacje czynione dotad przez czlowieka, oraz ze
ludzkie procesy my$lowe moga byé ujete w schemat cybernetyczny,
M. Mazur wycigga wniosek, iz mozliwe jest skonstruowanie maszyny
zdolnej do mySlenia. Pozytywna akceptacja takiej mozliwo$ci ma

charakter czysto metodologiczny — chociaz autor tego nie precy-
zuje — 1 nie przesgdza o stuszno$ci lub niestuszno$eci redukcjonizmu
doktrynalnego.

Praca S. Amsterdamskiego pt. ,,Metodologiczne znaczenie cyber—'
netyki” (53—65) dotyczy mozliwosei nowego podej$cia metodologicz-
nego i zastosowania cybernetyki w naukach empirycznych. Chodzi
tak o zastosowania instrumentalne, cz. pomoc w zbieraniu, porzgdko-
waniu materiatu badawczego i uzyskiwaniu zen informacji, jak przede
wszystkim o zastosowania teoretyczne, cz. uzyskanie informacji o sa-
mym przedmiocie i procesie badanym. Takie zastosowanie uzaleznione
jest tak od samej cybernetyki, jak i rozwoju nauki, do ktérej stosuje
sie metody cybernetyczne. Przedmiotem cybernetyki nie sg jakie§ zja-
wiska tak, jak np. zjawiska chemiczne, lecz pewne analogiczne aspekty
réznych proceséw naturalnych i dlatego cybernetyka nie jest nauka
formalng, cho¢ wydatnie korzysta z logiki i matematyki. Dane pojecie
empiryczne przyporzadkowuje aparatowi formalnemu.

W innym aspekcie cybernetyka zdaje sie przezwycieza¢ dwie dzie-
jowo przeciwstawne tendencje zrozumienia tadu i jedno$ci w $wiecie:
i. tendencje przyjmujgca uniwersalno$é stosunkdéw matematycznych
i logicznych, 2, uznajgca zalozenie substancjalnej jedno$ci. Ujmuie bo-
wiem pewne wspélne cechy konstrukeyjne i wsp6lny charakter stosun-
kéw z otoczeniem, wilasciwych réznym substancjalnie uktadom material-
nym. Przez to, przy uzyciu swoistego aparatu pojeciowego, cybernetyka
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moze byé¢ stosowana do rozwiazywania réznorodnych probleméw teore-
tycznych w naukach empirycznych. W odroznieniu od teoretycznych
i empirycznych pojecia cybernetyczne zwigzane sg z dosSwiadczeniem
za posrednictwem innych nauk, a wiec interpretowane w jezyku danej
nauki. Stad i rozwiazywanie probleméw szczegélowych danej nauki
przez cybernetyke uzaleznione jest od tego, w jakiej mierze mozliwe
jest przelozenie empirycznych czy teoretycznych poje¢ tej nauki na
jezyk cybernetyki. To ujecie Amsterdamskiego wydaje si¢ by¢ dobrze
uzasadnione i trafnie ujmujace stosunek poje¢ cybernetycznych do
teoretycznych poje¢ nauk empiryeznych, cho¢ jest nieco odmienne od
stanowiska zajmowanego w tym wzgledzie przez piszgcego te stowal.
Kowniez trafnie podkreflit Amsterdamski znaczenie samej terminologii
cybernetycznej dla nauk empirycznych, polegajace nie tylko na uscisle-
niu zastanych pojeé¢, ale i wysuwaniu nowych zagadnien do rozwigza-
nia, na wskazywaniu analogii pomiedzy procesami, niedostrzeganych
dotychezas w ramach dawnej aparatury pojeciowej. Zalowaé nalezy, iz
autor — zgodnie zresztg z zalozeniem omawianego studium — jedy-
nie zasygnalizowal o metodologicznym znaczeniu cybernetyki dla wy-
jasniania pojeé¢ filozoficznych zwigzanych w taki czy inny sposéb
z naukami przyrodniczymi.

Jako koreferenci i dyskutanci glos zabierali: J. Jaroh poruszyl pod-
stawowy problem filozofii cybernetyki — stosunku maszyny i czltowieka.
Wyraza on mozliwo$¢ konstrukeji z nieorganicznej formy materii §wia-
domego i madrego automatu. St. Gernstman, J. Goldstein, J. Latuskie-
wicz nawigzujge do wypowiedzi prof. Mazura, wskazywali na takie
zjawiska jak emocja, zlozono$¢ motywacji postepowania czlowieka,
myS$lenie statyczne i dynamiczne, na role tkanki neuroglejowej w my$-
leniu, i uwazaja, ze nie mozna nazwaé¢ mysSleniem operacji realizowa-
nych na maszynach. F. Studnicki zajal sie statusem teoretycznym twier-
dzen cybernetycznych, a B. Jewsiewicki zwroécil uwage na mozliwo$e,
zastosowania cybernetyki w badaniach historycznych. W zakonficzeniu
do pytan i wypowiedzi dyskutantéw ustosunkowal sie J. Jaron, zwra-
cajgc m. in. slusznie uwage na to, iZ operacje realizowane na maszy-
nach cybernetycznych nie nazywano wprost mySleniem, a jedynie
wskazywano na pewne procesy informacyjne w sensie fizycznym.

Calo$¢ omawianej publikacji, zwlaszcza zas trzy podstawowe studia,
stanowig oryginalny wklad w dziedzine wybranych zagadnieh cyberne-
tyki. W trakecie lektury uderza nowo$é ujecia zaré6wno w konstruowa-
niu aksjomatycznej definicji ukladu cybernetycznego, przy przedsta-
wionym modelu myS§lenia, jak réwniez przy wskazywaniu znaczenia
metodologicznego cybernetyki w zastosowaniu do nauk empirycznych

1 Sz. Slaga, Pojecia i warto$é poznawcza modelowania w biologii,
Studia Phil. Christ., 4 (1968) 1, 97—117.
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i filozofii. Zdziwienie budzi jedynie sam tytul publikacji', jesli zwazyé¢,
iz biologia byla najskromniej reprezentowana i zadna z wypowiedzi
nie dotyczyla problematyki biologicznej sensu stricto. W samym zresztg
zagajeniu B. Halicz wskazal na to, ze zebranie bedzie ,,plaszczyzng
zblizenia niektérych zagadnien matematyki, psychologii i filozofiii
i umozliwi wymiane pogladéw pomiedzy specjalistami pod katem (...)
granicznych obszaréw nauk”. Skad wiec w tytule termin ,biologia”.
Biolog skorzysta z tego jedynie posrednio, tzn. o tyle, o ile cybernetyka
zajmuje sie procesami sterowania i 1gczno$ci takze w organizmach
zywych. Nie znajdzie natomiast przykladu konkretnej préby biologicz-
nej interpretacji jakiego$§ pojecia cybernetyki lub pojecia czy teorii
biologicznej wyrazonej w kategoriach cybernetyki.

Sz. W. Slaga



