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nad 10% calej objetosci materii kometarnej. Stwierdzenie to pro-
wadzi A. Lazcano-Araujo i J. Oré (s. 191—225) do wniosku, iz trudno
moéwié o wlasciwych procesach ewolucji biochemicznej w kometach
ze wzgledu na ich malg mase, niskg temperature, brak odpowiedniej
hydro- atmosfery. Niemniej w okresie od 4X10° — 35X10° mld lat
naplyw na Ziemie materialu organicznego z komet byl znacznie wyi-
szy niz obecnie i moégl odegraé znaczng role w procesach prowadza-
cych do pojawienia sie zycia.

Zaden z omawianych artykuldéw tego zbioru nie potwierdzil, jak wi-
dzimy, hipotezy Hoyle’a-Wickramasinghe’a. Autorzy ci w artykule Ko-
mety — pojazdy dla panspermii (s. 227—239) podaja ,nowe” argu-
menty na rzecz tezy, ze komety mogg zawieraé, rozwijaé i rozsiewaé
zycie we Wszech§wiecie.

Analizujgc warunki ekstremalne dla zycia D. Kushner (s. 241—248)
stwierdza, Zze warunki kometarne nie sprzyjaja ani powstaniu ani ist-
nieniu w mich zycia. L. L. Wilkening (s. 249—254) podaje aktualny
(na rok 1980) stan przygotowan naukowych do wystania misji kome-
tarnych, zwlaszcza w kierunku komety Halleya.

Niezaleznie od literatury dolgczanej do kazdego artykulu L. Plea-
sant (s. 255—268) zestawila 168 pozycji bibliograficznych na temat
komet w relacji do genezy zycia. Na koncu miesci sie indeks oraz
lista uczestnikow Kolokwium.

Mimo braku rozstrzygniecia problemu dstnienia zycia w kometach
i relacji komet do genezy zycia na Ziemi tytul ksigzki wydaje sie byé
usprawiedliwiony prezentacja wstepnych badah obserwacyjnych, la-
boratoryjnych i dociekan teoretycznych w tym zakresie.

11 Przeglad nasz, z koniecznosci powierzchowny i selektywny, za-
rysowal szeroka panorame zaréwno historyczng, jak i wspoéiczesng za-
patrywan, teorii i badan tych niezwyklych obiektéw kosmicznych,
jakimi sg komety. Omoéwione prace, wybrane sposréd wielu innych
ukazujagcych sie aktualnie, traktowaé mozna z jednej strony jako wy-
raz stanu wiedzy dzisiejszej, a z drugiej — jako zapis dokumentujacy
wysitki czlowieka w ciggu jego historii, zmierzajgce do poznania
tajnikow natury i pochodzenia komet oraz ewentualnego ich zwigzku
Z Zyciem organicznym, a byé moze i psychicznym, na naszym globie.

Podkre$lmy raz jeszcze, ze ze zblizajacym sige powrotem niektérych
komet okresowych, w szczegdlnoSci Halleya i Tempel-2, specjalisci
wigzg wielkie nadzieje na wyjadnienie natury i genezy komet, a preez
to byé moze — calego systemu sionecznego. Wszystko to zas nie moze
byé obojetne dla dzisiejszego czlowieka, ktory tworzy sobie, odpowied-
nio do wyksztalcenia, swoisty obraz $§wiata. Tym bardziej trzeba po-
wiedzie¢ to o kazdym filozofie, ktérego powolaniem zawsze bylo wni-
kanie intelektualne w nature wszechrzeczy.

A. Henderson-Sellers: The Origin and Evolution of Planetary Atmo-
spheres, Bristol 1983, ss. VI+240 (Monographs on Astronomical Sub-
jects: 9), Adam Hilger Litd.

Jednym z charakterystycznych ryséw wspblczesnych rozwazan nad
zagadnieniem powstania zycia organicznego jest wszechstronna anali-
za warunkéw fizykochemicznych i geochemicznych panujacych na pier-
wotnej Ziemi. Nie ulega bowiem watpliwosci, ze charakter §rodowiska
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pierwotnego, zaréwmno litosfery, jak i hydro- i atmosfery wplywat
w sposéb istotny na przebieg procesow ewolucji molekularnej chemicz-
nej i biochemicznej poprzez m.in. dostarczanie odpowiednich substan~
cji oraz Zrodel energii dla dokonujgcych sie syntez naturalnych zwigz-
kow organicznych od prostych do coraz bardziej ztozonych.

W takim konteks$cie zrozumiale staje sie zainteresowanie jednym
z gléownych parametrow s$rodowiska prebiotycznego, jakim jest pier-
wotna atmosfera ziemska. Zawierala ona podstawowe substancje (NHj,
CH,, H,0, CO,, CO, N), z ktérych w trakcie dalszych procesow ewo-
lucyjnych mogly wytworzyé sie — juz na powierzchni Ziemi czy w
prawodach — bardziej zlozone zwigzki organiczne, bedgce podstawo-
wymi skladnikami struktur biotycznych.

Monografia Anny Henderson-Sellers z Uniwersytetu w Liverpool po-
dejmuje niezwykle wazny problem powstania i rozwoju atmosfer pla-
netarnych w szerokim kontekscie kosmiczno-geochemicznym. Nie ogra-
nicza sie¢ w tym wzgledzie do ewolucji atmosfery naszego globu, lecz
w oparciu o0 najnowsze badania, m.n. z zakresu planetologii poréw-
nawczej §ledzi rozwdj wszystkich planet ukladu stonecznego i ich atmo-
sfer. Badanie wspolzaleznoséci fizykochemicznych pomiedzy planetami
i ich atmosferami pozwala na glebsze wyjasnienie rozwoju ewolucyjne-
go tych pierwszych.

Autorka rozpoczyna swoja ksigzke od rozwazan nad powstaniem
Stonca i cial systemu stonecznego (rozdz. 1), aby na tym tle przed-
stawié prawdopodobne mechanizmy tworzenia sie atmosfery planety
wraz z jej cechami charakterystycznymi na okre§lonym etapie jej roz-
woju (rozdz. 2). Zajmuje sie tu gldwnie mechanizmami dilugookreso-
wych zmian, m.in. wplywem proces6w odgazowania Ziemi, pola mag-
netycznego, kontrolg hydrostatyczng, warunkami termicznymi itp. Dal-
szg cze§é pracy poswigca przedstawieniu ewolucji atmosfer w systemie
stonecznym’ (rozdz. 3) poczynajgc od wielkich planet i ich wazniejszych
satelitow. Ewolucja ta, jak sie wydaje, uwarunkowana byla w pierw-
szym rzedzie roéznorakimi wspoéloddzialywaniami pomiedzy skladnika-
mi atmosferycznymi i powierzchniami planet. W rozdz. 4 autorka zaj-
muje sie rozwojem atmosfery ziemskiej w relacji do genezy zycia i je-
go ewolucji oraz wplywem tego zycia na zmiany klimatyczno-atmos-
feryczne. Wiasciwy dla Ziemi system atmosferyczno-klimatyczny wy-
roznia sie¢ od wszystkich innych obecno$cia wody (pary wodnej) oraz
zycia (s. 125). Charakteryzujgc ziemskie §rodowisko prebiotyczne, giow-
nie w oparciu o dane geologiczne z okresu wczesnoprekambryjskiego,
autorka wyraZnie opowiada sie za nowym poglagdem przyjmujacym, iz
pierwotna atmosfera stanowila bliskg neutralnej lub stabo redukujaca
mieszanine gazowsg dwutlenku wegla, tlenku wegla, pary wodnej, azo-
tu (s. 133).

Poza charakterystycznymi dla ewolucji atmosfer planetarnych zmia-
nami diugookresowymi (108 lat) wazng role odgrywaly takze zmiany
krotkookresowe, rozne fluktuacje zakldécajace ,normalny” ich rozwéj
(rozdz. 5). Tego typu fluktuacje wewnatrz planetarnego systemu kli-
matycznego, zwlaszcza Marsa, Wenus, Ziemi, mogly na zasadzie sprze-
zenia zwrotnego prowadzié do wielkich, dlugotrwatych zmian. Wa-
runki atmosferyczno-klimatyczne, wykazujg znaczng stalo§é, stanowig
swoisty, hydrosferycznie kontrolowany system, nie spotykany nigdzie
poza Ziemig (rozdz. 6). Henrerson-Sellers do§é wyraZnie opowiada sig
za unikalnoécia Ziemi, ktéra w poréwnaniu z innymi planetami ujaw-
nia ,;stabilno§é klimatologiczng” (s. 106) w ciggu diugiej historii ewo-
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lucyjnej. Za wskazang unikalno$cia przemawiaé ma takie swoiste
wspoldziatanie temperatury powierzchniowej Ziemi z atmosferg. Tu z
kolei dominujgca role odgrywa obecno$é wody oraz calo$é przemian
hydrologicznych na powierzchni Ziemi.

Prace zamyka dodatek przedstawiajacy kilka modeli numerycznych
temperatury powierzchniowej oraz obszerna bibliografia i indeks imien-
no-rzeczowy. Ksigzka, zaopatrzona w liczne wykresy, rysunki i tabele,
zostala wydana bardzo starannie i luksusowo.

Dr Ann Henderson-Sellers, wykladowca na Uniwersytecie w Liver-
pool, specjalizuje sie w badaniach klimatu i jego zmian, atmosfer
planetarnych i zanieczyszczen atmosferycznych. Podjety temat anali-
zuje na szerokim tle ewolucji ukladu planetarnego, uwzgledniajac w
szczegdlny sposOb najnowsze dane na temat rozwoju Ziemi, jej Sro-
dowiska hydro- atmosferycznego w kontekscie witasciwosei innych pla-
net i satelitow. W swoich rozwazaniach wiele uwagi poswieca wplywo-
wi tworzgcej sig biosfery na zmiane struktury atmosfery oraz samemu
problemowi powstania zycia na Ziemi.

Wykluczajac w zasadzie, aczkolwiek nie kategorycznie, mozliwosé
powstania zycia na innych cialach ukladu stonecznego (np. w meteory-
tach, kometach), utrzymuje w §lad za A.W. Schwartzem, ze istnienie
biosfery wymagalo ewolucji in situ prekursoré6w zycia i ostatecznie
samego zycia (s. 201). Wydaje sie bowiem mato prawdopodobne, aby
nazbyt gwaltowne procesy akrecji, formowania sie¢ warstw naszego
globu, degazacji czy zderzenia sie z malymi cialami kosmicznymi (bom-
bardowania przez meteoryty, komety, asteroidy) nie zniszczyly zlozo-
nych molekut prebiotycznych, jakie ewentualnie wytworzyly sie i prze-
dostaly na Ziemie z Kosmosu, np. w ziarnach pylu miedzygwiazdowego.
Te ziarma mogly stanowié tworzywo dla powstajacej Ziemi i innych
planet. Warunkiem nieodzownym dla powstania zycia zdaje si¢ byé
stale srodowisko planetarne, przede wszystkim uksztaltowanie si¢ sko-
rupy i powierzchni Ziemi, co dokonywatlo sie stopniowo przez pierwsze
2 mld lat (s. 131). Interakcje chemiczne skladnikéw atmosferycznych
z powierzchniowymi (ladowymi, wodnymi) prowadzily do stopniowej
syntezy zlozonych zwigzkéw organicznych.

Monografia Henderson-Sellers, ujmujgca caloSciowo roéznorakie in-
formacje naukowe uzyskane w ostatnim dwudziestoleciu przez obser-
wacje atmosfer planetarnych, zainteresuje przede wszystkim klimatolo-
gow, meteorologéw, astronomoéw, planetologéw i przedstawicieli nauk
geologicznych. Niezaleznie od tego nalezy ja wysoko ocenié w perspe-
ktywie badan nad genezg zycia. Pozwala bowiem glebiej zrozumieé
wielorakie uwarunkowania (temperatura, wilgotnosé, klimat, dynamika
atmosfery), jakie w pierwotnym okresie historii Ziemi sprzyjaly ewo-
lucji chemicznej i biochemicznej, prowadzgce w kierunku narodzin
zycia.

Sz. W. Slaga

Evolution Now, A century after Darwin, pod red. J. M. Smitha, Lon-
don 1982, Redwood Burn LTD, ss. 239.

Termin ,ewolucja” wprowadzit do nauk biologicznych Ch. Bonnet
na przelomie XVIII i XIX w. Od czas6bw J. B. Lamarcka, a przede
wszystkim K. Darwina, ewolucje jako proces stopniowych przemian,



