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Zywe systemy mnajczescie] charakteryzowane s przez godng uwagi
zlozong- organizacje, dzieki ktérej wyposazone sa w zdolnosé reago-
wania na ekstremalne bodice, przyswajania lub wuwalniania energii
{procesy metaboliczne), wzrastania, réznicowania, powielania (repli-
kacji). Zywe systemy sg otwarte, zachowuja stan stacjonarny roéwno-
wagi, mimo duzej ilosci wejsé i wyjsél. Owsg zlozono$é zywych syste-
moéw mozemy obserwowaé na wszystkich poziomaeh organizacji, od
molekularnego poprzez komorke, organ, po ekosystem, spoleczenstwo.
Hierarchiczna zlozonosé wewnatrz indywidualnego systemu wynika
z faktu, iz istnienie na jednym poziomie jest wkomponowane w na-
stgpne istnienie na poziomie wyzszym: komoérki tworzg tkanki, tkan-
ki — mnarzady, narzady — cale systemy funkcjonalne.

Systemy na [poziomach hierarchicznych obdarzone sg dwiema wilas-
nosciami: dzialajg jako caloéci, za$ ich charakterystyki mie moga byé
wyprowadzone jako suma charakterystyk (wtasnosci) poszczegblnych
elementéw skladowych 2,

Podejmowany problem zjawiska biologicznego wiaze sie z pojeciem
1 istota zycia, z pojeciem informacji biologicznej. W $wietle tych dwu
istotnych poje¢ podejmiemy probe okreslenia pojecia zjawiska biolo-
gicznego.

1. W POSZUKIWANIU ISTOTY ZYCIA

Biologowie czesto pytani sg o odpowiedZz na pytanie: co to jest zy-
cie? Trudno znalezé jednoznaczng odpowiedZz. Biologowie zajmujs sie
systemami, ktére powszechnie zostaly uznane za zywe, a nie w opar-
ciu o jakie§ specjalnie tworzone definicje. Pytanie powyzsze, zdaniem
J. Koztowskiego 3, niesie jaka$ tesknote za specjalnym pierwiastkiem
zyciowym. Tymczasem na terenie biologii mozna co najwyzej sformu-

i E. Mayer, Towards a new philosophy of biology. Obserwatios of
an Ewvolutionist, Cambridge 1988, 14; por. tez: E. Pakszys, Problemy
faktéw naukowych: fakty biologiczne wobec struktury, funkcji, rozwoju
materii ozywionej, w: Z zagadnien filozofii nauk przyrodniczych, red.
St. Butryn, Warszawa 1991, 279—284.

2 E. Mayer, dz. cyt., 15; tez: P. Grieb, Organizacja materii biolo-
gicznej i proces ewolucji, w: Z zagadnien filozofii nauk przyr., dz. cyt.,
291-—2954.

3 J. Koztowski, Ewolucaa biologiczna a wiara chrzescwanska, Znak
428 (1991) 1, 55,
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towaé pewne cechy, jakimi zycie sie charakteryzuje. Do mich, zdamiem
wymienionego autora, nalezy: zdolno$é pobierania energii i materii
z zewnatrz, co umozliwia budowe wlasnego ciala; zdolno$é do rozrodu,
czyli wytwarzania innych organizméw podobnych do siebie; $miertel-
nosé, ktéra pojawia sie w kazdym przypadku istniejgcego juz zycia —
jesli nie w sposéb naturalny, to z przyczyn losowych? Stale wiec
poszukujemy jakiejs jednostki zycia. Moze to byé na przyklad cykl
zyciowy, jak sugeruje P. Lenartowicz’. Podchodzimy woéwczas do pro-
blemu istoty zycia w spos6éb dynamiczny, rozpatrujac go od strony
procesu. Mozna tez rozwazal strone strukturalng zjawiska, jak propo-
nuje to uczyni¢ Wi Kunicki-Goldfinger 5. Wszelkie proby znalezienia
jednej, widocznej cechy zycia doprowadzajg do stwierdzenia, iz taksg
jednostky jest komorka. Jest to najprostsza, niepodzielna na zywe
podezastki jednostka. Przyjmuje sie wiee, iz zycie jest hierarchig
ukladow, w ktorych najnizszym poziomem jest wlasnie komorka.
Stopnie hierarchii réznig sie miedzy sobg wielkoécia, masa, sposobem
wewnetrznej integracji, oraz swoistymi prawami obowigzujacymi na
poszezegblnych jpoziomach organizacji. W terminologii F. Jacoba 7, takie
hierarchiczne uklady, o réznym stopniu integracji i skomplikowaniu
zwane s3 integronami. Komoérka jako samodzielny organizm tworzy
jednokomoérkowce, lub tez jako pojedyncza komoérka jajowa daje po-
czatek innemu, czesto bardzo skomplikowanemu orgamizmmowi tkanko-
wemu, Komoérka niesie wlasny program, wedle ktoérego ma byé utwo-
rzone pokolenie nastepne, i wedle ktoérego majag te potomne pokolenia
funkcjonowaé¢. Mozna wiec za Wi Kunickim-Goldfingerem 8 stwierdzié.
iz: ,jkomorka jako jednostka zycia jest zdolna do samoodtwarzania
swej struktury i funkcji na podstawie informacji przekazywanej dzie-
dzicznie; samoodtwarzanie to, czyli rozmnazanie przebiega przy udziale
przemiany materii d energii (metabolizm). Jednostka taka podlega tez
zmiennosci, dzieki czemu zdolna Jest do ewolucji”.

Przeprowadzone doswiadczenia nad zamrazaniem komorek, tych
wlasnie podstawowych jednostek zycia, wykazujg iz zycie nalezy trak-
towaé¢ jako proces, za$ zywe systemy jako — strukture?®. Kazda ko-
moérka ma ograniczong ilo$é elementow Ilaczacych sie w réznych ga-
tunkach roznie zaréwno iloSciowo, jak i w odmienny sposéh.

Zycie mozna takze analizowaé w kontekscie ukladéw cybernetycz-
nych. Zywe istoty sg obdarzone zdolnoscig do utrzymywania fzw.
homeostazy, czyli stalych parametréow swego $rodowiska wewnetrzne-
go, a takze stalego poziomu wzajemnych oddzialywan ze $rodowizkiem
zewnetrznym 19, Organizm zywy jest wiec ,wzglednie odosobnionym
ukladem homeostatycznym (otwartym ukladem quasi-stacjonarnym)
o bardzo skomplikowanej strukturze hierarchicznie podporzadkowanych

4 Tamze, 56.

5 P. Lenartowicz, Elementy filozofii zjawiska biologicznego, Krakow
1986, 48.

6 Wi Kunicki-Goldfinger, Podstawy biologii. Od bakterii do czto-
wieka, Warszawa 1978, 32—33.

7 F. Jacob, Logique du wvivant, Paris 1970; tez: Wi Kunicki-Gold-
finger, Podstawy... dz. cyt., 33.

8 Wi Kunicki-Goldfinger, Podstawy... dz. cyt., 34.

9 Tamze. 35.

10 B, Sadowski, J. A. Chmurzynski, Biologiczne mechanizmy zacho-
wania, Warszawa 1989, 5.
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poduktadéw, zwykle przebudowujacym sie w czasie, obdarzonym po-
tencjalng zdolnodcig do reprodukcji podobnych form o wyzszej zdol-
nosci homeostatyeznej” 11, Z cybernetycznego punktu wwidzenia, mozemy
zycie okresli¢ takze jako hierarchiczny, wielopoziomowy uklad cyber-
netyczny, zaopatrzony dodatkowo w przekazywany z pokolenia na po-
kolenie program, modyfikowany w procesie ewolucji, zdolny do reago-
wania na bodzce 1 przewidywania prawdopdobienstwa zdarzen przy-
sztych 12, Dynamiczna struktura zywych mukladéw wyzwala okreslone
potrzeby i mozliwosci wykonywania zadan zyciowych zmierzajacych do
zaspokajania tychze potrzeb. Wiszelkie potrzeby zwane potrzebami bio-
logicznymi wynikaja z odchylen od homeostazy 3.

Zywy system wymaga do swego istnienia trzech elementéw: wymia-
ny materii, energii 1 informacji. Materia i energia pelnia role zasilania,
za$ zasilaniem steruje informacja. Sterowamnie jest wywolywaniem okre-
slonych zmian w ukladzie. Zywy system jest ukladem wzglednie odizo-
lowanym, czyli zdolnym do stalej wymiany energii i materii ze swym
otoczeniem, powstrzymujacym wzrost entropii i dazgcym do utrzymy-
wania swej struktury na stalym poziomie. Powstrzymywanie wzrostu
entropii wigze sie ze wzrostem informacj4. Ten staly zasdb posiadane]j
informacji pozwala zywym sytemom samoorganizowaé sie ma bazie po-
siadanej informacji. To wydaje se byé wylaczng cechg zywych ukla-
dow 15,

Organzacje zywych systeméw (zwanych tez uktadami zywymi) T. Sci-
bor-Rylska 16 okresla jako ,zespolenie w calos¢ (uktad) réznorodnych
strukturalnie i fumkcjonalnie elementow wispoditdzialajgcych ze sobg w
spos6b skoordynowany, harmonijny i ekonomiczny dla osiggniecia zapla-
nowanych (zakodowanych w genach) celéw”. Elementy tworzace calosé
nie sa juz tylko suma; dzieki wzajemnemu wspbldziataniu miedzy so-
ba tworza strukture jako calo$é, wplywaja na jej wlasnosci. Sg to
wzajemne zaleznosci i powigzania!?. Zycie w tym cybernetycznym uje-
ciu to system ukierunkowany na okreslony cel, choé¢ fakt ten, nie za-
wsze wydaje sie by¢ uswiadomionym. Infegralnosé systemu osiagana
jest na drodze samozachowawczosci kontrolowanej w procesach samo-
regulacji. W ten spos6b gwarantuje isie harmonijny przebieg wszelkich
procesOw 1 zachowanie dynamicznej réwnowagi w oparciu o informa-
cje zewnetrzne i1 wewnetrzne. Informacje te sg w Zywym systemie

1 J. A, Chmurzynski, W poszukiwaniu istoty 2ycia, w: Organizm —
jednostka biologiczna, pod red. T. Zablocka, Warszawa 1977, 64.

12 Wi Kunicki-Goldfinger, Podstawy... dz. cyt., 46.

13 B, Sadowski, J. A. Chmurzynski, dz. cyt., 5.

14 K. M. Chajtow, Biologiczeskajo organizacija i informacija, Zurnat
Obszcze] Biotogii 27 (1966) 4, 436—447; M. J. Sietrow, Informacionmyje
procesy w biotogiczeskich sistemach, Leningrad 1975.

15 Sz, W. Slaga, Zycie — ewolucja, w: M. Heller, M. Lubanski,
Sz. W. Slaga, Zagadnienia filozoficzne wspdlczesnej nauki. Wstep do
filozofii przyrody, Warszawa 1982, 354,

16 T, Scibor-Rylska, Porzadek i organizacja w przyrodzie, Warszawa
1974, 59.

17 N. Botnariuc, The wholeness of living systems and some basic
biological problems, General Systems 11 (1966), 93—98; H. P. Wolve-
kamp, The concept of the organism as an integrated whole, Dialectica
20 (1966) 2, 196—214; A. W. Engelhardt, Poznanie jawlenti Ziznii, Mos-
kwa 1984, 154,
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przetwarzane 18, Samoodtwarzanie, bedace zdolnoécia, odnawiania i od-

twarzania systemoéw skladowych w procesach powielania, czesto uwaza

sie za majwazniejsza zdolnos¢ zywych systemow 19,

Poszukiwanie istoty zycia trwaja. Dla wielu autorow taka cechag naj-
wazniejsza jest sposdb wzajemnego powigzania i oddzialywania elemen-
tow 20, E. Jantsch ujmujac zywy system jako proces reorganizacji uka-
zuje mozliwo$é zachowania porzgdku na drodze wymiany energii ze $ro-
dowiskiem w strukturach statycznych i1 dynamicznych 2., Podobnie
F. G. Varela i H. R. Maturana 2?2 twierdza, iz zZywego systemu nie da
sie okresli¢c poprzez ewolucje, zdolnosé rozmmnazania, charakterystyke
jego elementoéw, lecz trzeba odnalezé taka jego organizacje, by byla ona
wystarczajacg 1 konieczng zarazem do uznania tak zorganizowanego sy-
stemu za zywy.

Przy probie zdefiniowania istoty Zycia nalezy dagzyé do takiego sfor-
mulowania, by z jednej strony speilniony byt warunek diagnostyczny
z drugiej zas, by dana byla synteza wiedzy o definiowanym przedmio-
cie (czyli o istocie zycia) 23, Definicja taka musi mniesé w sobie odpowiedz
na pytanie, czy dany przedmioi jest ukladem zywym, czy mie oraz win-
na uamozliwiaé podanie ma drodze dedukcji istotnych wilasnoéei przed-
miotu definiowanego. Zgodnie z przyjetymi zasadami definiowania, zda-
niem L. von Bertalanffy’ego 24, definicja taka winna opieraé sie na na-
stepujacych kryteriach:

a) wykluczenie charakterystyki definiendum, tzn. z takiej definicji po-
winny wynikaé podstawowe zjawiska zycia;

b) jednoznaczne wyrdzinienie zycia od zjawisk innego typu, a zatem po-
danie warunkéw koniecznych 1 wystarczajacych umozliwiajacych
uznanie danych obiektow za zZywe;

¢) stworzenie podstawy dla teorii dajgcej mozliwosé wydedukowania
specjalnych jakosci zjawiska i ich praw. Wedlug I. von Bertalan-

ffy’ego, takim kryterium rozr6zniajacym zywe i martwe jest zdolnos$é

organizmu do utrzymywania wsréd zmian swej organizacji ?. Jego zda-
niem, zywy organizm jest ,zorganizowanym w hierarchicznym porzad-
ku systemem wielkiej liczby roznorakich czesci, w ktorym wielka ilosé
procesdw jest uporzadkowana tak, ze przez ich state relacje w obrebie
szerokich granic przy stalej przemianie materii i energii tworzacych
system, jak tez przy uszkodzeniach wskutek wplywoéw zewnetrznych
system pozostaje w stanie sobie wlasciwym albo don powraca lub pro-
cesy te prowadzg do powstania podobnych systemow” 25,

18 Sz, W. Slaga, Zycie — ewolucja... dz. cyt., 335.

¥ F, G. Varela, HA R. Maturana, R. Uribe, The organization of
Living System. Its Charakterisation and a Model, Biosystems, 1974
vol. 15, 187—196.

20 Tamze, 187.

2t B, Jantsch, Die selbstorganisation des Universums wvon Urknall
zum menschlichen Geist, Miinchen 1982, 145—174.

2 . G. Varela, H. R. Maturana, R. Uribe, dz. cyt., 187.

28 K. Ajdukiewicz, O definicji, w: Jezyk i poznamie, Wanszawa 1965,
t. 2, 232—233.

2 1., von Bertalanffy, Problems of life. An evaluation of modern
biological and scientific thought, New York 1960, 129-—130.

% Sz, W. Slaga, Zycie — ewolucja... dz. cyt., 338.

2% 1, von Bertalanffy, Theoretische Biologie, Berlin 1932, bd I, 83
cyt. za: Sz. W. Slaga, Zycie... dz. cyt., 358.
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Przytaczane propozycje odwolujg sie do orgamizacji systeméw, ich
dynamiki, hierarchicznosci, a takze powigzania z informacjs. Slusznym
zatem wydaje sie powigzanie pojecia zjawiska biologicznego z informa-
cja biologiczng, kibérej poswiecony zostanie nastepny fragment rozwa-
zan. :

2. POJECIE INFORMACJI BIOLOGICZNEJ

Przytoczona propozycja okreslenia informacji biologicznej Jjest wy-
nikiem amalizy przeprowadzonej na podstawie literatury z zakresu bio-
logii ¥, Przyjmujgc za kryterium podzialu stosunek poszczegdlnych ro-
dzajow informacji do organizmu zywego, mozna moOwi¢ o informacji
zewnetrznej i wewnetrznej. Wewnetrzny lub zewnetrzny charakter in-
formacji biologicznej jest uwarunkowany Zroditem jej pochodzenia i sto-
sunkiem lokalizacji tego zrodia wzgledem organizmu zZywego.

Przez informacje biologiczna bedziemy zatem rozumieé kazdy rodzaj
oddzialywania (zaré6wno wewnetrznego, jak i zewnetrznego) na orga-
nizm (i wewnatrz miego), przebiegajacy mna kazdym poziomie organiza-
cyjnym, stuzacy orgamizmowi do zycia i przezycia w warunkach aktu-
alnych i przysziych 2. W okresleniu tym najwazniejsze jest pojecie od-
dziatywania, z ktérym informacja jest utozsamiana, oraz zrelatywizo-
wanie do poziomoéw organizacji. Skutkiem tej relatywizacji jest mozli-
wosé wyrdznienia rodzajéw informacji biologicznej.

Informacja biologiczna, (czyli oddzialywanie) jest zawsze zwigzana
z pewng reakcja prowadzacg do zaistnienia jakiego$ stanu. Oddzialy-
wanie to moze by¢é brane takze potencjalnie. Pojawienie sie oddzialy-
wania na dowolnym poziomie organizacji jest tozsame z pojawieniem
sie informacji. Poszczegblne rodzaje informacji sg niejako przypisywa-
ne odpowiednim poziomom organizacji materii. I tak informacja gene-
tyczna 1 immunologiczna pojawiajg sie na poziomie molekularnym;
strukturalna — na poziomie komérkowym, badZz tkankowym, jak to ma
miejsce w przypadku zjawiska regeneracji itd.

Wiszelkie procesy biologiczne zachodzg na skutek pojawienia sie in-
formacji biologicznej; sa przez nig sterowane. Bez informacji biologicz-
nej zycie by nie zaistniato, zas juz istniejace szybko by zaniklo. We
wszystkich swych rodzajach informacja biologiczna musi trafi¢ do od-
powiedniego adresata. Trafiajac do miewta$ciwego, przestaje mieé¢ war-
tosé. Latwo mozina prze§ledzi¢ skutki braku choé jednego rodzaju in-
formacji biologicznej, braku sterowania za pomocg informacji na kt6-
rymkolwiek poziomie orgamizacji zycia.

Informacja genetyczna, zawarta w kwasach nukleinowych i wirwa-
lana w odtwarzalnych strukiurach wielkoczgsteczkowych, zapisana w
kodzie genetycznym informuje o tym, jakie biatka i kiedy moga by¢
w komorce syntetyzowane?®, Jest wykorzystywana juz przez najbar-
dziej proste organizmy zywe. Otrzymywana z przeszio$ci jest przeka-
27 A, Latawiec, Koncepcja informacji biologicznej, w: Z zagadnien
filozofit przyrodoznawstwa i filozofii przyrody, t. 5, Warszawa 1983,
151—259.

28 Tamze, 234.

20 Wi Kunicki-Goldfinger, Dziedzictwo i przyszto$é, Warszawa 1974,
103; takze: E. Malinowski, Genetyka, Warszawa 1967; L. Xuznicki,
A. Urbanek, Zasady nauki o ewolucji, Warszawa 1970, t. 2, 296—303;
Wi Kunicki-Goldfinger, Podstawy biologii.. dz. cyt., 114.
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zywana do przyszioscel. Ciggle strumienie sygnalow informacyjnych
z otoczenia sg odbierane, przetwarzane i wykorzystywane przez orga-
nizm, W zasadzie Jjednak zasoby tej informacji sg jednostkowa zdoby-
czg danego organizmu, sa hieprzekazywalne mnastepnym pokoleniom.
Jej brak moze hamowaé proces syntezy bialka, a w konsekwencji moze
doprowadzi¢ do calkowitego ustania .wszelkich proceséw zyciowych.

Na tym samym poziomie pojawia sie takze informacja immunologiczna
przenoszona za posrednictwem antygendéw 1 przeciweial w reakcjach
serologicznych 3%, Genetycznie uwarunkowana i stala w osobniczym zZy-
ciu odporno$é¢ ma zakazenie jest cechg organizméw roélinnych i zwie-
rzacych., Zjawisko odpornnosci ma inny przebieg u ssakéw i u ptakéow,
u ktorych odpornosé pojawia sie w chwili zetkniecia sie organizmu
z zarazkiem. Organizm zachowuje sie wowcezas tak, jakby ,,zapamietal”
przebyta chorobe. Zjawisko takie spotykamy w przypadku szczepionek.
Odpornosé tego typu wynika ze zdolnosci zwierzat do wytwarzania prze-
ciweial, czyli specyficznych globulinowych bialek rozprowadzanych przez
krew po calym orgamizmie. W chwili wprowadzenia do krwi lub tkan-
ki jakiego$ obcego ciala biatka lub sprzezonej z biatkiem czgstki orga-
nicznej (antygenu), to pojawia sie wilasnie przeciwciala obdarzone ta-
ka wiasnoscig, ze dany typ antygenu pobudza do wytworzenia jednego
typu przeciwcial. Przeciwciala reaguja laczac sie ze swoistym dla sie-
bie typem antygenu. Omawiany typ informacji jest obecny w niekto-
rych tylko zywych istotach, co moze oznaczaé, iz nie jest informacja
niezbedng. Jednakze organizmy przystosowane na odbiér informacji
immunologicznej pozbawione sa wszelkich innych zabezpieczen, ,syste-
méw alarmowych” ostrzegajacych przed zagrozeniem. W ich przypad-
ku brak informacji w odpowiednim momencie prowadzi najczesciej do
zniszezenia osoknika.

Informacja strukturalna pojawia sie ma poziomie komoérkowym i jest
zwigzana z budowg i odbudows zniszczonych fragmentéw ciala roslin
i zwierzat. Jest odpowiedzialna za prawidlowy przebieg zjawiska rege-
neracji 3t

Informacja zewnetrzna typu komunikacji spotykana jest na wyzszych
poziomach organizacjl zycia. Osocniki wstepujgce w danej spotecznos-
ci musza przekazywaé sobie szereg informacji za posrednictwem $rod-
kéw dostepnych na ich poziomie. Znane z wysokiej organizacji spotecz-
nosci owaddéw, korali, ptakéw, ssakow wykazujsg w swym zachowaniu
tendencje do stalego wyspecjalizowanego wspolistnienia miedzy osob-
nikami 32, Przekazujg sobie szereg sygnaléw o charakterze chemicznym,
optycznym i akustycznym 33, Nie zawsze informacje te sa dwukierun-
kowe i nie zawsze sg korzystne dla odbiorcy. Jest wiec zrozumiate, iz

30 B, Zablocki, Podstawy wspélczesnej immunologii, Warszawa 1970,
49—56; G. H. Haggis, D. Michie, A. R. Muir, Wstep do biologii mole-
kularnej, Warszawa 1968, 181—190.

81 S, Mynarski, Elementy teorii systeméw i cybernetyki, Warszawa
1978, 139; Wi Kunicki-Goldfinger, Dziedzictwo.. dz. cyt., 183.

32 M. Bates, Czlowiek i jego $rodowiska, Warszawa 1967, 272—283.

33 H, Heynert, Bionika ogdlna, Warszawa 1975, 97; V. B. Droscher,
Swiat zmystéw, Warszawa 1971, 157—159; M. Kieruzel, Mimetyzm za-
pachowy u pszczdét — pasoiytéw gniazdowych, Kosmos ser. A., t. 27
(1978) z. 2, 151, 213—217; WL Kunicki-Goldfinger, Podstowy... dz. cyt.,
301; W. Ulrich, Zoopsychologia, Warszawa 1973, 76—78; V. B. Drdscher,
dz. cyt.,, 43, 37—48; H. Heynent, dz. cyt., 110—128.
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wszelkie zaburzenia w przekazie tego typu informacji dezorganizuje
zycie, a nawet mu zagraza.

Informacja ekologiczna dotyczy osobmikéw Zyjacych w tej samej bio-
<enozie 1 jest zwigzana z warunkami klimatycznymi, bytowymi, geo-
garficznymi. Bodzce pochodzace ze $rodowiska wywobujy reakcje obron-
ne wsrdd ich odbiorcéw.

Obserwacja otaczajgcej przyrody pozwala zauwazyé, iz informacja
pivlogiczna jest przenoszona za posredmictwem dwu typow nosénikow:
materialnych i formalnych. Materialne nosniki informacji biologicznej
to pewne elementy o okreslonej strukturze fizyko-chemicznej, natomiast
formalne nodniki informacji to pewne niematerialne elementy wyra-
zone w formie ruchu, barwy, ksztaltu3t Ogoélnie wiec mozna uznaé,
iz noénikiem informacji biologiczne] moze byé wszelki czynnik material-
ny lub atrybut materii stuzacy do przenoszenia informacji od jej zrod-
1a do odbiorcy. A zatem, podobnie jak to ma miejsce w przypadku in-
nych {ypéw informacji, tak dez i w przypadku informaocji biologicznej,
oprocz samej dnformacji wymagany jest jej adresat, zr6dio oraz nos-
nik. Pojawienie sie i przekaz informacji jest zlozonym procesem.

3. PROBA OKRESLENIA ZJAWISKA BIOLOGICZNEGO

Przez zjawisko, najog6lniej rozumie sie to, co moze byé zarejestro-
wane przez $§wiadomosé, czyli to, co jest dane dzieki obserwacji i ekspe-
Tymentowi. Przyjmuijge, iz $wiadomo$é dana jest wraz z zaczatkami
systemu nerwowego, to jest proporcjonalnie do stopnia zorganizowa-
nia systemmu nerwowego, mamy do czynienia z coraz wyzszym stop-
niem $wiadomoéci. Mozna zatem sadzié, iz najdrobniejsze przejawy
Swiadomosci pojawiajg sie przy zaczatkach systemu nerwowego, oraz,
ze zjawisko biologiczne moze przekiegaé na bardzo niskim poziomie
orgamnizacji zycia 35,

Zjawisko to proces (lac. processus — postep), wiec zmiany pojawia-
Jjace sie w kolejnych stadiach rozwoju, a takze zmiany wplywajgce na
przemiany materii (np. w procesie asymilacji, syntezy, metabolizmu).

Zijawisko moze tez byé rozumiane jako przebieg nastepujgcych po
sobie regularnie zmian pozostajgcych ze sobg w zwigzkach przyczyno-
wych. Wstepnie przyjmijmy, iz zjawisko biologiczne jawigce sig nam
jako proces jest ciggiem zmieniajgcych sie stanéw ukladu. Przez stan
ukiadu rozumie sie zbiér pewnych cech przystugujacych temu uklado-
wi w danej chwili, koniecznych oraz wystarczajgcych dla jego okre-
Slenia w danym momencie czasowym i oznaczonym ukladzie odniesie-
nia %,

Pojawiajace sie w literaturze pojecie zjawiska biologicznego przyj-
mowane Jjest intuicyjnie, badz tez z pewnymi ograniczeniami. Tak
miedzy innymi J. D. Ebert 37 stusznie podkresla, iz zadnego procesu nie
mozna jednoznacznie okresli¢é jako rozwojowy, fizjologiczny, czy tez
czysto patologiczny, jesli bedziemy go analizowaé w oderwaniu od kon-

3¢ A, Latawiec, Koncepcja... dz. cyt., 151—259.

35 A, Latawiec, Pojecie $wiadomosci w Swietle informacji biologicz-
nej, St. Phil. Christ. 24 (1988) 2, 131—138.

3 A, Latawiec, Symulacja zjowiska bilogicznego, Materialy Szkoly
Symulacji Systemow Gospodarczych, Wegierska Gorka ’88, Katowice
1988, 69—174.

37 J. D. Ebert, Biologia rozwoju, Warszawa 1970, 19.
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tekstu oraz z pominieciem efektu koncowego. Tak na przykiad w pro-
cesie rozwoju konczyny istotng role odgrywa obumieranie pewnych ko-
moérek, ktére nastepuje w Scisle okreslonym miejscu i w $cisle okre-
dlonym czasie. Biorge pod uwage efekt koncowy, czyli uksztaltowanie
konczyny, mozemy potraktowaé proces obumierania komorek jako zja-
wisko rozwojowe. Natomiast wyrwane z calego lancucha procesu roz-
wojowego, zjawisko to bedzie zupelnie biednie zrozumiane.

Jak zauwaza P. Lenartowicz 38, proces obumierania moze by¢ nadto
traktowany raz jako zjawisko biologiczne, innym razem jak niebiolo-
giczne. Ten sam autor ogranicza swe rozwazania nad zjawiskiem biolo-
gicznym % do zjawisk rozmanzania, wzrostu, odzywiania i przemian
biochemicznych z pominieciem faktu $wiadomosci, poznania i wolnosci.
Ograniczenie to zostaje dokonane do poziomu zwanego zyciem .wegeta-
tywnym.

Obserwujac poszczegdlne zjawiska biologiczne, trudno przejé$é obok
zjawisk granicznych. P. Lenartowicz ¥ sadzi, iz wéroéd zjawisk nasuwa-
jacych watpliwosci, czy sa one zjawiskami zyciowymi, czy nie, znajdu-
ja sie. wirusy, plemniki, organelle komoérkowe, czgsteczki DNA itp. Je-
dnoczednie autor ten stoi na stanowisku, Ze zjawisko watpliwe nie jest
zjawiskiem biologicznym.

Dob6r danych empirycznych przy rozwazaniu istoty zycia wymaga od
filozofa decyzji pociggajacych za sobg szereg istotnych skutkéw. Przy-
jete przez miego pojecie zycia jest warunkowame jego znajomoscig fak-
tow. Jednoczesnie wiadomo, iz objecie wszystkich faktéw nawet dla
biologa jest dosé trudne, przeto dokonywana jest zawsze jakas selek-
cja. Jednym z pierwszych etapéw przy uprawianiu filozofii przyrody
jest wtasnie abstrakcja danych empirycznych 4. Na tej drodze docho-
dzimy do uchwycenia cechy wspélnej dla zjawisk biologicznych. Jesli
takiej cechy nie mozemy wskazaé, to cale nasze dzialanie na drodze
postepowania filozoficznego, zostaje zniweczone. Znalezienie za$ tej ce-
chy wspolnej dla wszystkich istot zywych, od najmniejszych do naj-
wiekszych dawatoby, zdaniem P. Lenartowicza 42, opisowa, choé abstrak-
cyjng definicje zycia biologicznego. '

Dotychezasowe rozwazania prowadzone wokol pojecia informacji bio-
logicznej oraz wstegpnie wokol pojecia zjawiska biologicznego, pzwala-
ja przypuszczaé, iz tg bardzo istotng 1 wspélng cecha istot zywych jest
zdolno$é reagowania na informacje bioolgiczng. W dalszych rozwaza-
niach zostanie podjeta préba uzasadnienia tak sformultowanego wmnio-
sku. . :

Prowadzi sie poszukiwania jednostki zjawiska biologicznego 4. Takag
jednostka moze byé na przyklad cykl zyciowy danego organizmu zy-
wego. I tak w cyklu rozwojowym zaby bedg to kolejno: skrzek, ga-
strula, neurula, kijanka, zaba. Przy takim rozwojowym widzeniu zja-
wiska biologicznego, oczywista konsekwencja jest przyjecie, Ze zjawis-

38 P, Lenartowicz, Elementy..., dz. cyt., 40.

39 Tamze, 31.

40 Tamze, 40—42.

41 R, Kiésalk, Aktualne kontrowersje w zakresie prolegomenéw do
filozofii przyrody, Zeszyty Naukowe KUL 3 (1969) 2, 15—30; A. Leman-
ska, Profesora Kazimierza Ki6saka metoda uprewianioa filozofii przy-
rody, St. Phil. Chirst. 2 3(1987) 1, 133—149.

42 P Lenartowicz, dz. cyt., 36.

43 Tamsze, 45, 48.
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ko zycia jest ,nieprzerwang linig nastepujacych po sobie pokolen” 44 Ta-
ki punkt widzenia narzuca przyjecie innego pojecia zjawiska biologicz-
nego. Dla ewolucjonisty na przyklad, istotnym bedzie aspekt ewolu-
cyjny. Stad tez pojawiaé sie moga jednostronne lub jednoaspektowe
propozycje okredlenia zjawisk zyciowych.

W niniejszym opracowaniu przyjeto, iz mnajwazniejszym kryterium
zjawisk biologicznych jest zdolno$é reagowania na informacje biologicz-
nag, a co za tym idzie — z racji przyjetego okreslenia samej informacji
biologicznej — powigzanie zjawisk z poziomami organizacji zZywej ma-
terii, Aspekt informacyjny okazuje sie byé najwazniejszy. Ukazywano
juz wielokrotnie, iz informacja jest bardzo waznym elementem w fun-
kejonowaniu zywych systemow. Biologiczna informacja steruje wszel-
kimi zjawiskami zyciowymi. Wszelkie rozwazania o tych procesach
skupiaja sie woko6t energii, materii i informacji. Wydaje sie wiee, iz
aspekt informacyjny tak silnie uwypuklony w niniejszych rozwazaniach
jest dostatecznie mocno uzasadniony.

Podezas prob ujecia zjawisk biologicznych zdarza sie, iz popelniane
sg bledy wynikajgce z nastepujacych faktéow :blednego doboru danych
empirycznych do formulowania pojeé, blednie przeprowadzonej abstrak-
cji, blednego ujecia elementéw zagadkowych, blednego formulowania
kryteriow wiasciwe] odpowiedzi, oraz pozornego speinienia postawio- -
nych kryteriow 45,

Otaczajaca nas przyroda charakteryzuje sie niezwykly dynamikasg
i niezwyklym uporzagdkowamiem. Owa dynamika i uporzgdko-
wanie cechuja wszelkie zjawiska bioolgiczne. Uporzadkowanie zjawisk
biologicznych jest bardzo silnie podkreslane przez P. A. Weiss’a 4. Jego
zdaniem, uporzadkowanie jest mnajwazniejsza cecha zjawisk zyclowych.
Jednakvze nalezy wyraznie zaznaczyé, iz uporzadkowanie jest efektem
sprawnego odbierania i reagowania na informacje biologiczng. Zmiana
materii i energii przebiegajaca w czasie -dokonuje sie pod statym
wptywem informaciji.

Zjawisko biologiczne jest przejawem zycia. Z biologicznego
punktu widzenia Zycie mozZna okre§lié jako ,cigkly i postepowy proces
organizowania sie calo$ciowych, hierarchicznie uporzadkownaych sy-
stemow wzglednie odosobnionych, obdarzonych zdolnosciag samozacho-
wania sie, przebudowywania sie w czasie zgodnie z wiasng informacja
gatunkowsa, do rozwoju osobniczego i rodowego, rozmnazania i przysto-
sowywania sie do otoczenia” 47, Okreslenie to wigze zycie z informacjg
biologiczng (,gatunkows”).

Pozostaje jeszeze do wyjasnienia, czy zjawisko biologiczne i zjawisko
zyciowe sg pojeciami tozsamymi? Intuicyjne rozumienie obu pojeé po-
zwala na utoZsamienie ich ze sobg. Wydaje sie jednak, iz glebsza ana-
liza prowadzi do przyjecia istnienia wezszego zakresu pojecia ,zjawisko
zyclowe” w poréwmaniu z zakresem pojecia ,zjawisko biologiczne”. Do
zakresu zjawiska biologicznego nalezy zaliczyé takze zjawiska swatpli-
we, zjawiska z pogranicza zycia. Takimi biologicznymi zjawiskami mo-
g3 byé takze zjawiska dotyczace wyzszych sfer poznania, ktore dla bio-

4 Tamze, 50.

45 Tamze, 37.

46 P, Weiss, The science of life. The living system — a system for
living, N. Y. 1973, 68—69.

47 Sz. W. Slaga, Zycie... dz. cyt., 336.
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loga sg czasami nieuchwytne za pomocag jego tradycyjnych metod po-
znawczych.

Zjawisko biologiczne przebiega pod wplywem informacji biologicznej
to znaczy, ze jest sterowane przez te wlasnie informacije.
Mozemy wiec uznaé, ze zjawisko biologiczne jest sterowane przez od-
dzialywania przebiegajace na poszczegblnych poziomach organizacji zy-
cai. Oddzialywanie jest rozumiane, najogélniej ujmujge, jako wzajemny
wplyw na siebie stanu calych ukladéw (organizméw zywych) lub ich
poszczegbdlnych elementéw (komoérek lub tkanek). Ten wzajemny wplyw
moze dotyczyé dwu lub wiecej ukladow, elementéw, a takze elementu
i ukiadu.

Oddzialywanie nalezy wiazaé¢ takze z umiejetnoscig, czy tez zdolnos-
cig wysytania sygnaldw wymuszajgcych odpowiednie reagowanie na
nie. A jesli wigzemy oddzialywanie ze zdolnoscia wysylania takich sy-
gnaléw to idac dalej, uznaé mozna iz oddzialywanie jest wywolaniem

zmiany, badz w szczegbélnym przypadku — przez niedopuszczenie do
zaistnienia zmiany — utrzymaniem dotychczasowego stanu.

Oddziatywaé to tyle, co byé przyczyng lub wanunkiem zachodzacych
zmian J.L. Frackiewicz 4 dzieli oddziatywania na kinetyczne i sta-
tyczne. Samo za§ oddzialywanie rozumie jako wywolanie zmiany.
W pierwszym przypadku skladniki danego obiektu nie wystepuja réow-
noczes$nie, lub tez stany danego ukladu na wejsciu i na wyjsciu sa
uzaleznione od czasu. Oddzialywanie drugiego typu, czyli statyczne, po-
jawia sig, gdy sposOb oddzialywania jest tak okreé$lony, Ze czas nie
jest czynnikiem zwigzanym z wystgpowaniem zmian. A zatem oddzia-
lywanie kinetyczne (dynamiczne) ziozone z ciggu zdarzen okreslamy
mianem realizacji procesu 4.

Warto zauwazyé, iz czym$ innym jest oddzialywanie, a czyms$ in-
nym — dzialanie. Pojecie pierwsze ma szerszy zakres; dzialanie jest
tylko pewnym rodzajem oddzialywania. W prakseologii przez dzialanie
rozumie sie $wiadome, celowe i dowolne zachowanie sie ludzi.

Zdaniem K. Kldosaka 50, kazde dzialanie jest wyrazem zajecia pewnej
aktywnej postawy wobec czego$. Takie aktywne zajecie postawy wo-
bec czegoé jest mozliwe jedynie w przypadku choéby szczatkowego po-
znania. Jest wiec dzialanie dane organizmom obdarzonym jakim$ sto-
pniem Zzycia psychicznego. Organizmy dzialajace musza znaé przedmiot
swego dzialania. Oddzialywanie nie wymaga ani elementu $wiadomos-
ci, ani celowosci. O ile w przypadku dziatania ograniczamy sie do $wia-
domego i celowego zachowania, o tyle w przypadku oddzialywania mo-
se tak nie byé; znaczy to, ze element $wiadomosci i celowosci moze
byé pominiety.

Jeszeze precyzyiniej mozma okre$lié oddzialywanie na gruncie logiki
formalnej. Mozna przyjaé, iz jest to dowolna relacja dwuczlonowa
okre$lana na zbiorze wszystkich przedmiotéw. Relacja ta nie musi byé

48 J. L. Frackiewicz, Systemy sprawnego dziatania, Wroclaw 1980,
33—34.

49 J, Zieleniewski, Organizacja zespolow ludzkich, Warszawa 1964,
160 i nast.

50 K, Kiosak, ,Przyrodnicze” i filozoficzne sformulowanie zagadnienia
pochodzenia duszy ludzkiej, w: Z zagadnien filozofii przyrodoznawstwa
i filozofii przyrody, red. K. Klosak, t. 1., Warszawa 1976, 197, J. Lu-
kasiewicz, Z zagadnien logiki i filozofii, Wybor pism, Warszawa 1961,
16—21.
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symetiryczna. Moze by¢ rozumiana potencjalnie tzn. Ze xRy zachodzi
nie tylko wowezas, gdy oddzialywanie x na y isthieje aktualnie, lecz
takze wowcezas, gdy oddziatywanie to juz zaszlo lub dopiero zajsé
moze. Wspomniany zbior przedmiotéw moze zawieraé zar6wno elementy
organizméw, jak i same organizmy zywe 51,

Przy oddziatywaniu istotne jest uchwycenie pewnego momentu ze-
tkniecia sie oddziatujacych elementéw. Przy czym to zetkniecie nie
musi mie¢ charakteru dostownego, t0 znaczy moze nastapié zauwazenie
wzajemne tychze elementéw. Takim stykajgcym sie lub tylko zauwa-
zonym jest nosnik informacji. Jest on niejako emitowany przez zroédlo
i przyjmowany przez adresata.

Oddzialywanie zachodzi wiec za posrednictwem konkretnego nos$nika
informacji. Sterowanie przebiegiem =zjawiska biologicznego za pomoca
informacji biologicznej daje pewne uporzadkowanie zmian zachodza-
¢cych w przyrodzie.

Mozemy zatem zreasumowaé specyfikacje dotyczace pojecia zjawis-
ka biologiczngeo. Uznamy iz, zjawisko biologiczne jest sze-
regiem uporzadkowanych, dynamicznych zmian
o charakterze postepowym i ciggtym, ktdérych prze-
bieg jest sterowany przez informacje biologicznag
za posrednictwem odpowiednich nosnikdéw informa-
cji powigzanych ze §cid§le okreslong strukturg bio-
logiczna.

Zjawisko biologiczne, czyli proces, jest zmiang lub szeregiem
zmian trwajacych w czasie, rozioznych w sposdb ciggly. Informacja,
ktéra nim steruje, czyli oddzialywanie, ma charakter dyskretny, fazo-
wy i przenoszona jest za pomoca odpowiednich noénikéw formalnych
lub materialnych. Zaréwno informacja, jak i zjawisko przez nig stero-
wane sg powigzane z poziomami onganizacji zycia.

Mozna zatem uznaé, iz jesli na dowolnym poziomie organizacji zy-
cia pojawi sie odpowiadajgcy mu rodzaj informacji niesiony przez od-
powiedni noénik i wywola zmiane lub szereg zmian w strukturze jaka
jest system zZywy lub ich zbioér, to mozemy moéwié o0 zaistnieniu zja-
wiska biologicznego.

4. ZARYS METOD BADANIA ZJAWISK BIOLOGICZNYCH

Ogromna ztozonos$é przedmiotu badan biologii, jakim sa zjawiska bio-
logiczne, narzuca przyjecie szerokiego zestawu metod do ich badania
i poznania. Jednoczesnie stawia sie wymog, by nie przekraczaé dozwo-
lonych granic poznawczych. Ztozonosé, dynamika, powigzanie z rdézny-
mi poziomami organizacji zycia poszczegbinych zjawisk inspiruje ba-
daczy do szukania coraz to nowszych sposobow odkrywania tajemnic
przyrody. Nie wystarczajg juz tradycyjne metody stosowane w naukach
przyrodniczych, jak obserwacja i eksperyment. Szybki rozwéj techniki
i cywilizacji wkracza takze na teren nauk biologicznych. Okazuje sie,
iz zdobycze lat ostatnich wykorzystuje sie takze, i to z duzym powo-
dzeniem, do badania zjawisk, ktére jeszcze nie tak dawno byly biolo-
gom niedostepne z braku odpowiednich metod. Po krotce omoéwione zo-
stang metody tradycyjne oraz wskazane mozliwosci stosowania naj-
nowszych osiggnieé¢ techniki.

51 A, Latawiec, Koncepcja informacs.., dz. cyt., 151—260.
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Obserwacja

Obserwacja jest metoda, w ktérej badacz B, lub tez system badaja-
cy B moze odbieraé¢ tylko sygniay pochodzace od systemu badanego
S i nie wywiera na dany system zadnego wplywu. Zrozumienie odbie-
ranych sygnaidw przez badajacy system B dostarcza systemomwi infor-
macji o Zrddle tychze sygnaldw; w obserwowanym systemie S52
O obserwacji méwimy, gdy dokonujemy spostrzezen, by w uzyskanym
zdaniu spostrzezniowym znalezé odpowiedz na z goéry postawione py-
tanie. Jest wiec obserwacja spostrzeganiem kierowanym zadaniem 3.
Kiedy patrze na ptaki, o ktére nie pytam, nie zastanawiam sie nad
ich zachowaniem, lecz one w sposOb naturalny sg obok mnie, to moje
spostrzezenie nie jest obserwacja. Je$li za§ przygladam sie im, patrze
w jaki sposéb rozposcieraja skrzydia, a wiec prébuje znalezé odpowiedz
na pytanie co one robig, to takie spostrzezenie jest juz obserwacja.

Obserwacja jest czesto procesem zlozonym i diugotrwalym. Odpo-
wiedz na postawione pytanie nie zawsze jest prosta i jednoznaczna.
Zasadnicze pytanie moze wymagaé uprzedniego odpowiedzenia na sze-
reg pytan czastkowych, przy czym pytania te muszg byé stawiane w
okreslonej kolejnosci. Obserwacja moze wiec wymagaé ustalania okre-
Slonego algorytmu jaki pojawi sie w chwili przeanalizowania pytania
zasadniczego. Obserwacja czesto pocigga za sobg podjecie pracy umy-
stowej noszacej znamiona pracy tworczej. Moze byé ona dokonywana
bezposrednio lub za pomocg specjalnych instrumentéw. Czasami w -ce-
lu dokladniejszej obserwacji, dokonuje sie ingterencji w naturalny prze-
bieg zjawiska poprzez np. barwienie preparatow.

Eksperyment )

Eksperymentem jest proces badawezy, w ktorym badajgcy system
B steruje dziatlaniem systemm S w czasie wykonywania pomiardow 54
Eksperymentem jest zatem dzialanie prowadzgce do zmiany naturalne-
go toku zdarzenia lub stanu rzeczy, w celu podjecia obserwacji efektu
tychze celowych zmian %. Eksperymentuje sie -w obrebie zjawisk, jakie
sami mozemy wywolaé¢ lub dowolnie zmieniaé.

Istnieje szereg typbéw eksperymentéw w zaleznosci od zasadniczego
zagadnienia, dla ktbérego rozwigzania maja dostarczyé przestanek obser-
wacji czynione podczas eksperymentowania. Prowadzi sie eksperyment
diagnostyczny 5 prowadzony w celu zaklasyfikowania przedmiotu lub
rozpoznania jego wiasnosei. Swoistym eksperymentem jest pomiar. In-
nym typem eksperymentu jest badanie prowadzace do wykrywania za-
leznosci jakosciowych 57, ilosciowych. Bardzo wazny jest takze eskpery-
ment rozstrzygajacy stosowany, gdy istoimy wobec dylematu pojawie-
nia sie dwu odpowiedzi.

Eksperyment jest nader szczegblng procedurg 8. Przyroda jest brana

52 St. Pabis, Metodologia i metody nauk empirycznych, Warszawa
1985, 59.

53 K. Ajdukiewicz, Logika pragmatyczna, Warszawa 1965, 227—228.

5¢ St. Pabis, dz. cyt., 60.

5 K. Ajdukiewicz, dz. cyt., 229.

56 Tamze, 229.

57 Tamse, 230; A. Nason, R. L. Dehaan, Swiat biologii, Warszawa
1987, 29 — o metodzie wykluczajacych sie hipotez.

58 1, Prigogine, 1. Stengers, Z chaosu ku porzqdkowi, Warszawa 1990,
55,
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niejako w krzyzowy ogien pytan. Odpowiedzi sg skrupulatnie spisywa-
ne. Ich waznoé¢ i ranga sa ustalane zgodnie z przyjetymi kryteriami
przy ustaleniu do$wiadczenia. Czesto przyroda odrzuca stawiang hipo-
teze, lecz nadal stanowi kryterium znaczenia odpowiedzi.

Modelowanie

Modelowanie stanowi jedna z mozliwych metod analizy naukowej.
Przez modelowanie rozumie sie ukiad zdarzen, przedmiotdéw, procesdw
Ui rozpatrywany zamiast bardziej zlozonego i niezbadanego ukladu
Uz, a wystarczajaco podobny do Uz pod okreslonymi wzgledami . Mo-
delowanie cybernetyczne (fizyczne i symboliczne) wykorzystywane jest
powszechnie do badania struktury i prawidlowosci funkcjonowania ca-
losciowych, dynamicznych zywych systeméw. Modelowanie to ma miej-
sce w odniesieniu do wszystkich pozioméw organizacji zycia. Istotna
role przypisuje sie przy tym pewnym matematycznym formalizmom,
a wiec specyficznym odrebnosciom funkcjonowania zywego systemu
i uchwyceniu mechanizméw doprowadzajacych do calosciowego efekiu
koncowego., Kazdy model jest tylko wycinkiem struktury czy zjawi-
ska. Odtwarza tylko niektére funkcje systemu zywego, stad tez fte
samg funkcje mozna modelowaé na réine sposoby, jaki sam system
moze by¢ modelowany poprzez rdézne uklady $0. Uwaza sie roOwniez, iz
takie matematyczne ujecia nie oddaja rzeczywistosci zjawisk przyro-
dy 81, Modelowanie takie peilni przede wszsytkim role wyjasniajacg i po-
maga w formutowaniu teorii, wymagajac jednocze$nie weryfikacji i nie
stanowigc uniwersalnej metody 2. Jest ono jednakze uzyteczne, gdy
istniejg powody, dla ktoérych nie moina podjgé eksperymentu z orygi-
natem.

Krokiem do przodu w modelowaniu okazalo sie eksperymentowanie
za pomocg komputera, czyli metoda symulacji komputerowej. Wyko-
rzystanie komputeré6w w badaniu zywych systemoéw 1 towarzyszgeych
im zjawisk zyskuje sobie coraz wieksze grono zwolennikéw. Okazuje
sie bowiem, iz zjawiska biologiczne czesto s niedostepne badaczowi
z racji towarzyszacych im problemoéw zwiazanych ze skalg czasu, ze
skalg wymiaréw strukiury objetej badaniem, a takze z wymogiem nie-
zniszczalnosei obiektu badanego. Tak bowiem dzieje sie w przypadku
badania zjawisk w skali mikro (np. w obrebie informacji genetyczne]
czy strukturainej), w przypadku zjawisk, ktore przebiegaja w bardzo
diugich odcinkach czasu (np. procesy ewolucyjne), czy w przypadku
zjawisk przebiegajacych w mozgu. Chetnie wykonuje sie symulacje
zjawisk zwigzanych 2z informacjg wewnetrzng dotyczacych zjawisk
ekologicznych.

Proces tworzenia modelu symulacyjnego w odniesieniu do badania
zjawiska biologicznego ilustruje nastepujacy schemat 83:

% Sz, W. Slaga, Pojecie i warto$é poznawcza modelowania biologicz-
nego, St. Phil. Christ. 4 (1968) 1, 98—99.

60 J. Wartak, Metody cybernetyczne w biologii i medycynie, War-
szawa 1966, 160.

6t . Mayer, On the heuristic value of scientific models, Philosophy
of science 18 (1951) 2, 116 nast.; E. H. Hutten, The role of models in
Physics, The Brit. Journal for the Phillos. of Science 4 (1954) 16, 289.

62 Sz, W. Slaga, Pojecie... dz. cyt., 12—116.

3 R, Tadeusiewicz, Biocybernetyka, Wroctaw-Warszawa 1988, 17.
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5. PODSUMOWANIE

Przedstawione rozwazania postuzyly probie sformulowania okresle-
nia pojecia zjawiska biologicznego. Okreslenie to powigzane z poje-
ciem informacji biologicznej, ktéra zjawiskiem biologicznym steruje.
Ukazano ztozono$¢ zjawiska, ktérej poznanie i zrozumienie moze przy-
czyni¢ sie do bardziej precyzyjnego okre§lenia. Zrozumienie istoty zja-
wiska biologicznego pomoze w doborze odpowiednich metod badaw-
czych stosowanych przy ich badaniu. Szczegblnie godng zainteresowa-
nia wydaje sie by¢ symulacja komputerowa, ktoéra powinna byé wy-
korzystywana wilasnie w odniesieniu do zjawisk biologicznych.

ON THE CONCEPTION OF BIOLOGICAL PHENOMENON

Summary

The paper contains the attempt of expression of term of biological
phenomenon. To understand the essence of this term biological infor-
mation, activity and influence must be presented. The difference
between the last of them was made by K. Klésak. In this conception
the biological phenomenon is a group of orderly and dinamics changes,
which are constance, progresive and guided with the biological in-
formation.



