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wienia z hipotez 1 zestawu obserwacji, od ktérych nauka si¢ zaczyna
(plaszczyzna przyrodnicza). Przejscie z jednej ptaszczyzny na druga -
wedlug jakiego klucza (trzeba go ,,odkry¢” i ,,opracowac”) - ujecie
Junga nalezy wylacznie traktowac jako propozycjg. Przeciez moga by¢
inne, ale jakie§ musza one speiniaé kryteria, tworzac klucz, ktorego
zastosowanie pozwala na poprawne przejscie w rozumowaniu z ptasz-
czyzny przyrodniczej na teologiczna, ducha, Boga i by byto ono po-
prawne metodologicznie 1 uprawnione epistemologicznie.

Generalnie, ksiazka skierowana jest do ludzi, ktorzy pragna podjac
wysilek rozwiazania fundamentalnych pytan czlowieka zafascynowa-
nego ,mysleniem przyrodniczym” a jednocze$nie wrazliwym na war-
tosci ogdlnotudzkie, a redukujace si¢ de facto do rozwazan na temat:
co to jest prawda, czy istnieja jej granice 1 jej poprawne metodologicz-
nie i epistemologicznie uzasadnienie, jak Zy¢ wartosciami? Do czego
warto dazy¢... jak powinno sig postgpowac korzystajac z daru jakim
jest intelekt i jego wytwory.

Kazimierz Kloskowski
Wydziat Filozofii Chrzescijanskiej, ATK

John Gribbin: In Search of the Big Bang. The Life and Death of the
Universe, London (New York, Victoria, Toronto, Auckland) 1998, Pe-
nquin Books, ss. XIV + 355.

Badania kosmologii przyrodniczej sa jednym z tych obszaréw dzia-
talnosci naukowej, ktorym towarzyszy ogromne zainteresowanie w kre-
gach nie zwigzanych bezposrednio z uprawianiem nauki. Kosmologia,
formutujac hipotezy dotyczace Wszech§wiata jako catosci, dotyka bo-
wiem zagadnien zywotnych filozoficznie i waznych $wiatopogladowo.
Jej dokonania staja si¢ podstawa analiz zmierzajacych do odpowiedzi
na najbardziej podstawowe pytania, dotyczace poczatkow Wszechswia-
ta 1 przyczyn jego istnienia. Co znamienne, w literaturze filozoficzne;j
dotyczacej tego zagadnienia mozna znalez¢ opinie sprzeczne, chod
oparte na tym samym materiale naukowym. Tytutem przyktadu wy-
starczy tu wspomnie¢ dyskusje, w jakiej brali udziat m. in. W. L. Cra-
1g, A. Griinbaum i Q. Smith na famach wielu czasopism filozoficznych
(liczne artykuty w British Journal for the Philosophy of Science, Phi-
losophia Naturalis 1in.). W tej sytuacji, kazda kompetentna populary-



188 MATERIALY [18]

zacja zagadnien kosmologicznych jest przedsigwzigciem godnym uwa-
gi, gdyz moze stac sig nie tylko pomoca w poszukiwaniach filozoficz-
nych, ale i stanowi¢ podstawg istotnych elementow $swiatopogladu nie-
jednego odbiorcy kultury.

Prace popularmo-naukowe sa tym cenniejsze, im bardziej neutralne
swiatopogladowo sa zawarte w nich opinie, za$ autorzy staraja si¢ unikac
sugerowania rozwiazan filozoficznie skrajnych. Jest to ideat zapewne trudny
do osiagnigcia. Kazdy plszqcy ma, rzecz jasna, wiasne preferencje doty-
czace najogdlniejszej wizji Swiata, ktore, chocby nieuswiadomione, mu-
sza wplywac na ksztalt jego rozwazan. Niemniej unikanie $wiatopoglado-
wych i filozoficznych uprzedzen jest tym, co odréznia odpowiedzialna
popularyzaqq od propagandy okreslonych pogladéw. W popularyzacji
os1qgn1qc kosmologii jest to szczegblnie wazne, ze wzgk;du na wskazana
wyzej wageg problematyk1 kosmologlcznej 1na wspommana mozliwos¢
formulowania w nawiazaniu do niej, tez wzajemnie sprzecznych.

John Gribbin w wielu swoich ksiazkach dat dowdd umiejgtnosei
krytycznego podejscia do nietatwych zagadnien. Nie unikat tez formu-
lowania tez nie zawsze zgodnych z aktualnie obowiazujacymi tenden-
cjami 1 moda. Za przyktad moze tu poshuzy¢ wydana w 1995 roku pra-
ca Shrodingers Kittens. In Search of Reality. Jego najnowsza publika-
cja: In Search of the Big Bang. The Life and Death of the Universe
dotyczaca zagadnien kosmologicznych budzi wigc zrozumiate zainte-
resowanie. Jest to gruntownie zmienione i uzupeinione wydanie opu-
blikowanej w 1986 roku ksiazki In Search of the Big Bang. Quantum
Physics and Cosmology. Liczne nowe odkrycia obserwacyjne i teore-
tyczne, ktére pojawily si¢ w ciagu ostatnich kilkunastu lat sg wystar-
czajacym motywem do ponownego podjecia tych zagadnien przez
Autora. Niewiele jest bowiem dziedzin, w ktérych wiedza tak szybko
ulegataby zmianom, i tak istotnym, jak to ma miejsce w kosmologii.

Autor jest niewatpliwie kompetentny w zakresie podejmowanych pro-
bleméw. Z wyksztalcenia astronom, przez kilka lat prowadzit na tym
polu badania naukowe. Cho¢ z poczatkiem lat siedemdziesiatych odszedt
od bezposredniej dziatalnosci badawczej, by zajac si¢ popularyzacja
nauki, to do dzi$ pozostaje w Scistym kontakcie z aktywnymi badaczami
1 osrodkami naukowymi. Sposobno$¢ taka daje mu m. in. honorowe sta-
nowisko profesora astronomii, jakie zajmuje na Uniwersytecie Sussex.

Omawiana ksigzka traktuje o wielu zagadnieniach wspodtczesnej ko-
smologii. Jednakze jej podtytul jest mylacy w czegSci odnoszacej sig do
Smierci” Wszech§wiata. Rozwazania zwigzane z ostatnimi etapami
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ewolucji gwiazd i1 calej materii zawarte sg jedynie na kilku stronach ostat-
niego rozdzialu. Glowna za$ tre$¢ ksiazki stanowi oméwienie zardGwno
klasycznych juz, jak i najnowszych teorii kosmologicznych. Znajduja
sig tu tez liczne odniesienia do historii astronomii 1 kosmologii, wraz
z interesujacymi wzmiankami biograficznymi dotyczacymi wielu bada-
czy, ktorzy wniesli znaczacy wkiad w rozwoj tych dyscyplin.

Jednym z gtéwnych watkow przewijajacych si¢ w réznych partiach
ksiazki jest dos¢ szczegélowo omawiany problem pomiaru odleglosci
w kosmosie i zawiazana z nim - na mocy obserwowanego przesunie-
cia ku czerwieni 1 prawa Hubbla - kwestia wieku Wszechswiata. Od-
krycie ekspansji Wszech$§wiata, prowadzace w naturalny sposéb do
wniosku o poczatku kosmicznej ewolucji, doprowadzilo do licznych
prob okreslenia czasu, jaki uptynat od tego hipotetycznego momentu
poczatkowego. Post¢gpowanie zmierzajace do wyznaczenia tempa eks-
pansji, co bezposrednio rzutuje na oceng wieku Wszech$wiata, oparte
Jest - jak podkresla Autor - na licznych krokach posrednich (zob. np.
s. 188-189). Wymaga mlqdzy 1nnym1 starannej interpretacji wspomnia-
nego przesunigcia ku czerwieni w widmach w1qkszosm obiektow astro-
nomicznych. Chodzi tu przede wszystkim o umiejgtna oceng wplywu
rozmaitych procesow fizycznych na wielkos¢ tego przesunigceia, kto-
rego pochodzenie zwiazane jest przypuszczalnie nie tylko z efektem
Dopplera. Istotnym czynnikiem jest takze poprawne wyznaczenie od-
legtosci do poszczegdlnych obiektdow astronomicznych. Tej ostatniej
kwestii po§wigcony jest zwlaszcza rozdziat 3: How Far is Up?

Problem oceny wieku Wszechs$wiata jest istotny z tego powodu, ze
niejednokrotnie w historii kosmologii oceny takie prowadzity do wnio-
skow sprzecznych z innymi danymi naukowymi. Sam odkrywca eks-
pansji Wszechswiata, E. Hubble, szacowat jego wiek na ok. 2 mid. lat.
W tym samym czasie, badania geologiczne dowodzity, ze wiek Ziemi
przekracza 4 mld. lat. Podobna sprzeczno$¢ pojawita sig takze w p6z-
niejszym okresie, gdy zrewaluowane oceny wieku Wszech$wiata wska-
zywaly na kilkanascie miliardow lat, za$ astrofizycy, wiek niektorych
gwiazd szacowali na 20 mld. lat. Znamienna jest w tym konteks$cie
takze okolicznos¢, Ze, jak wskazuje Autor, istnieja dwie roézne szkoty
oceny wieku Wszech§wiata. Obie opieraja si¢ na tych samych danych
empirycznych, dochodzac jednoczes$nie do wzajemnie sprzecznych
wnioskow (s. 190; 323-324).

Szczegolne zainteresowanie Autora ta problematyka, moze by¢
usprawiedliwieniem zawartosci pierwszego rozdziatu (The Arrow of
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Time). Rozdzial ten, traktujac glownie o tzw. termodynamicznej strzai-
ce czasuy, sytuuje sig bowiem nieco na uboczu gidwnego watku roz-
wazan podjgtych w ksiazce. Zainteresowania te znajduja z kolei swoje
wyjasnienie w zamieszczonym na koncu ksiazki Dodatku. J. Gribbin
byt cztonkiem zespotu badawczego, ktory na podstawie najnowszych
danych dostarczanych przez teleskop Hubbla, zajmowat si¢ kolej-
nym przeliczeniem tempa ekspansji, a wige 1 wieku Wszechs$wiata.
Osiagnigty w 1997 roku wynik wskazywat na ok. 13 mld. lat. W tym
samym czasie, inne badania doprowadzily do zmiany oceny wieku
najstarszych gwiazd, dajac wynik 12 mld. lat. Wedtug Gribbina ,.te
dwa fragmenty badan pigknie si¢ tacza”. Miliard lat po Wielkim
Wybuchu jest czasem wystarczajacym na to, by mogly uformowac
sig pierwsze gwiazdy (s. 328). Wniosek Autora, zapowiedziany juz
w samym tytule Dodatku (The End of the Search) jest prosty: ,,Wiel-
ki Wybuch zdarzy} si¢ naprawdg”. Dla uwaznego czytelnika, ktéry
zapozna{ si¢ z niejednokrotnie pojawiajacymi sig sprzecznosmaml
w ocenie wieku Wszech§wiata 1 kolejnymi prébami ich przezwycig-
Zenia, a takze z cala ztozonoscia badan obserwacyjnych i teoretycz-
nych prowadzqcych do takich ocen, wniosek taki musi wydac sig zbyt
optymistyczny.

Cato$é rozwazan zawartych w omawianej ksiazce mozna nieformal-
nie podzieli¢ na dwie czgéci. Pierwsza zmierza do zaprezentowania
tzw. Modelu Standardowego. Druga - oplsuje koncepcje wychodzace
poza ten model. Trzeba tu zauwazy¢, ze w literaturze nie funkcjonuje
jego jednoznaczna definicja. OkreSlenie zawartoSci Modelu Standar-
dowego ma charakter umowny 1 zalezy od tego, jakie elementy opisu
ewolucji Wszech§wiata dany autor uwaza wiasnie za standardowe,
a wigc dobrze ugruntowane osiagniecia kosmologii. Wedhug Gribbina,
granica Modelu Standardowego jest taki stan ewoluujacego wszech-
$wiata, w ktorym jego temperatura wynosita ok. 10"?K, gestosé 104 g/
cm’, a czas jaki uptynat od hipotetycznej chwili ,,zero”: 10s. Propo-
zycja ta wydaje sig o tyle trafna, Ze warunki panujace we Wszechswie-
cie we wspomnianym stanie byty takie, jakie wystgpuja w jadrze ato-
mowym. Teoria jadra atomowego, a wigc opis procesow zachodzacych
w podobnych warunkach, jest za$ dobrze ugruntowanym dziatem fizy-
ki (zob. s. 172-185).

W pierwszej czgsci ksiazki, czytelnik moze zapoznac si¢ z dzieja-
mi astronomicznych obserwacji, ktore dzigki doskonaleniu przyrza-
déw 1 metod, prowadzily do zdobywania co raz pelniejszej wiedzy
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o kosmosie (rozdz. 2). Towarzyszacy obserwacyjnej praktyce postgp
teoretyczny, zwigzany gidwnie z probami konstrukcji tzw. modeli ko-
smologicznych na gruncie einsteinowskiej teorii wzglednosci, oraz
z pracami opisujacymi procesy zachodzace w ogromnych tempera-
turach i ggstosciach, jakie przypuszczalnie panowaly we wczesnym
Wszechswiecie, doprowadzily do skonstruowania Standardowego
Modelu Kosmologicznego. I tak, znajdujemy tu prezentacjg najistot-
niejszych tzw. testow obserwacyjnych modelu, tj. przesunigcia ku
czerwieni (rozdz. 4) i promieniowania tta (rozdz. 6). Jednocze$nie
Autor przedstawia rownoleglte dokonania teoretyczne, poczawszy od
wspomnianych modeli kosmologicznych Einsteina, de Sittera, Fried-
mana 1 Lemaitre’a, az do teorii rozwijanych przez G. Gamowa, R.
Alpherai innych, ktore zmierzaja do opisu pierwszych chwil po Wiel-
kim Wybuchu (rozdz. 5).

Szczegblna wage Autor przypisuje odkryciu promicniowania tta. Byl
to jedyny, cho¢ kluczowy fakt, ktory przekonat kosmologéw, ze teoria
Wielkiego Wybuchu poprawnie opisuje ewolucj¢ Wszech§wiata (s. 6;
162-168). Wythkowy wplyw, jaki to wiasnie, po;edyncze odkryc1e
wywarlo nie tylko na same koncepcje kosmologiczne, ale 1 jego psy-
chologiczne oddziatywanie, skiania do szerszych przemyslen na temat
motywow uznawania teorii w nauce. Przypadek promieniowania tta
Jjestniewatpliwie potwierdzeniem powszechnego przekonania, ze osta-
teczna instancja w tym wzgledzie jest empiria: obserwacja 1 dos§wiad-
czenie. Jednakze okolicznos¢, ze byl to single key fact, ktory spowodo-
wat radykalna zmiang podejscia kosmologéw do teorii Wielkiego Wy-
buchu, rzuca, jak si¢ wydaje, szczegdlne $wiatto na wspomniany
problem z zakresu filozofii nauki.

Podjete w pierwszych rozdziatach ksiazki rozwazania wioda do osta-
tecznej prezentacji Modelu Standardowego w rozdziale 7 (The Stan-
dard Model). Jednocze$nie Autor wskazuje pytania, ktére model ten
pozostawia bez odpowiedzi. Jest to przede wszystkim problem wyja-
$nienia zdarzen zachodzacych we Wszechswiecie przed momentem,
od jakiego zaczyna si¢ opis standardowy.

Prezentacja koncepcji wychodzqcych poza Model Standardowy jest
zawarta w drugiej z dajacych sie wyr6znicé czqsc1 omawianej pracy.
Sa to przede wszystkim teorie inflacyjne, zarowno w swoim klasycz—
nym, pochodzacym od A. Gutha ksztalcie, jak i nowsze propozycje
tzw. chaotycznej inflacji A. Lindego (rozdz. 9). Teorie inflacyjne
wskazuja, Ze obserwowana gestos¢ Wszech§wiata powinna by¢ bli-
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ska tzw. gestosci krytycznej. Przypomnijmy, ze ggstos¢ krytyczna to
taka, ktora powoduje, ze przestrzen wszech§wiata ma plaska geome-
tri¢ euklidesowa. Jest to wigc parametr oddzielajacy klasy modeli
przestrzennie skoniczonych (Wszech§wiat zamknigty) od modeli
Z przestrzenig potencjalnie nieskonczona (Wszechswiat otwarty). Stad
autor wiele miejsca poswigca na omdéwienie rozmaitych prob oceny
faktycznej Sredniej ggstosci materiit Wszechswiata (rozdz. 8). Opisu-
Jje takze roznokierunkowe poszukiwania ,,brakujacej masy”’, koniecz-
nej wedlug wigkszosci badaczy do tego, by gestos¢ ta byla istotnie
bliska krytycznej. Autor wspomina tu poszukiwania tzw. ciemne;j
materii, kwestig masy spoczynkowej neutrin i hipotezg pierwotnych
czamych dziur (rozdz. 10).

W$rod rozwazan wokot teorii inflacyjnych, znalez¢ mozna rowniez
interesujacy przyczynek do wspomnianego wyze_] problemu motywow
uznawania teorii naukowych. Gribbin sugeruje, ze po;aw1eme su; kon-
cepcji inflacyjnych sklonito kosmologéw do ,,uwierzenia” w to, iz ge-
sto$¢ Wszechswiata powinna by¢ bliska krytycznej, a w konsekwencp
do préb poszukiwania brakujacej materii (s. 213). Przed pojawieniem
sig pierwszych prac A. Gutha powszechna opinia badaczy wskazywata
na to, ze Wszechswiat jest nie tylko otwarty, ale i1jego ggstosc jest
daleka od krytyczne;.

Ostatni, jedenasty rozdzial ksiazki zawiera prezentacjg kilku kon-
cepcji, majacych wyjasnia¢ sam fakt powstania Wszech$wiata, opi-
sywac - wedle tytutu jednego z podrozdzialow chwile stworzenia. Na-
lezy do nich przede wszystkim zaproponowana przez E. Tyrona idea
Wszechs$wiata jako fluktuacji prozni oraz koncepcja Wszechswiata
bez brzegow S. Hawkinga. W tym rozdziale, Autor w sposob szcze-
g6lny ujawnia tez zwiazki istniejace miqdzy kosmologia a teoriami
czqstek elementarnych wraz z mechanika kwantowa 1 jej interpreta-
cjami. Gribbin wspomma migdzy innymi tzw. interpretacje wielu
$wiatow, jaka pojawia si¢ w odniesieniu do mechaniki kwantowej
i proby jej zastosowania w kosmologii. Tutaj takze znajduja si¢ dwa
krotkie podrozdziaty opisujace mozliwy scenariusz ,,Smierci” Wszech-
$wiata. Te kilka stron (s. 290-299) jest, jak wspomniano, jedynym
usprawiedliwieniem podtytutu ksiazki (The Life and Death of the
Universe).

Ksiazka J. Gribbina, bedac kompetentna popularyzacja zagad-
nien kosmologicznych, jest niewatpliwie warta uwagi. Prezentacja
wielu zagadnien szczegdtowych, o ktorych podobne publikacje rzad-
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ko wspominaja, pozwala czytelnikowi na wyrobienie sobie wiasnych
opinii dotyczacych omawianych koncepcji naukowych. Wsrod za-
gadnien tych mozna wymieni¢ tytutem przyktadu idee Boltzmanna
zwiazane z entropia Wszech$§wiata, histori¢ odkrycia prawa Hub-
bla i opis trudnosci zwiazanych z jego testowaniem, czy z ustale-
niem wartosci stalej Hubbla, uwagi dotyczace tzw. statej kosmolo-
gicznej.

Jednoczesnie jednak, w warstwie ogélnego komentarza do poru-
szanych problemoéw, Autor nie ustrzegt si¢ pewne) niekonsekwencji.
Z jednej strony, zdobywa si¢ on niejednokrotnie na stuszny dystans
do omawianych zagadnien, podkreslajac, Ze najnowsze idee kosmo-
logiczne nie sa jeszcze tak kompletne, jak sam Model Standardowy
(s. XIII - XIV we Wstepie). Przestrzega takze, ze jego wywod prowa-
dzony jest tak, jak gdyby wspolczesna kosmologla byIa opisem real-
nego Wszech$wiata, podczas, gdy opis ten nie méwi jakie procesy
rzeczywiscie musiaty w nim zaj$¢ (s. 169). Zaréwno Model Standar-
dowy, jak 1 teorie inflacyjne bedace jego swoistym uzupehieniem,
okresla wielokrotnie jako najlepszy mozhwy wybor (the best buy)
wsréd kosmologlcznych koncepcji, sugerujac tym samym, Ze nie jest
to ani ostatnie, ani w zupelnosci ,,prawdziwe” stowo wspoélczesnej
nauki. Z drugiej strony, zbyt cz¢ste sa w ksiazce sformutowania su-
gerujace, ze nauka wspotczesna zdobyla niewzruszona wiedzg o sa-
mym poczatku Wszechswiata, o ,,chwili stworzenia” (s. XI; 300), ze
,obecnie nauka nie zna juz zadnych granic” (s. 184) i ze w konse-
kwencji tak podstawowe pytania jak to ,,skad pochodzimy?” zostato
przeniesione z terenu filozofii na teren nauki. Nauka za$ zna na nie
pewna odpowiedz (s. 167). Dazno$¢ do uczynienia opisu wystarcza-
jaco przejrzystym (s. 169) nie usprawiedliwia ani takiego optymi-
zmu ani pominigeia w toku wywodu koniecznych zastrzezen do po-
szczegélnych watkow ,historii Wszechswiata”. Lektura ksiazki moze
bowiem pozostawic bledne wrazenie, Zze nauka nie tylko zasadniczo
moze, ale obecnie juz potrafi da¢ petna odpowiedz na pytanie o Po-
czatek Wszech§wiata, formulujac nowa ,teorig stworzenia” (zob. np.
s. 318). Tymczasem zadna z tych tez nie jest prawdziwa, z czego Autor
zapewne zdaje sobie sprawg, ale o czym nie musi by¢ uprzedzony
kazdy czytelnik jego ksiazki.

Grzegorz Bugajak
Wydzial Filozofii Chrzescijanskiej, ATK



