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1. ZAMIAST WSTEPU: ROZUMIENIE PODSTAWOWYCH TERMINOW

Teoria informacji, informatyka i cybernetyka to nowe dziedziny
wiedzy, w ktorych podstawowym pojeciem jest informacja. W teorii
informacji’ przede wszystkim zwraca si¢ uwage na dwa jej aspekty:
ilosciowy i jakosciowy. IloSciowy aspekt informacji jest przedmio-
tem badan tak zwanej iloSciowej teorii informacji lub matematycz-
nej teorii informacji. Natomiast jako$ciowy aspekt informacji jest
przedmiotem badan warto$ciowej teorii informacji lub aksjologicz-
nej teorii informacji.

Informatyka’ oznacza caly zesp6t dyscyplin naukowych i tech-
nicznych, zajmujacych sig problemami i zagadnieniami zbierania,
gromadzenia i przechowywania oraz reprezentowania informacji,

' W niniejszym artykule wykorzystane zostaly fragmenty prac: J. M. Dolega,
Znak - jezyk — symbol. Z podstawowych zagadnieri komunikacji, Warszawa 1991 oraz
Tenze, Problematyka informacji w ujeciu systemowym, Studia Philosophiae Christia-
nae 30(1994)2, 65-72.

? Por. M. Lubatfski, Filozoficzne zagadnienia teorii informacji, Warszawa 1975, 41-70;
Tenze, Teoria informacji z filozoficznego punktu widzenia, w: Filozofia w szkole, red.
B. Burlikowski, W. Stomski, Kielce 2000, 71-88; Tenze, O genezie informacji, Roczniki
Filozoficzne 50(2002)3, 143-162.

3 Z. Kierzkowski, Elementy informatyki, Warszawa-Poznan 1976, 9-12.
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jej przeksztalcania, a takze konstrukeji i budowy urzadzen, maszyn
1 systemoéw stuzacych do celéw informatycznych. W informatyce
wyré6znia sie trzy podstawowe dzialy:

1 struktury danych i modele ich przeksztatcen,

2 systemy przeksztalcania informacji,

3 metodologi¢ wykorzystywania maszyn cyfrowych.

Ponadto nalezy zwr6cié naszg uwage na informatyke stosowana,
ktoéra wystepuje w coraz wiekszym zakresie w naukowym procesie
badawczym, w telekomunikacji, w optymalnym sterowaniu, w tech-
nice systemdow automatyki migdzy innymi w tym, Ze czerpie ona
w duzym zakresie z osiagnie¢ elektroniki i matematyki, zwlaszcza
z tak zwanych matematycznych podstaw informatyki.

Cybernetyka* jest nauka o ogolnych zasadach sterowania, o §rod-
kach sterowania i wykorzystaniu ich w technice, w orgamzmach zy
wych i spoteczenstwie ludzkim. W cybemetyce mozemy wyrdzni¢
nastgpujace podstawowe dzialy:

1 teoretyczny, w ktérym dominujg podstawy matematyczne i lo-
giczne oraz problemy filozoficzne;

2 techniczny, w ktoérym rozpatruje si¢ konstrukcje i eksploatacje
technicznych §rodkéw sterowania i obliczes;

3 zastosowan cybernetyki teoretycznej i technicznej do rozwiazy-
wania konkretnych zadaf sterowania w przemysle, energetyce,
transporcie, facznosci, itp.

W badaniach naukowych z zakresu cybernetyki podejmuje si¢
nastgpujace zagadnienia i problemy:

— teorie informacji i kanaly tgcznosci;

~ teorie automatycznego sterowania i regulacji;

~ maszyny statystyczne, modelowanie organizmow zywych, auto-
maty uczace si¢ i modelowanie my$lenia;

— automatyczna regulacja i regulator najdogodniejszych warun-
kéw pracy;

¢ Por. Maly stownik cybernetyczny, red. M. Kempisty, Warszawa 1973, 58-64; W. Pekelis,
Malerika encyklopedia wielkiej cybernetyki, ttum. T Nowosad, Warszawa 1975, 43-47; J. A.
Poletajew, Zagadnienia cybernetyki, ttum. z ros. K. Kurman, Warszawa 1961, 5-8; M. Ma-
zur, Cybernetyka i charakter, Warszawa 1976, 5-25. M. Lubafiski, Cybernetyka a rozwdj na-
uki, Studia Philosophiae Christianae 32(1996)2, 113-125; Tenze, Cybernetyka a wartos¢,
w: Sztuczna inteligencja i systemy hybrydowe, IX Ogdlnopolskie Konwersatorium CIR 96,
red. J. Tchorzewski, Siedice 1996, 21-27; Tenze, Istota cybernetycznego stylu myslenia, w.
11T Ogélnopolskie Konwersatorium CIR98, red. J. Tehorzewski, Siedice 1998, 21-28.
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— sterowanie, programowanie i problemy dziedzicznosci;

— analiza ekonomiczna;

- generowanie drgaf;

- maszyny bez elementdw przypadkowych;

— teoria obliczen i algorytmow;

- praktyka zastosowan komputerdw.

Praktyczne zastosowania komputeréw obserwuje si¢ w nastgpu-
jacych dziatach dziatalno$ci cztowieka:

1 kierowanie transportem,

2 problemy inzynierii budownictwa,

3 astronomia i kosmonautyka,

4 zarzadzanie przedsiebiorstwem,

5 diagnostyka medyczna,

6 przekiady i lingwistyka,

7 planowanie,

8 stuzba informacyjna.

Wymienione tutaj problemy i zagadnienia z praktycznych za-
stosowan cybernetyki nie wyczerpuja mozliwych i faktycznych jej
zastosowan. Nauka ta jest w ciaglym procesie dynamicznego roz-
woju.

Ponadto pojecie informacji wystgpuje w naukach biologicz-
nych’ i w pracach filozoficznych®. W naukach biologicznych wigze
si¢ informacje przede wszystkim z genetyka i z wszelkimi mechani-
zmami i czynnikami dziedzicznoSci oraz w pewnym ujgciu Z czynni-
kami i mechanizmami ewolucji, natomiast w wyzszych formach zy-
cia ze Swiadomoscig i z roznymi sposobami komunikacji. W pracach
filozoficznych zwraca si¢ uwage na zagadnienia epistemologiczne
1 metodologiczne, wypracowanie warsztatu pojeciowego oraz na

* Por. W. Kunicki-Goldfinger, Dziedzictwo i przyszlosé, Warszawa 1974, 279-420; H.
Drischel, Podstawy biocybernetyki, ttum. z niem. W. Cichocki, M. Niezgédka, Warszawa
1976, 18-43, 64-73, 224-272; B. Hassenstein, Biologische Kybernetik, Jena 1972%, 56-98.

% Por. prace ~ poza wspomnianymi — M. Lubanskiego: Informatyka i teoria informa-
cji, w: Nowe specjalnosci w nauce wspdlczesnej, Wroctaw 1979, 123-153; Tenze, Informa-
tion and signal, w: Polish essays in the philosphy of the natural sciences, ed. W. Krajewski,
Dordecht 1981, 265-273; Tenze, O pojeciu informacji, Studia Philosophiae Christianae
10(1976)1, 73-99; Tenze, Wprowadzenie do informatyki, Warszawa 1980; Tenze, Esej
o informacji, Delta (1981)9, 1-4; Tenze, Charakterystyka metodologiczno-epistemologicz-
na ewolucji teorii informacji, w: Sztuczna inteligencja i systemy rozwijajgce sig, VII Ogol-
nopolskie Konwersatorium CIR’94, red. J. Tchorzewski, Siedlee 1994, 14-20; J. L. Kuli-
kowski, Informacja i swiat w ktdrym zZyjemy, Warszawa 1978.
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ujecie informacji jako istotnego elementu w ontycznej strukturze
bytu materialnego’.

2. DEFINICJA INFORMACJ]I

Biorac pod uwage wszystkie dziedziny poznania ludzkiego,
w ktorych wystgpuje pojecie informacji, wydaje si¢ niemozliwym
wypracowanie jednoznacznego poj¢cia informacji lub podanie jed-
nej jej definicji. We wszystkich tych dziedzinach poznania zwraca
sie uwage na szczegdblowe aspekty informacji, nie ujmujac tego po-
jecia w sposob caloSciowy i systemowy. Stan taki mozemy wytluma-
czy¢ faktem, ze dziedziny, w ktorych podstawowym pojeciem jest
informacja, s3 stosunkowo nowymi dziedzinami poznania nauko-
wego i domagaja si¢ calosciowego lub systemowego ujecia tej pro-
blematyki. Czy jest to mozliwe juz dzisiaj? W pewnym ujeciu jest
mozliwe juz, zwlaszcza w badaniach interdyscyplinarnych lub trans-
dyscyplinarnych®.

Informacjq nazywamy wielkos¢ abstrakcyjng, ktora moze by¢ prze-
chowywana w pewnych obiektach, przesytana miedzy pewnymi obiek-
tami i stosowana do sterowania pewnymi obiektami, przy czym przez
obiekty rozumie sig organizmy zywe, urzgdzenia techniczne oraz syste-
my takich obiektéw

Przytoczona definicja na pewno nie zadawala Czytelnika, ani au-
tora tego opracowania. Niemniej jest to definicja tak ogdlna, ze
mozna ja odnie$¢ do wielu rzeczywistosci i w og6lnym ujeciu mozna
ja zastosowaé w wielu dziedzinach wiedzy ludzkiej. W definicji tej
nalezy blizej wyjasni¢ nast¢pujace sformutowania: wartos¢ abstrak-
cyjna, pewne obiekty, system obiektow, przechowywanie informa-
cji, przesylanie i jej przetwarzanie oraz stosowanie informacji do
sterowania.

W sytuacji, kiedy nie mozemy wskaza¢ na konkretny przedmiot,
ktory jest informacja, nalezy wprowadzié¢ takie wyrazenie, ktore uj-
mowaloby wszystkie rozpoznane wlaSciwosci informacji. Prawdopo-
dobnie dla tego A. Mazurkiewicz w swojej definicji wprowadzit
umowne wyrazenie na okreslenie informacji jako ,,wartosci abstrak-
cyjnej”. Wyrazenie to wskazuje na elementy realnosci, ktdre wystg-

’ Por. M. Lubaiiski, Informacja - system, w: M. Heller, M. Lubariski, Sz. W. Slaga,
Zagadnienia wspdlczesnej nauki, Warszawa 19822, 54.
* W. M. Turski, Propedeutyka informatyki, Warszawa 1975, 8.
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puja w rzeczywistosci 1 tworzg informacje. Natomiast to, ze jest ona
wartoscig abstrakcyjng oznacza, ze wystepuje ona w roznych typach
rzeczywistosci, w Swiecie ludzkim i w wytworach czlowieka, w przy-
rodzie ozywionej 1 nieozywionej. Abstrakcyjno$¢ i ogolnosé ujecia
informacji nie pozbawia jej realnosci w konkretnej formie informa-
¢ji w bytach z obrebu przyrody i w wytworach ludzkich.

Wyrazenie ,,pewne obiekty” ma szeroki zakres, poniewaz moga
to by¢ obiekty zar6wno z zakresu przyrody nieozywionej, jak i ozy-
wionej oraz wytwory czlowieka — rézne urzadzenia techniczne.

Wyro6znienie ,,systemy obiektow” oznacza cale systemy technicz-
ne, organizmy i systemy organizméw az do calej biosfery i antro-
posfery.

Przechowywanie informacji oznacza trwalo$¢ jej w jakim§ okre-
sie czasu. Czas ten moze by¢ bardzo zr6znicowany zaré6wno w przy-
rodzie nieozywionej jak i w ozywionej. Ta informacja determinuje
poszczegblne wiasciwosci obiektéw lub bytéw oraz niektore jej ro-
dzaje sg programem ich rozwoju.

Przesylanie informacji wigze si¢ z oddzialywaniem jej na inne
obiekty. Zjawisko to w sposob szczegdlny wskazuje na sposoby
przekazywania informacji w przyrodzie i w urzadzeniach technicz-
nych. Dotyczy ono przekazywania informacji w przestrzeni i w cza-
sie, a mowiac krotko — w czasoprzestrzeni.

Przetwarzanie informacji jest przedmiotem badaf informatyki’.
W przyrodzie, zwlaszcza ozywionej, proces przekazywania informacji
zachodzi w wielkiej skali 1 w zroznicowany sposob, od przetwarzania
informacji na poziomie komorki, przez organizmy, populacje, gatun-
ki az do mysSlenia — Swiadomodci refleksyjnej. Informatyka zajmuje
si¢ stosunkowo mafym zakresem przetwarzania informacji w przyro-
dzie, niemniej proces rozwoju tej dyscypliny wskazuje na poszerzenie
zakresu badan przetwarzania informacji w przyrodzie i w coraz to
bardziej skomplikowanych urzadzeniach informatycznych.

Stosowanie informacji do sterowania obiektami, organizmami,
systemami organizmow i systemami urzadzen technicznych ozna-
cza realizowanie zaprogramowanego procesu, ktéry dokonuje si¢
wedlug zakodowanej informacji w obiektach przyrody nieozywio-
nej, w przyrodzie ozywionej i w urzadzeniach technicznych.

* Tamze, 7.
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W definicji tej nie zaakcentowano zagadnienia gromadzenia in-
formacji. Zagadnienie to by¢ moze jest zlaczone z problemem
przechowywania informacji. Niemniej zagadnienie gromadzenia
informacji jest problemem istotnym zaréwno w badaniach przyrody
nieozywionej, jak i ozywionej oraz w urzgdzeniach technicznych.
Dla przykiadu mozna tutaj podaé koncepcje ujgcia rozwoju Zycia
na ziemi w $wietle procesow gromadzenia informacji biologicznej".

Biorac to wszystko pod uwage mozna by si¢ zgodzié na nast¢pu-
jaca definicje informacji:

Informacja jest to wielkos¢ abstrakcyjna, ktéra moze by¢ groma-
dzona, przechowywana, przesyltana, przetwarzana, i stosowana do ste-
rowania pewnymi obiektami i systemami obiektoéw oraz organizmami
[ systemami organizmow.

3. ZASADNICZE TYPY INFORMACJI

W punkcie tym pomijamy zasadnicze rozréznienia informacji
spotykane w literaturze". Chodzi nam tutaj o wskazanie pewnych
obszaré6w badan naukowych, w ktérych wystepuje informacja,
a mianowicie: obszar przyrody z rozréznieniem przyrody nieozy-
wionej i przyrody ozywionej oraz obszar kultury z uwzglg¢dnieniem
komunikacji migdzyludzkiej i urzadzen technicznych.

3.1. INFORMACJA W PRZYRODZIE

Zagadnienie informacji w przyrodzie jest rozpatrywane w dwoch
problemach: problem informacji w przyrodzie nieozywionej i pro-
blem informacji w przyrodzie ozywionej.

3.1.1. Informacja w przyrodzie nieozywionej

Wystepowanie informacji w przyrodzie nieozywionej dotyczy
bardzo szerokiego wachlarza obiektéw i przedmiotéw. Nalezy
uwzgledni¢ tutaj wiasciwosci obiektow materialnych — od czastek
elementarnych az do zlozonych zwiazkéw nieorganicznych
1 krysztaiow, czyli mikroswiat i makro$wiat az do wymiaréw ko-
smicznych.

Mozemy tutaj méwié o informacji na poziomie struktury atomu
oraz na poziomie zjawisk zachodzacych w §wiecie czastek elemen-

" Por. W. Kunicki-Goldfinger, Dziedzictwo i przyszlosé, dz. cyt., 279-314.
"' Por. M. Lubafiski, Filozoficzne zagadnienia teorii informacji, dz. cyt., 15-70.
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tarnych”, nastgpnie na poziomie zwiazkéw nieorganicznych. Wyda-
je sig, ze podstawowym obszarem, gdzie nalezaloby przeanalizowac
zagadnienie informacji jest obszar kwantowy.

Moéwiac o informacji w obszarze przyrody nieozywionej mamy
na uwadze przede wszystkim to, ze jest ona wpisana we wiasciwosci
poszczegOlnych obiektow i system tych obiektow. To, co tradycyjnie
nazywamy naturg, mozna dzisiaj z duzym prawdopodobienstwem
okresli¢ przez informacje. Jezeli przez natur¢ rozumiemy sposob
dzialania czego$, to wlasnie informacja determinuje ten sposdb
dzialania. Za$§ aspekt dynamiczny informacji wyraza si¢ w groma-
dzeniu, przetwarzaniu, przesylaniu i sterowaniu innymi obiektami,
co miesci si¢ w jakims$ zakresie w pojeciu natury. Dlatego z duzym
prawdopodobiefistwem mozna twierdzi¢, ze to co tradycyjnie mo-
wiono o wiasciwoSciach, cechach, naturze — dzisiaj mozna to wyra-
zi¢ przy pomocy szeroko rozumianego pojecia informacji.

W pewnej interpretacji wszystkie formy oddzialywan wystepuja-
ce w przyrodzie oraz zasada antropiczna” w jaki$ sposéb dostarcza-
ja przekonania o wystepowania informacji w strukturze tego typu
bytu, ktory wystepuje w przyrodzie. Mozna to wyrazi¢ skrétowo, ze
informacja wystepuje jako istotny element w strukturze bytu mate-
rialnego lub w strukturze bytu wystepujacego w przyrodzie.

3.1.2. Informacja w przyrodzie ozywionej

W S$wiecie przyrody ozywionej wystgpuje bardzo duzo zjawisk,
ktore mozemy okresli¢ jako informacja. Wystgpuje tendencja
w biologicznych badaniach naukowych, aby te wszystkie zjawiska
nazywac jednym wyrazeniem ,,informacja biologiczna™". Z zakresu
tych badan znajdujemy definicj¢ informacji biologicznej®, ktéra
jest sformufowana w nastgpujacy sposob:

" Por. J. M. Dotega, Stosunek ruchu do materii w ujeciu klasycznej filozofii przyrody,
Warszawa 1986, 64-96.

" Por. B. P. C. Davis, Zasada antropiczna, Przeglad Filozoficzny 37(1986), 3; B. Rok,
O interpretacji zasady antropicznej w kosmologii, Studia Filozoficzne (1988)2, 67-79; 1. Zy-
cifski, Zasada antropiczna a teleologiczna interpretacja przyrody, Studia Philosophiae Chri-
stianae 23(1987)2, 169-185.

" Por. A. Latawiec, Koncepcja informacji biologicznej, w: Z zagadnien filozofii przy-
rodoznawstwa i filozofii przyrody, t. 5, red. K. Kiésak przy wspotpr. M. Lubanskiego,
Sz. W. Slagi, Warszawa 1983, 151-160.

" Tenze, Pojecie funkcjonowania w swietle informacji biologicznej, Studia Philoso-
phiae Christianae 19(1983)1, 98.
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Informacja biologiczna jest kazdym oddziatywaniem na organizm,
wystepujgcy na dowolnym poziomie organizowania, stuzgcy organi-
zmowi do zycia i przezycia w warunkach aktualnych i przyszitych.

W definicji tej informacje biologiczna okresla si¢ jako kazdy ro-
dzaj oddzialywania na organizm. Wyrdznia si¢ dwa zasadnicze typy
oddzialywan na organizm: zewnetrzne i wewnetrzne.

Oddzialywanie typu komunikacji, to informacja ptynaca do orga-
nizmu od innych osobnikéw tego samego gatunku lub od osobni-
kéw innych gatunkéw oraz informacja zewnetrzna typu ekologicz-
nego, ktéra wystepuje jako oddziatywanie otoczenia na organizm.

Drugim zasadniczym typem oddzialywan na organizm jest in-
formacja biologiczna wewnetrzna, ktéra steruje budowa i odbu-
dowa organizmu (informacja kwantowa, strukturalna, genetycz-
na) oraz reaguje na ciala obce w organizmie (informacja immu-
nologiczna).

Oczywiscie, ze nie mozna pomina¢ w informacji biologicznej zja-
wisk, jak: gromadzenie, przenoszenie i przechowywanie tejze infor-
macji. Wiaza si¢ te zjawiska z no$nikami informacji biologiczne;.
»Przez nosniki informacji biologicznej rozumie¢ nalezy wszelkie
czynniki materialne badz atrybuty materii stuzgce do przenoszenia
i przechowywania informacji od jej Zrédta do odbiorcy™*.

W okreSleniu no$nikow informacji biologicznej uzyto terminu
»atrybut”. Wydaje sig, ze informacja biologiczna moze by¢ ujeta ja-
ko atrybut materii ozywione;.

Z rozwazan tych wynika, ze informacj¢ biologiczng mozemy po-
dzieli¢ w nastgpujacy sposob:

1 informacja biologiczna wewngtrzna dzieli si¢ na:

- biologiczng informacj¢ kwantowa, ktéra dotyczy poziomu sub-
molekularnego;

- biologiczng informacj¢ genetyczng;

— biologiczng informacj¢ immunologiczna;

- biologiczng informacje strukturalna, ktéra dotyczy poziomu
komoérkowego;

2 informacja biologiczna zewngtrzna dzieli si¢ na:

- biologiczna informacje ekologiczna;

- informacje typu komunikacji.

' Tamze, 99; por. M. Mazur, Jakosciowa teoria informacji, Warszawa 1970, 70-71.
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3.2. INFORMACJA W KULTURZE

Zagadnienie informacji w kulturze nalezy rozpatrywa¢ w dwéch
obszarach badawczych, a mianowicie: w §wiecie ludzkim i w urza-
dzeniach technicznych.

3.2.1. Informacja w $wiecie ludzkim

W cztowieku jako osobie 1 w gatunku ludzkim nalezy wyréznié
dwie warstwy, w ktorych wystepuje informacja. Jedna warstwa —
biologiczna lub przyrodnicza, w ktérej wystepuje informacja biolo-
giczna ze wszystkimi jej poziomami oraz warstwa druga — kulturo-
wa, w ktérej wystepuje informacja typu humanistycznego, zwana
czasem informacjg humanistyczng".

Informacja biologiczna wystepujaca w §wiecie ludzkim, mimo
swej specyficznoSci, podlega tym samym prawom przyrodniczym,
co informacja przyrodnicza w calym $wiecie przyrody ozywione;.
Natomiast informacja humanistyczna wiaze si¢ ze §wiatem wytwo-
16w czlowieka, jego sposobem komunikacji, zwlaszcza z uzywaniem
w komunikacji jezyka jako systemu znakéw.

W Swiecie ludzkim wyrdzniamy nastepujace typy informacji:

1 informacjg¢ biologiczna;

2 informacje humanistyczna, w ktorej wyr6zniamy;

- informacj¢ komunikacyjna, jako oddzialywanie mowy artyku-
lowanej i jezyka;

- informacje ekologiczna, rozumiang jako oddzialywanie érodo-
wiska ludzkiego, spotecznego i humanistycznego;

- informacje kulturowa, ujeta jako oddzialywanie przy pomocy
kultury, nauki, techniki, sztuki i religii.

Jak wyzej zauwazono, informacja biologiczna w czlowieku
podlega tym samym prawom przyrodniczym, ktére obowiazuja
w calej przyrodzie ozywionej, a jednocze$nie podlega tym samym
zagrozeniom 1 deformacjom, ktore wystepuja we wspodliczesne]
biosferze i antroposferze. Biologiczna informacja czlowieka pod-
lega zagrozeniom plynacym z dwéch Zrédet. Jedno zrédlo zagro-
zefi, to wszystkie oddzialywania na organizm ludzki ptynace ze
skazonego naturalnego Srodowiska czlowieka. Drugie Zrodio za-

'"Por. M. Lubanski, Informacyjne i etyczne aspekty ekorozwojowej przemiany cywiliza-
cyjnej, w: Hipoteza ekologii uniwersalistycznej, red. J. L. Krakowiak, J. M. Dolega, War-
szawa 1999, 94-100.
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grozen, to $wiadoma ingerencja cztowieka w biologiczna jego in-
formacje.

W zakresie informacji humanistycznej funkcjonuje informacja
komunikacyjna, ekologiczna i kulturowa.

Przez informacje komunikacyjng rozumiemy wszystko to, co taczy
si¢ z naturalnym systemem porozumiewania si¢ czfowieka, a wiec -
z mow3 artykutowang i naturalnym systemem jezykowym. Zagad-
nienia te beda przedmiotem rozwazan w nastgpnym rozdziale.

Informacja ekologiczna w tym przypadku oznacza oddzialywanie
Srodowiska spotecznego na osob¢ ludzka. Mamy tu na uwadze
przede wszystkim oddzialywanie na osobe jej rodziny, szkoly, naro-
du i catej ludzkosci.

W informacji kulturowej znajdujemy przede wszystkim oddzialy-
wanie na cztowieka kultury, nauki, techniki, sztuki i religii. Wydaje
sie, ze oddzialywanie kulturowe na czlowieka zachodzi wtedy
w sposOb efektywny, kiedy on uczestniczy w jakim$§ stopniu w tych
wartoSciach jako tworca, jako podmiot poznajacy lub jako podmiot
rozumiejacy dang kulturg.

3.2.2. Informacja w urzadzeniach technicznych

We wszystkich wymienionych typach informacji humanistyczne;j,
a zwlaszcza w informacji typu komunikacji jezykowej, mozemy wy-
réznié trzy jej aspekty: syntaktyczny, semantyczny i pragmatyczny.
Jezeli chodzi o informacj¢ w urzadzeniach technicznych, to ma ona
charakter cybernetyczno-komunikacyjny albo systemowo-komuni-
kacyjny. Szerokie analizy tego rodzaju informacji przeprowadzit
M. Lubanski®.

W tym miejscu przypominamy tylko okredlenie tego rodzaju in-
formacji: ,Informacja jest to transformacja jednego komunikatu
asocjacji informacyjnej w drugi komunikat tej asocjacji”".

Informacja w urzadzeniach technicznych moze by¢ informacja
banalng, niebanalng, tozsamos$ciowa, rownowartosciowa. Nato-
miast w informowaniu rozréznia si¢: informowanie symulacyjne,
dysymulacyjne, konfuzyjne, transinformowanie, pseudoinformo-

* M. Lubanski, Informacja i jej nosniki, Studia Philosophiae Christianae 16(1980)2,
55-66; por. Tenze, Shannon’s theory of communication and the universal concept of infor-
mation, Dialogue and Universalism (1996)3, 21-28.

"* Tamze, 74; por. M. Mazur, Jakosciowa teoria informagji, dz. cyt., 70-71.
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wanie, dezinformowanie, parainformowanie, az do meta — infor-
mowania™.

Nalezy tutaj wspomnie¢ o wlasciwosciach tego rodzaju informacji.
Informaqa ta charakteryzuje si¢ ontycznoscig (fizycznoscia), dyna-
micznoscig i fluktuacja?. Ontycznosé wskazu]e na aspekt przedmio-
towy informacji; dynamiczno$¢ na to, ze informacja jest procesem;
fluktuacja natomiast uwzglednia zanikanie informacji. M. Lubanski
w konkluzji stwierdza, ze ,,Nie dysponujemy do chwili obecnej »do-
bra« teorig informacji (w najwiekszym tego sfowa znaczeniu), to jest
teorig, ktora by dawafa zadawalajacy odpowiedZ na pytanie: co to
jest informacja, odpowiedz zgodng z naszymi intuicjami”*.

Nie wchodzimy tutaj w szczeg6ly analiz tego rodzaju informacji,
poniewaz, jak juz wspomnialem, sa one przeprowadzone przez M.
Lubanskiego. Niemniej nalezy zaakcentowa¢ fakt, ze w ramach te-
go typu informacji pojawily si¢ dwie teorie:

1 iloéciowa teoria informacji® i

2 jakoSciowa teoria informacji*.

4. ASPEKTY FILOZOFICZNE INFORMAC]I

Z powyzszych rozwazan o informacji wynika, ze wystgpujaca
w przyrodzie nieozywionej, w $wiecie przyrody ozywionej i w wy-
tworach czlowieka informacja wskazuje na bogata problematyke
w tym przedmiocie badan. Dlatego w aspektach filozoficznych in-
formacji uwzglednimy dwie grupy zagadnien: pierwsza — dotyczy
informacji w relacji do struktury materii; druga — podaje charakte-
rystyke systemowego ujecia informacii.

4.1. INFORMACIJA A STRUKTURA MATERII

Problem struktury materii jest rozpatrywany w dwoch plaszczy-
znach poznania: empiriologiczne] i filozoficzne;.

1. W naukach przyrodniczych termin ,,materia” nalezy do poje¢
pierwotnych. W zwiazku z tym wystepuje trudnos¢ w doktadnym
okresleniu jego znaczenia i1 zakresu. Niemniej mozna wyrdzni¢

® M. Lubaniski, Informacja ~ system, dz. cyt., 75-78.
' Tamze, 75.

2 Tamze.

» Tamze, 75-78.

* Tamze, 78-79.
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w oparciu o dane z zakresu fizyki 1 nauk biologicznych uzupetniaja-
ce si¢ znaczenia terminu ,,materia”.

W fizyce przez termin ,materia” rozumie si¢ wszystkie obiekty
wazkie, ktére wytwarzaja pole graw1tacy]ne i podlegaja dziataniu te-
go pola Do zakresu tak rozumianego terminu ,materia” wchodza
nastepujace obiekty: ciala niebieskie, atomy, elektrony, a nawet po-
le elektromagnetyczne 1 inne pola flzyczne Oczywiscie, ze termin
,materia” w fizyce moze uzyska¢ nowe tresci z racji okreslone; teorii
fizycznej, np. wedlug ogdlne;j teorii wzglednosci; wazkosc jest cecha
charakterystyczng materii, a miarg wazkosci jest masa lub réwno-
wazna jej energia. Ponadto za podstawowe elementy strukturalne
materii w tym ujeciu uwaza si¢ czastki elementarne oraz wystepuja-
ce migdzy nimi oddzialywania: silne, elektromagnetyczne, stabe
1 grawitacyjne. Tak rozumie si¢ termin ,materia” w fizyce, ktorej
przedmiotem badan jest tak zwana materia nieozywiona.

Jezeli wezmiemy pod uwagg dane dotyczace materii z zakresu
podstawowych nauk biologicznych (biofizyka, biochemia, biologia
molekularna, genetyka, cytologia, biologia teoretyczna), to tres¢
terminu materia wzbogaci si¢ o nowe elementy. Do charaktery-
stycznych cech ,materii ozywionej” nalezy zaliczy¢ nastgpujace
wiaSciwoSci: hierarchicznie zfozona systemowos¢ (system systemow
wzglednie odosobnionych), samoorganizacj¢, samosterowanie,
mozliwo$¢ samoprogramowania niektérych form ruchu we wszyst-
kich fragmentach organizmu, reprodukcje, dziedziczenie oraz ewo-
lucje programéw i systemowosci®.

Rozpatrujqc uj@cie materii w naukach przyrodniczych nalezy
mie¢ na uwadze zar6éwno fizyke, ]ak i nauki blologlczne Oczywi-
Scie, ze w punkcie wyjécia analizy pojgcia materii, w ujgciu przyrod-
niczym, zawsze beda dane z zakresu fizyki wspoiczesnej. Jednak
trzeba uwzgledni¢ w tej analizie rowniez osiagniecia nauk biolo-
gicznych z submolekularnego poziomu badan, a zwiaszcza dane
z zakresu bioelektroniki®.

* Por. Sz. W. Slaga, Zycie — ewolucja, w: M. Heller, M. Lubanski, Sz. W. Slaga, Zagad-
nienia filozoficzne wspditczesnej nauki, dz. cyt., 317-320, 333-336; W. Kunicki-Goldfinger,
Wszystko zaczelo sig od bakterii, Warszawa 1981; Tenze, Zycie bakterii, Warszawa 1982.

* Na temat bioelektroniki zob. W. Sedlak, Bioelektronika, Warszawa 1979; Bioelek-
tronika — Materialy I Krajowego Sympozjum, Lublin, 14-15 maja 1975, red. W. Sedlak,
Lublin 1979; Perspektywy bioelektroniki — Zbor prac dedykowany prof. Wiodzimierzowi
Sedlakowi z okazji 70 rocznicy urodzin, red. J. Zon, M. Wnuk, Lublin 1984.
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U podstaw fizykalnych cech materii lezy mierzalno$¢ zwana ilo-
§cig lub rozciggioscia. W zwiazku z ta wiadciwoScig materii mozliwe
jest zastosowanie aparatu matematycznego do opisu wyrazenia za-
leznosci miedzyzjawiskowych w tej plaszczyZnie poznania. Jezeli
wezmiemy pod uwage cechy charakterystyczne ,,materii nieozywio-
nej” i ,materii ozywionej”, to w strukturze kazdej tej wiasciwosci
znajduje si¢ jaka$ informacja o tej materii.

2. Znaczenie terminu materia w ujeciu filozoficznym nalezy roz-
patrywa¢ w ramach okreslonych systeméw filozoficznych. W niniej-
szej pracy chodzi przede wszystkim o pojecie materii funkcjonujace
w filozofii orientacji arystotelesowsko-tomistycznej. Z racji jednak
na kontekst wspolczesnych kierunkéw filozoficznych, dla przykla-
du, zasygnalizujemy tylko znaczenie tego terminu w systemie filo-
zoficznym materializmu dialektycznego.

W filozoficznym systemie arystotelesowsko-tomistycznym przez
materi¢ w pierwszym i podstawowym znaczeniu rozumie si¢ ele-
ment strukturalny bytu przygodnego, ktory obok formy substancjal-
nej wspoikonstytuu]e ten rodza] bytu. W zwigzku z tak rozumxanym
terminem materia uzywa si¢ wyrazenia ,materia pierwsza”, ujeta
jako czysta mozno$¢ pozbawiona wszelkiego aktu. Potenqalnosc
materii pierwszej jest podstawa okreSlenia jej jako ostatecznego
podmiotu lub ,,podioza” wszelkich zmian. Nadto materia pierwsza
jest niezdeterminowana, z jej potencjalnosci wynika to, ze moze
przyjmowaé determinacje od formy. Jest ona czysta moznoscia, nie
posiada ani aktu istnienia, ani tez zadnej tresci. Cafg determinacje,
kwalifikacje, cala tres¢ posiada przez forme, z ktorg konstytuuje
byt. Tak ujeta materia pierwsza jako czysta potencjalno$¢ jest pod-
stawag mozliwosci ewolucji, jaka obserwujemy w kosmosie. Nalezy
tutaj zauwazy¢ — za A. M. Krgpcem” — ze w filozofii Arystotelesa
materia pierwsza jest ule;ta jako czysta mozno$¢ w aspek01e esen-
cjalnym, natomiast w ujgciu Tomasza z Akwinu materia pierwsza
jest absolutng potencjalnoscig w aspekcie esencjalnym i egzysten-
cjalnym. Powyzsze rozumienie materii pierwszej wystepuje w teorii
hylemorfizmu w ujeciu tomistycznym®,

7 A. M. Krapiec, Metafizyka - Zarys teorii bytu, Lublin 19782 372.

* Por. T Wojciechowski, Teoria hylemofrizmu w ujeciu autoréw neoscholastycznych,
Warszawa 1967; T. Rutowski, Hylemorfizm wobec budowy jgdra atomowego, Roczniki Filo-
zoficzne 6(1958)3, 75-97; J. Janik, Préba interpretacji arystotelesowskiej teorii hylemofizmu
w swietle fizyki wspdlczesnej, w: Logos i Ethos — Rozprawy filozoficzne, red. K. Kidsak, Kra-
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W ramach filozofii przyrody przez termin materia rozumie si¢
wiasciwie nie tyle materi¢ pierwsza, co materi¢ juz uformowang,
materie druga, czyli byt materialny, ktoéry w interpretacji filozofi
tomistycznej jest ukonstytuowany z materii pierwszej i formy sub-
stancjalnej. Materi¢ pierwsza i forme substancjalng rozumie si¢ tu
jako realne zasady bytu materialnego. Tak pojmowany byt mate-
rialny jest réwniez substancja, czyli podmiotem wszelkich cech,
wlasciwosci — inaczej mowiac — przypadiosci. Dodajmy przy tym, ze
materia pierwsza, materialny sktadnik substancji, sama nie jest by-
tem substancjalnym, lecz tylko niesamodzielnym jego elementem.
Nie moze ona istnie¢ inaczej jak tylko w bycie samodzielnym, sub-
stancjalnym.

Znaczenie terminu ,materia” w materializmie dialektycznym
w podstawowym znaczeniu jest okre$lone zatozeniami filozoficzny-
mi tego systemu. W systemie tym pojecie materii okre$la si¢ za po-
moca jednej wiasciwosci, na ktorej opart si¢ diamat, to jest wiasci-
wosci ,,bycia obiektywng realnoscia, dana czlowiekowi we wraze-
niach””. W ujeciu W. Krajewskiego® na filozoficzng tres$¢ pojecia
materii sktadaja si¢ wszystkie atrybuty materii, wszystkie podstawo-
we cechy wlasciwe wszystkim przedmiotom a mianowicie: zdeter-
minowanie, ruch, zmienno$¢, czasoprzestrzen, jednos¢, jakosé, ja-
kosciowa odrebnos$¢, niewyczerpalno$é, rozwoj, zdolno$¢ do osia-
gania samo$wiadomosci. Wymienione atrybuty mozna sprowadzi¢
do bardziej podstawowych, takich jak: przestrzen, czas, zdetermi-
nowanie i ruch. Termin materia w systemie filozofii dialektycznej
oznacza podstawowa kategori¢ ontologiczng o nastepujacych wia-
$ciwoSciach: odwieczne istnienie, niezniszczalno$¢, dynamizm i cia-
gty rozwoj.

Jakkolwiek obie koncepcje materii, klasyczna i marksistowska,
wywodzg si¢ z kraficowo roznych zasad filozoficznych, nie wydaje

kow 1971, 197-202; M. A. Krapiec, Teoria materii — Ujecie fizykalne i filozoficzne, Zeszyty
Naukowe KUL 2(1959)2, 3-48; Tenze, Z filozoficznej problematyki badari nad koncepcjg
materii jako skladnika realnego bytu, Studia Philosophiae Christianae 3(1967)2, 17-48.

» K. Ochocki, Spory o pojecie materii, Warszawa 1972, 116.

* Por. Gléwne zagadnienia i kierunki filozofii, cz. 2: W. Krajewski, Ontologia, Warsza-
wa 1959, 13-19; Z. Augustynek, Wersje materializmu, Studia Filozoficzne (1984)11-12,
3-10; Z. Majewski, Dialektyka struktury materii, Warszawa 1974; Stownik filozofii mark-
sistowskiej, red. B. Janiec, T. M. Jaroszewski, Warszawa 1982, 190-191; J. MiSka, On the
concept of matter, Boston Studies in the Philosophy of Science 68(1981); W. Mejbaum,
Ciasto z rodzynkami, Studia Filozoficzne (1983)7, 169-176.
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sie, by trzeba byto dopatrywa¢ si¢ istotnych r6znic w ich punkcie
dojScia. Klasyczna ,,materia druga” i dialektyczna ,,obiektywna re-
alno$¢ dana czlowiekowi we wrazeniach” sa jednym i tym samym,
zarowno wowczas gdy obydwa pojecia maja denotowac poszczegol-
ne ciala, jak i wowczas gdy oznaczaja one mereologiczny ogoét by-
tow materialnych, wzietych jako jedna cato$¢®.

Problem informacji w strukturze materii réwniez moze by¢ uje-
ty w dwoch plaszczyznach poznawczych: empiriologiczne; i filozo-
ficznej. '

1. W empiriologicznym ujeciu struktury materii wystgpuje wiele
wlasciwosci wskazujacych na Scisly zwigzek z informacjg. Zaréwno
dane z fizyki wspolczesnej jak i ze wspbdiczesnych nauk biologicz-
nych pozwalajg postawi¢ teze, ze informacja jest istotnym elemen-
tem strukturalnym materii. Dane z fizyki wspéltczesnej®”, dotyczace
oddziatywan w przyrodzie, czastek elementarnych, substancji nie-
organicznych zawieraja informacj¢ wpisang w swoja strukture. Bar-
dziej widoczne staje si¢ to zagadnienie na terenie wspoiczesnych
nauk biologicznych. Dane z zakresu tych nauk®, dotyczace dzie-
dzicznosci, kierunku rozwoju $§wiata organicznego, informacji bio-
logicznej pozwalaja utwierdzi¢ przekonanie o stusznosci postawio-
nej tezy, ze informacja nalezy do struktury materii. Zatem w tym
ujeciu poznawczym materii wyrdznia si¢ tych elementy struktural-
ne: mase, energie i informacje.

2. W filozoficznym systemie arystotelesowsko-tomistycznym in-
formacyjny element strukturalny bytu nalezy zlaczy¢ z formga bytu.
Poniewaz forma bytu nadaje jemu ostateczng determinacje, kwali-
fikacje i treS¢. Podobnie rzecz si¢ ma, gdy bierzemy pod uwage byt
materialny. Forma substancjalna jako zasada realna tego bytu nie-
sie w sobie calg treS¢ tego typu bytu. Zatem w strukturze bytu oraz

" Por. Mala encyklopedia logiki, red. W. Marciszewski, Wroctaw 1970, 361; S. Le-
$niewski, Podstawy ogdinej teorii mnogosci, Moskwa 1916; Lesniewski’s System ontology
and Mereology, ed. J. T. Srzednicki, Wroclaw 1984.

2 Por. Z. Celinski, Plazma, Warszawa 1980; L. N. Cooper, Istota i struktura fizyki, ttum.
zang. J. Kozubowski, A. Pindor, J. Prochorow, Warszawa 1975; A. A. Enge, M. R. Wehr,
I. A. Richards, Wstgp do fizyki atomowej, tlum. z ang. A. Kopystyfska, K. Ernst, Warsza-
wa 1983.

*J. A. Chmurzyhski, W poszukiwaniu istoty zycia, w: Organizm - jednostka biologicz-
na, red. J. Zabtocka, Warszawa 1977, 7-65; W. Kunicki-Golgfinger, Podstawy biologii od
bakterii do cziowieka, Warszawa 1978; B. Sadowski, A. Chmurzynski, Biologiczne me-
chanizmy zachowania, Warszawa 1989.
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w strukturze bytu materialnego element informacji moze by¢ zwig-
zany z formg bytu lub z forma substancjalna, gdy rozpatrujemy
strukture bytu materialnego. Nasuwa si¢ pytanie: czy mozna wyroz-
ni¢ informacj¢ jako element strukturalny bytu lub jako element
strukturalny bytu materialnego. Carl F. Von Weizsacker*, wyrdznit
w strukturze bytu materialnego trzy elementy: materie, forme i in-
formacje. Réwniez w koncepcji M. Lubariskiego® mozemy dopa-
trzy¢ si¢ podobnego ujecia, ze informacja jako nowa kategoria filo-
zoficzna jest elementem strukturalnym bytu materialnego. Zatem
w ujeciu filozoficznym, z duzym prawdopodobiefistwem, mozemy
wyrdzni¢ réwniez trzy elementy strukturalne bytu: materie, forme
i informacje. Zaréwno w jednym ujgciu, jak i drugim nalezy prze-
prowadzi¢ analizy dotyczace relacji informacji do calej struktury
bytu materialnego lub do calej struktury przedmiotéw naszego po-
znania.

4.2. SYSTEMOWE UJECIE INFORMACII

We wspdlczesnych badaniach naukowych coraz czgsciej spotyka-
my tendencje metodologiczne zwigzane z 0gdlna teoria systemdow.
Wzrasta warto§¢ badan naukowych, w ktérych realizuje sie ujecia
catoSciowe, systemowe. Giéwne zadania badai naukowych wynika-
jace z ogdlnej teorii systeméw mozemy sprowadzi¢ do nastgpuja-
cych postulatow:

a/. postulat integracji réznych nauk, zwlaszcza przyrodniczych
1 spotecznych;

b/. postulat dotyczacy utworzenia Scistych teorii w pozafizykal-
nych dziedzinach nauki;

c/. postulat poszukiwania unifikujacych zasad, ktére przecinaja
»wertykalnie” wszystkie nauki zmierzajac do ukazania jednosci
nauki;

d/. postulat integracji prac naukowych oraz nauczania i wycho-
wania®.

* C. F. von Weizsacker, Jednos¢ przyrody, ttum. z niem. K. Napiérkowski, J. Proko-
piuk, H. Tomasik, K. Wolicki, Warszawa 1978, 403-430.

* Por. M. Lubariski, Informacja - system, art. cyt., 54; 104-107; Tenze, Koncepcja
i wlasnosci infonu, w: Nauka i jezyk, red. M. Omyla, Warszawa 1994, 161-168; Tenze, In-
formacja tworzywem rzeczywistosci, Studia Teologiczne, 13(1995), 87-93.

* Por. Tenze, Informacja - system, art. cyt. 53; L. von Bartalanffy, Ogdina teoria syste-
mow, thum. z ang. E. Woydytto-WoZniak, Warszawa 1984, 118-121.



[17] SLOWO O INFORMACII 151

Systemowe ujecie problematyki zwigzanej z informacjg zawiera
w sobie nastepujace zespoly problemow.

1. Na pierwszym miejscu rozwazan naukowych dotyczacych in-
formacji znajdujg si¢ problemy epistemologiczne i metodologiczne.
Przede wszystkim chodzi tutaj o wypracowanie pojeé, okreSlenie
przedmiotu badan i ustalenie metod badawczych. Chodzi tutaj
o zagadnienia metateoretyczne dotyczace badan informacji, czyli
chodzi o wypracowanie epistemologii i metodologii informacji.

2. W drugim zespole zagadnien chodzi o badania przedmiotowe,
dotyczace informacji zawartej w przyrodzie nieozywionej, w przyro-
dzie ozywionej oraz w §wiecie ludzkim, zwlaszcza w: kulturze, na-
uce, technice, sztuce i religii.

3. Tizeci zespdl zagadnien wystepuje juz w nauce istniejacej,
w ktorej podejmuje si¢ zagadnienia zwigzane z informacjg. Mozna
tutaj wyrézni¢ dwie grupy zagadnief: teoretyczng i filozoficzna.
W ujeciu teoretycznym nalezy wymienic ilosciowa teori¢ informa-
cji, wartosciowg teori¢ informacji oraz mozna postulowa¢ wypraco-
wanie systemowe]j teorii informacji. Natomiast w ujeciu filozoficz-
nym nalezy podja¢ zagadnienia dotyczace struktury bytu i ujecia in-
formacji jako jednego z elementédw strukturalnych bytu lub tylko
jako elementu strukturalnego bytu materialnego.

5. ZAKONCZENIE

Zasygnalizowana problematyka dotyczaca informacji, zwlaszcza
w ujeciu filozoficznym, wymaga dalszych szczegétowych badan. Po-
jawiajace si¢ prace” dotyczace tej problematyki sa sygnatami kie-
runku rozwoju badaf naukowych, zaréwno w plaszczyZnie pozna-
nia empiryczno-teoretycznego, jak i w plaszczyZznie poznania filo-
zoficznego.

7 Por. A. Targoniski, Informatyka — Metody systemdw i rozwoju, Warszawa 1980; A.
Latawiec, Koncepcja informacji biologicznej, art. cyt.; Tenze, Zjawisko regeneracji biolo-
gicznej a informacja strukturalna, Studia Philosophiae Christianae 18(1982)1, 185-198;
M. Lubaniski, Spoleczeristwo informacyjne a cywilizacja informatyczna, w: Spoleczeristwo
informacyjne przyjazne dla 0sob specjalnej troski, red. A. Szewczyk, Szczecin 2000, 8-14;
Tenze, Od informacji ku madrosci, Roczniki Filozoficzne 52(2004)1, 27-41.
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Summary

In the paper, information is seen as a discrete greatness which can be kept in
some objects, transformed there and used for steering them. Of course, ‘objects’
should be understood as living organisms, technical things and the systems of tho-
se objects. The problem of information has been discussed in the context of the
world of nature and culture. In the world of nature, information can be found
both in the world of animate and inanimate pature. In the world of culture, infor-
mation can be noticed in the human world and in the technical things. The paper
undertakes an essential philosophical problem related to information, i. e.: what is
the relationship between information and the structure of matter or the structure
of a material being.



