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SZCZATKI KOSTNE RYB Z ODCINKA IT W NOVAE

Materiaz

Na terenie rzymskiej twierdzy naddunajskiej Novae (pin. Bul-
garia), przy jej zechodnim murze obronnym (odcinek II) natrafiono
w8réd licznych resztek kostnych kregowcéw stosunkowe duzy procent

. (10,7) szozgtkéw ryb. PozosteroSei te sa vrzedmiotem niniejszego

opracowania. Materiaz* pochodzi z warstw 2-7, 92, 9, 11, 13, 15,
22 i 23. Najwigcej szczatkéw ryb dostarczyly warstwy 11, 6 1 5, a
najwigkszej rozmaito$ci form - warstwa 6 (tab.1). Ogélna liczba
resztek ryb z wszystkich warstw wynosi 225, z ktdrych rozpoznano
i okres$lono przynazleznosé¢ gatunkowg 200, tj. 89%. ;

Pozostalo$ci ryb stanowig wyZgcznie izolowans ko$ci czaszki,
kregostupa i pasbéw oraz kolce i promienie podstawowe pZetw (tab.
2). Material ten nie zawiera natomiast w ogdéle ZuseXk.

Badane szczgtki kostne sa w réznym stanie zachowania. Wigk-
szoéé kofci jest uszkodzona. Stopied uszkodzenia kosSci uwarunko-
weny jest szeregiem czynnikdéw (érodowiska, obrdbki kulinarnej),
doséé czesto opisywanych w praéach archeologicznych (Kaj, 19573
Kozikowska, 19743 i in.). Dlatego tez pewne koS$ci mozna byZo zi=-
dentyfikowal tylko pod wzgledem anatomicznym. Zabarwienie szczgt-
kéw jest tu brunatne, jasnozbite, a nawet bialawe, przy czym
ciemniejsza barwa koSci nie zalezy od ich wieku.

Opracowywany materiat znsjduje sie w zbiorach ZakZadu Paleo-
zoologii Instytutu Zoologicznego Uniwersytetu WrocZawskiego jako
kolekcja ozneczona symbolem Nov. (numer inwentarza 1-225).

Metoda

Materiat kostny w trakcie opracowywania oczyszczany byz)|
z osadu, 2 nastepnie pokrywany substancjs konserwujgeg. Kosci o
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Tabela 1

Stosunek ilosSciowy zidentyfikowanych szczgtkéw ryb‘w poszczegbl-
nych warstwach (cyfra w nawiasie oznacza liczbe szczgtkéw, cyfra
rzymska - przypuszczalng liczbe osobnikéw)

Warstwa
Wyszczegélnienie 3 Razem
203008 06 T igNig Ny 8898 1 89 B
Chondrostei
Acipenser sp. (43(2) (1) (1) (4) (2 (2) (16)
3 gl ¢ I i 1 I I NIT
Teleostei
Esox lucius (&) 1){804) (1) (5) (7) (6) (36)
Jiik i Y8 3 5 4 g 3 T IT fi G .40 1 e
Tinca tineca (5)(3) (9) (2) (19)
TEGEE LTY X VIII
Cyprinus (2)(1)(2)(9)(25)(2)(1)(1)(33)(1)(20)(4) (2)(103)
carpio AR 3 A et 1 i3 o N RO WO B ; 7 R T XX
Carassius (2)(1) (3)
carassius i 5 5
Abramis brama / (2) (2)
) ¥ g
Leuciscus (1) (1)
cephalus I I
Aspius aspius (1) 1)
I ¥
Pelecus (2) (2)
cultratus 43 i
Silurus (23 kY5089 (1) (4) (16)
glanis I h K0 I AT 2 i VII
Lucioperca (1) (1)
lucioperca j & 45
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fahela 2
Czestosé wystepowania poszczegélnych elementdw
szkieletu Teleostei
Lp. Nazwa anatomiczna Liczba
1 Parasphenoideum 3
2 Basioccipitale 6
i Maxillare 2
4 Dentale 13
5 Hyomandibulare 2
6 Operculum 16
T Suboperculum 2
.8 Praeoperculum 5
'9 Interoperculum 2
10 Radii branchiostegii 2
\11 Arcus pharyngealis 7
12 Cleithrum 31
13 Postcleithrum 2
14 Supracleithrum 3
15 Vertebrae 36
16 Meniscus vertebrae 1
17 Apparatus Weberi 3
18 Costae 19
19 Pterygiophori i Y
20 Hypurale e
21 Cingulum extremitatis posterioris 2
22 Spinae 22
23 Fragmenta n.o. 15
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znacznym Stopniu uszkodzenia, fragmentaryczne, uniemozliwiajgce
‘1dentyfikacje traktowane tu byly jako materiaX nie oznaczony (n.o.
w tabeli 2). Natomiast koSci caze bgdZ uszkodzone, lecz zachowu-
Jgce cechy charakterystyczne pordwnywano z odpowiednimi wzorcami,
w celu okreslenia ich przynalezno$ci anatomicznej i gatunkowej.

MateriaZ wzorcowy stanowily szkielety ryb wspéiczesnych
z obszaru Polski, pochodzgce ze zbiordéw Zaktadu Paleozoologii i
Anatomii Poréwnawczej Kregowcéw * Instytutu Zoologicznego oraz
Muzeum Przyrodniczego ' Uniwersytetu Wroctawskiego. Korzystano
takze z opracowan osteologicznych Urbanowicz (1956) i Janec-Sus-
Yowskiej (1957) dotyczgeych karpia i szeczupaka, a do oznaczania
koSci gardtowych dolnych Cyprinidae postugiwano si§¢ kluczem Horo-
szewicz (1960). Ponadto oparto sie réwniez na opisach i rysunkach
koSci podawenych przez Sustowsks (1966, 1968) i Obrhlovg (1970,
1971). Z prac ostatniej autorki i Orskiej (1976) zaczerpnigto
terminologie osteologiczng.

Oznaczone szezgtki kostne poréwnano z odpowiednimi koéémi
wspbtozesnych osobnikéw tego samego gatunku, lecz réznych rozmia=-
réw. Na tej podstawie oraz na wystepowaniu ich w réznych wars-
twach, podano przypuszczalng liczbg osobnikéw. Przy okresdlaniu
dtugos$ci ciata ryb z Novae oparto sie ne pracy Lebedeva (1960)
obliczajgcego drugzosé ciaa czwartorzedowych ryb na podstawie
dtugoéci zachowanych pojedynczych koSei.

Charakterystyka gatunkowa szczatkéw kostnych

Badane szczgtki nalezg do 11 gatunkéw ryb koscistych (Os-
teichthyes) spoéréd jesiotrowatych (Acipenseridae), szczupakowa-
tych (Esocidae), karpiowatych (Cyprinidae), sumowatych (Siluri- -
dae) i okoniowatych (Percidae). NajczeSciej spotykanymi pod
wzgledem liczby szczgtkéw i osobnikéw 8§ 2 gatunki - Karp i
szczupak (tab.1). Systematyke opisanych ponizej form podano we=-
d%ug Bertina i Arambourga (1958).

- Pragng serdecznie podzigkowaé dr Bogustawowi Kokurewiczo-
wi i dr Andrzejowi Witkowskiemu za wypozyczenie szkieletdw ryb i
okazéw zazkonserwowanych.



- 117 -

Gromada Osteichthyes
Nadrzgd Chondrostei

Rzgd Acipenseriformes
Rodzina Acipenseridae

Acipenser sp. (jesiotr)

Obecnosc¢ jesiotra zostata stwierdzona na podstawie kolcéw

ptetw piersiowych (5), kosci pokrywowych gtowy (4), pasa barko-
~wego (4) oraz kosdci podwieczkowych (3). Szczgtki te nalezaly
przypuszczalnie do 7 osobnikéw. Ze wzgledu na brak szkieletdw
poréwnawczych, uszkodzony materiaz archeologiczny oraz wystgpo=-
wanie 5 gatunkéw rodzaju Acipenser w Morzu Czarnym (Svetovidov,
1964 ), bliZsze oznaczenie badanych resztek nie byzo mozliwe.

W celu okreSlenia wielko$ci osobnikéw, podaje (tab.3) wymiary
(w mm) kompletnie jszych szczgtkéw oraz dwéch zakonserwowanych
okazéw wspbtczesnych Acipenser sturio L., o dtugosci ciaa:

I - 40 em, IT - 198 om.

Tabela 3
Okazy wspétczesne
Lp. Pomiary Szczgtki z Novae
I R i ’
1 Maksymalna szerokosé
podstawy kolca pietwy| -
piersiowe ] 10 35 145 1058 46258 1
2 Dxugosé kosSci
obo jczykowe J 30 125 50
3 Wysokosé kosei
podwieczkowe J 20,4 130 36

Dxugos$é kosci obojezykowej (jedynej w badanym materiale;
warstwa 11) wskazuje na osobnika o dtugoseci ciakxa ok. 70 cm.
Na podstawie podanych w tabeli 3 pomiardéw pordéwnawczych mozna
sgdzié¢, 2e polawiano jesiotry o rozmiarach nie przekraczajgcych
1 ‘m.
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Nadrzgd Teleostei
Rzgd Clupeiformes
Rodzina Esocidae

Esox lucius L. (szczupak)

Reprezentowany jest tu tylko przez kosSci skoblowe, zebowe i
kregi. Ogélna ich liczba wynosi 36, przy czym najczedciej spoty-
kane byty kosci skoblowe (18), a najrzadziej koéci zebowe (8).
KoSci te nalezaly przypuszczalnie do 13 osobnikéw o dzugodei
ciata od ok. 40 do 90 cm, przecigtnie jednakze ok. 60 cm.
Szczgtki osobnika dxugosci okoZo 90 cm znaleziono w warstwie 7.

Rzad Cypriniformes
Rodzina Cyprinidae

Tinca tinca L. (lin)

Na wystgpowanie tego gatunku wskazujg koSci wieczkowe géfne
(7), gzardtowe dolne (3), skoblowe (3), przedwieczkowe (2), pro-
mienie skrzelowe (2) oraz zebra (2). Nalezaly one prawdopodobnie
do 8 osobnikéw, ktdérych d*ugosé ciata wahala sie w granicach
25-40 om, wyjgtkowo tylko 50 cm (warstwa 6).

Cyprinus carpio L. (karp)

Szozgtki karpia (103) wystepujg najliczniej w catym mate-
riale ichtiologicznym, przy czym najczgsciej spotykane byity kre-
gi (22), promienie podstawowe pletw nieparzystych (17) i koloce
ptetwy grzbietowej i odbytowej (14). Nétomiast izolowane kosci
czaszki, obrgczy barkowej i miednicznej, aparatu Webera oraz ze=-
bra byly mniej liczne. KoSci tego gatunku stanoWiq okozo 52% ca~-
Zego oznaczonego materialu i pochodzg przypuszczalnie od 20
osobnikéw, ktérych rozmiary wahaty sie od 40 do 65 cm Szczgtki
kostne najwigkszych osobnikéw znaleziono w warstwie 6 (lewa koéé
przedwieczkowa, prawa kosé wieczkowa gérna i gardZowa dolna)
oraz w warstwie 11 (dwie kos$ci zghowe).

Wéréd kodci tego gatunku tylko jedna z dwéch zachowanych
koSci zebowych (dentale) wykazywata pewne réznice w pordéwnaniu
z ko$émi normalnie wyksztaXconymi. Typowa kos$é zgbowa karpia
(zbiory osteologiczne Zaktadu Paleozoologii Instytutu Zoologicz=-
nego UWr.) ma dobrze rozwiniety, szeroki, ustawiony prawie pio=-
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Rys.2. Cyprinus carpio L. Dentale prawe okazu
wspbtczesnego (K/VI)

nowo wyrostek grzbietowy. W przednio-grzbietowej okolicy kosci
znajduje si¢ otwér (o nieco owalnym zarysie) dla ramus mandibula=-
ris nervi trigemini, a krawedZ grzbietowa tej czesci kosci tagod-
nie obniza sig. Liczba otworéw prowadzgcych do kanaXu linii bocz=-
nej waha sig od 4 do 5 (nawet na obu kosciach jednego osobnika),
przy czym najczedciej jest ich 5. Wérdéd dwu kosci zebowych z No=-

" vae (warstwa 11), dentale lewe (Nov./3) z liczbg 5 otwordéw prowa=-

dzgocych do kanatu linii bocznej jest wyksztalcone typowo dla Cy-
prinus carpio L., podczas gdy dentale prawe (Nov./4) z 4 otworami
prowadzgeymi do kana*u linii bocznej, wykazuje pewne nieprawidZo=-
woéei w budowie przednio-grzbietowej czg$ci (rys.1). Brak tu zu-
peinie otworu dla ramus mandibularis nervi trigemini, a krawedZ
grzbietowa tworzy w swej tylnej czesci d%ugi i ostry wyrostek
(rys.1). Obliczone dla tej ko$ci wskaZniki (por. Sustowska, 1974:
:95) wskazujg na silne wydZuzenie przedniej czgfci kosci, w po-
réwnaniu z ko$émi normalnie wyksztaXconymi (tab.4). Poréwnujgc
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wskaZniki obu tyoch kosci zebowych (1 i 3 - tab.4), mozna przyjalé,
Ze mogly one naleze¢ do tego samego, duzego osobnika o dtugosci
ciata okoo 65 om. W tym przypadku,u jednej formy parzyste kosei
bytyby wyksztazcone niesymetrycznie po obu stronach czaszki.

Dowodem na wystepowanie asymetrii prawej i lewej kodei zgbo=
wej u tego samego osobnika Cyprinus carpio L. jest budowa tych
kosci u okazu zachowanego w kolekcji osteologicznej Zakadu Pale=-
ozoologii Instytutu Zoologicznego UWr. Anomalia ta dotyczy wy=

. ksztaZcenia wyrostka grzbietowego dentale. W prawej kodeci (K/VI)
wyrostek ten jest smukly i bardzo wgski (rys.2) oraz wystepuje
tu 5 otwordéw prowadzgeych do kanaku linii bocznej. Natomiast wy-
rostek grzbietowy lewej koSci (z liczbg 4 otworéw prowadzgeych
do kanaXu linii bocznej) jest szeroki, typowy dla Cyprinus ocar=
pio L.

Jedyng nalezgcg do neurocranium koScig jest basioccipitale.
Wszystkie piqé tych nieparzystych koéc% zachowanych w badanym ma=-
teriale, ma ksztatt powierzchni mieszczgce] %arno, zblizony do rom-
bu, Swiadozy to, Ze kodoi te nalezaly do osobnikéw dorosiych, Wy-
Jgtkowo tylko w materialach wspélcezesnych dorosie osobniki mogg
mieé ksztalt tej] powierzchni gblizony do sercowatego. U osobnikéw
m2odoocianych natomiast, zarys te] powierzochni jest silnie wydiu-
zony wzdXIug diugie] osi ciala.

Carassius carassius (L.) (karas)

Obecnos¢ karasia stwierdzono na podstawie 3 kodci (2 kosei
wieczkowe gbérne i 1 lewy tuk gardiowy) nalezgcych do 2 osobni=-
kéw. Dxugos$é ich cia%a dochodzita do 30 cm.

Abramis brama (L.) (leszcz)
INANITNANSN NN

Gatunek ten reprezentowany jest tylko przez 2 kosSci lewe]
strony ciaza (przedwieczkowa i wieczkowg gérnq) nalezgce do
1 osobnika. Dxugos¢ jego osiggaka 50 cm.

Leuciscus cephalus (L.) (klex)
NN N NN

Na obecnosé tej formy w materiale kostnym wskazuje pojedyn-
cza, prawa koS¢ gardtowa dolna. Wielkos$é tego osobnika nie prze-
kraczata 50 om. |
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Aspius aspius (L.) (bolend)

Podobnie jak gatunek powyzszy, boled reprezentowany jest
tylko przez jedng kosé - lewy Zuk egardzowy. Osobnik ten miak
dtugosé ciata okoXo 60 cm.

Pelecus cultratus (L.) (ciosa)
PN NN NN NN NN

Wystepowanie ciosy stwierdzono na podstawie 2 kofei wieczka
skrzelowego prawej strony ciaa (przedwieczkowej i wieczkowe]
gérnej). KoSci te wskazujg na obecnosé jednego osobnika o dZu-
gosei ciaXa okoZo 25 cm.

Rodzina Siluridae

Silurus glanis L. (sum)

Szozgtki suma, dosé liczne w badanym materiale, reprezentu-
. jg kolce ptetw piersiowych (8), kregi (4) oraz koSci skoblowe
 (2) i zebowe (2). Nalezs one przypuszczalnie do 7 osobnikéw o
dzugos$ci ciaza 70 do 130 cm. Szczgtki najwigkszego osobnika zna-
leziono w warstwie 15. - '

Rzgd Perciformes
Rodzina Percidae

Lucioperca lucioperca (L. ) (sandacz)
Koécig wskazujgeca na obecnosé tego gatunku jest prawa, usz=-
kodzona w czefci tylnej koéé zgbowa. Osobnik ten osiggaz dzugosé
ciatza okozo 80 cm.

Uwagi

Celowos$é badar szczgtkéw ryb pochodzgeych z wykopalisk ar-
cheologicznych podkre€lana byza od dawna przez wielu autordw
(Kostrzewski, 1947; Krysiak, 1957; Kaj, 19573 i in.). Szczgtki
te sg przede wezystkim sprawdzianem znajomos$ci i spozywania po-
szozegblnych gatunkéw, 2le moga takze dostarczaé informacji o
stopniu zmienno$ci morfologicznej poszczegélnych kosci oraz nie-
prawidowosciach w ich budowie.
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Wsréd opisanych gatunkéw ryb z Novae, tylko koSei karpia
Pozwolily na przeprowadzenie takich obserwacji (por. strony 119, 120
123)7 Nalezy tu podkredlié, ze zagadnienie gmiennofei morfologiosz-
nej bgdZ pojedynozych kofoi czaszki, bgdZ uk¥adu koSci w neurocra-
nium u ryb kopalnych i wspblczesnych jest obecnie szeroko dys-
kutowane (Schaeffer, 1977). Jednakze w literaturze ichtiologicz~-
nej brak szozegéowszych opracowat zmiennodci kodoi czaszki u
Cypriniformes. Lecz nawet te nieliczne prace (Sagemehl, 18913
Svetovidova, 1965; Mleozko, 1971) wskazujg na istnienie duzej
zmienno$ci ocech osteologicznych nie tylko w rozwoju osobniczym,
lecz takZe pomi€dzy osobnikami tego samego gatunku w tej grupie
ryb. Praca Mleczko (1971) wykazaZa ponadto duze zréznicowanie
cech mézgoczaszki u dorostych form karpia pochodzgeych z réznych
zbiornikéw.

Wydaje sig, ze te¢ duzg zmiennoéd morfologiczng w obrebie
szkieletu karpia mozna wigzaé takze z wyJjgtkows plastycznodcig
tego gatunku, ktéra pozwolita z jednej strony wyhodowaé od okoZo
V-VI wieku p.n.e. do czaséw dzisiejszych liczne odmiany, a wsrdd
nich liczne rasy karpia réznigce si¢ migdzy sobg szeregiem cech,

z drugiej zaé zwigkszy¢ obszar geograficznego zasiedlenia te]
formy drogg aklimatyzowania i wsiedlania pode jmowanego przez
czZowieka (Wolny, 1974).

Istnienie Scistego zwigzku migdzy zmiennoscig pewnyech cech
morfologicznych u ryb a warunkami zycia znane jest juz od dawna
(Hubbs, 19303 i in.) i znalaszlo potwierdzenie w licznych pra-

© cach eksperymentalnych (Gabriel, 19443 Orska, 19623 i in.). Sg
to jednak cechy raczej typu morfometrycznego (liczba kregbw,
liczba Yusek w linii bocznéj, proporcje ciata bgdé mézgoczaszki)
niemozliwe do przeSledzenia na luZnym materiale archeolqgicznym.

Zjawisko asymetrii prawej i lewej strony czaszki (por. stro-
ny 119,122,123) wydaje sig czgste u ryb. Opisy te 8§ w literatursze
ichtiologicznej stosunkowo liczne i dotyczg ryb reprezentujacych
rézne grupy w obrebie Osteichthyes (Conch, 1914; Mléczko, 19713
Schaeffer, 19773 Jerzmadska, 1977; Bieniek-Roszak, 1978, i in.).

W materiale kostnym z Novae najeczgsciej spotykane byty kre=-
gi, koSeci skoblowe, kolce ptetw, promienie podstawowe ptetw nie-
parzystych oraz kofci wieczkowe gérne i1 Zebra (tab.2). Te same
kofci dominowaty w éredniowiecznym stanowisku w Polsce (Kozikow=
ska, 1974:8, tab.2). Podobnie tez Crossman i Casselman (1969)
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podajg, ze w stanowiskach archeologicznych spotyka sig czesdcie]
krgegi niz ko$ci czaszki. KoSci mniejsze i wystgpujgce w szkiele-
cie w duzej liczbie (krgegi, zebra, promienie podstawowe pXetw
nieparzystych) majg wigkszg szansg zachowania sig, a2 tym samym
reprezentowania gatunkéw Zowionych ryb, od duzych i grubszych, a
jednoczesdnie bardziej kruchych ko$ci czaszki. Prawie catkowity
brak ko$ci neurocrznium w materialech archeologicznych, Kozikow=
ska (1974) interpretuje mozliwo$cig ich zniszczenia przy spozy=-
waniu mézegu ryb.

Szczgtki kostne ryb z Novae nalezg do 11 gatunkéw (tab.1),
z ktérych zdecydowanie przewzzajg przedstawiciele ryb kostno-
szkieletowych (Teleostei), a nieliczne wspélczeénie ryby chrzgst-
nokostne (Chondrostei) reprezentowane sg tu tylko przez jesio-
tra (Acipenser), (por. strona 118). Ryby obu tych taksondéw spoty-
kane sg jednak powszechnie i dzisiaj w wodach Dunaju i Morza
Czarnego. Dla niektérych z nich (jesiotr, karp, ciosa, sandacsz)
zlewisko Morza Czarnego jest wXasSciwie zasadniczym miejscém wys=-
tgpowania (Staff, 19503 Nikolski, 1970).

Przedstawione gatunki ryb tworzg zespbt charakterystyczny
dla dolnego biegu rzeki. Stanowisko Novae pozozone jest nad Du=
hajem (wtaénie w dolnym jego biegu) i stgd tez pochodzily przy-
puszczalnie opisane formy. Szczgtki karpia nalezaly, jak sig¢ wy-
daje, do karpia rzecznego wystgpujgcego i dzisiaj w wodach Duna-
ju (Tonescu, 1968).

Stanowisko Novae dostarczyZo wielu resztek kostnych ryb,

z ktérych czesé zebrana i oznaczona wozesniej (Schramm, 1975:
237) wskazuje na najwigkszy udzial kofci suma. Znacznie mnie]
jest kofci pozostalych gatunkéw ryb (szczupaka, sandacza, karpia,
okonia i jesiotra). Lista polawianych i spozywanych przez 6w=-
czesnych osadnikéw form, na podstawie niniejszej pracy zostaje
wydatnie poszerzona. '

Wnioski

1. Duza rozmaitoéé gatunkowa szczgtkéw z Novae wskazuje, ze
Swezeéni osadnicy wykorzystywali jako pokarm réznorodne gatunki

ryb.
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2. Najliczniej reprezentowane ko$ci karpia i szozupaka wska=
zywatyby na ich masowe spozycie, a wigc i masowe wystepowanie
w wodach. )

3. Potawiane ryby nalezalry do form Srednich i duzych o réz-
nym znaczeniu gospodarczym.
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