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Streszczenie

W artykule podjeto probe analizy wplywu rozwoju inwestycji drogowych na liczbe wy-
padkéw z udziatem dziko zyjacych zwierzat na przykladzie drég przebiegajacych przez
gminy: Koérnik i Mosina. Dane pozyskano z Komendy Gloéwnej Policji, nastgpnie zostaly
one zwektoryzowane przy pomocy programu QGIS. Utworzone warstwy tematyczne zo-
staly sklasyfikowane i stuzyty do szeregu dalszych analiz poréwnawczych. Na podstawie
badan okreslono, ze glownym czynnikiem wpltywajacym na liczbe zdarzen ze zwierzyna
lesna jest nat¢zenie ruchu kotowego, a takze fragmentaryzacja krajobrazu. Rozwijajaca si¢
infrastruktura drogowa o wysokich klasach szlakéw komunikacyjnych (drogi ekspresowe
i autostrady) powinna stanowi¢ naturalng barier¢ dla zwierzat, a zdarzenia na tego typu
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szlakach mie¢ charakter incydentalny. Analiza zebranego materialu wykazata, ze rozwoj
infrastruktury drogowej nie wyeliminowat kolizji z udziatem zwierzat.

Stowa kluczowe: wypadki ze zwierzgtami, rozwdj infrastruktury drogowej, kolizje na dro-
gach

Wprowadzenie

Statystyki dotyczace wypadkow drogowych przez wiele lat nie zawieraly rubryk
dotyczacych kolizji z udziatem dziko zyjacych zwierzat, a to wtasnie zwierzyna
lesna stanowi znaczacy odsetek przyczyn wypadkéw drogowych w Polsce. Przez
wiele lat zdarzenia drogowe, ktérych ofiarami byla zwierzyna lesna, klasyfikowa-
ne byly jako zdarzenia o charakterze innym, jednak jak pokazuja dostgpne ma-
terialy zroédtowe, ich liczba jednoznacznie wskazuje na konieczno$¢ prowadzenia
osobnych statystyk. Zdarzenia drogowe z udzialem zwierzyny zazwyczaj powo-
duja znaczne straty, zarowno zdrowotne, jak i finansowe. Ten ostatni czynnik jest
szczegodlnie wazny, jezeli pod uwage wezmie si¢ informacje, ze dla terenu powiatu
poznanskiego jedynie w okresie pieciu lat policja zarejestrowata niemal tysigc ta-
kich zdarzen. Nalezy podkresli¢, Ze sg to jedynie zdarzenia majace charakter kolizji
badz wypadku, do ktérych wezwany zostal patrol policji drogowej. Znaczna czesé
tego typu incydentdéw nie jest ewidencjonowana i w konsekwencji nie moze by¢
ujeta w zadnych statystykach. W artykule podjeto probe analizy zdarzen drogo-
wych na terenie gmin Mosina i Kornik lezacych w powiecie poznanskim. Gminy
te charakteryzuja sie wysoka lesisto$cia, wystepowaniem korytarzy ekologicznych
oraz nowoczesng infrastruktura, dlatego moga by¢ dobrymi przyktadami do badan
podejmowanych w analizowanej tematyce.

1. Przeglad literatury

Intensywny rozwdj infrastruktury drogowej i rosnacy stopien urbanizacji terenéw
do tej pory uzytkowanych w sposéb lesny i rolniczy prowadzi do zjawiska fragmen-
taryzacji krajobrazu. Pojawiajace si¢ coraz czgsciej konflikty przestrzenne w rela-
cjach pomigdzy korytarzami ekologicznymi i migracyjnymi zwierzat a terenami
drog i jezdni sg glowna przyczyng rosngcej liczby wypadkow drogowych z udzia-
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tem zwierzyny le$nej (Czerniak, 2010). Zdarzenia drogowe z udziatlem zwierzat
maja zazwyczaj charakter wieloaspektowy i oprocz powodowania probleméw czy-
sto przyrodniczych — takich jak §mier¢ osobnikéw i zmniejszenie ich liczby w popu-
lacji — niosa za sobg rdwniez powazne szkody spoteczne, a przede wszystkim eko-
nomiczne. Niestety, ze wzgledu na rozng interpretacje pojecia ,,zdarzenie drogowe”
w roznych statystykach, niemozliwe jest okreslenie tacznej liczby zdarzen (Stolarski,
2014). Innym niezwykle waznym aspektem uniemozliwiajacym cato$ciowe zbada-
nie problemu jest dobrowolny charakter zgloszenia takiego zdarzenia. Kierowcy
uczestniczacy w tego typu kolizjach zazwyczaj podejmujg interwencje w przypad-
ku, gdy straty wynikajace ze zderzenia ze zwierzyna le$na sg znaczne lub istnieje
mozliwos$¢ uzyskania odszkodowania za poniesione szkody. Jednak w wigkszoS$ci
przypadkow odstepuja od podjecia zgtoszenia ze wzgledu na jego charakter. Za jed-
ng z gléwnych przyczyn kolizji z udzialem zwierzyny lesnej podaje si¢: nadmierng
predko$¢ oraz brak kontaktu wzrokowego na linii: zwierzg—pojazd (Kossak, 2007).

Wypadek drogowy, zgodnie z nomenklaturg stosowang dla badan statystycznych,
to zdarzenie, w wyniku ktoérego co najmniej jeden z uczestnikow ponosi $mier¢ lub
dochodzi do uszkodzenia ciata, szkody na zdrowiu (GUS, 2014). Organy panstwo-
we jako wypadek rozumieja kazde zdarzenie, ktére miato miejsce na terenie drog
publicznych, bez wzgledu na jego skutek dla uczestnikow kolizji (Prawo o ruchu
drogowym, 2017). Taka rozbiezno$¢ w stosowanych metodach klasyfikacji poszcze-
golnych zdarzen jest rowniez istotna w kwestii braku komplementarnosci danych,
a co za tym idzie — mozliwosci oszacowania szkod na mieniu wyrzadzanych przez
zwierzgta, ktore wtargnety na jezdnig.

Intensywno$¢ wystepowania wypadkow na drogach jest $cisle zwigzana z na-
tezeniem ruchu, jaki wystepuje na poszczegdlnych odcinkach drog. Jak wskazuja
liczni autorzy, najwieksza liczba zdarzen jest obserwowana na drogach o $rednim
natgzeniu ruchu, wahajacym si¢ w przedziale od 1000 do 8000 pojazdéw na dobg

(rys. 1).
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Rysunek 1. Zaleznos¢ skutecznosci przej$¢é po powierzchni drogi
od nat¢zenia ruchu pojazdow
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Zrodto: Tuell et al. 2003.

Wysoka intensywnos$¢ ruchu drogowego o natezeniu przekraczajacym 10 000
pojazdow na dobg¢ odstrasza zwierzeta lesne i liczba zaobserwowanych kolizji na
takich drogach znaczaco odbiega od drog o natezeniu w przedziale 5000 do 7500
(Iuell i in., 2003). To wiasnie na tego typu odcinkach drég dochodzi do najwickszej
liczby $miertelnych najechan na zwierzeta (w Polsce stanowi to okoto 20% wszyst-
kich drog publicznych) (Borowska, 2009).

Prawodawstwo polskie pozostaje bierne w stosunku do kwestii bezpieczenstwa
zwigzanego z obecno$cig zwierzat lesnych na drogach publicznych. Do podstawo-
wych probleméw na tym szczeblu nalezy zaliczy¢ brak opracowan lokalnych dla
obszardéw korytarzy ekologicznych. Korytarze migracyjne wyznaczone zostalty dla
obszaru kraju, bez wyraznego ukierunkowania ich na poziomie lokalnym, co unie-
mozliwia na etapie planowania nowych inwestycji, jak i modernizacji aktualnego
stanu drog, odpowiednie zabezpieczanie i wyizolowanie ruchu kotowego od obsza-
ru migracji zwierzat (Borowska, 2009). Dziatania zabezpieczajace istniejgce sieci
drég maja jedynie charakter prewencyjny. Zwrdcono uwage, ze w ustawie Prawo
o ruchu drogowym (PoRD, 2017) przewidziano stosowanie znaku ostrzegawczego
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o symbolu A-18b, ktory jest jedynie informacja dla kierowcoéw o mozliwosci wy-
stapienia zagrozenia, ale nie informuje o potencjalnym jego rodzaju, co skutkuje
czestym zjawiskiem ignorowania obszaréw oznaczonych tym znakiem. Jak wska-
zuje literatura, postepujaca fragmentaryzacja krajobrazu zaburzyta naturalne szlaki
migracyjne zwierzat, a oddzielenie ich od ruchu drogowego jest niemozliwe i nie-
wskazane. Dlatego podstawowym elementem w gospodarowaniu przestrzenig dla
zwierzat powinno by¢ zapewnienie mozliwie bezpiecznego przejicia przez tereny
drdg, a nie ich izolacja (Borowska, 2009). Wedtug Stolarskiego (2014) zauwazalne
jest skuteczne dziatanie srodkow zapobiegawczych w przypadku stosowania ogro-
dzen z siatki stalowej, jednak tego typu rozwigzania w jeszcze wiekszym stopniu
przyczyniaja si¢ do wyraznego zjawiska fragmentaryzacji siedlisk. Jednak zazwy-
czaj sa one stosowane na drogach o ruchu przyspieszonym, co tworzy dla zwie-
rzat podwojna bariere i stanowi dla nich rolg drogowskazu, gdyz podazajac wzdiuz
ogrodzen, sa kierowane do przejs¢ migracyjnych.

2. Obszar badan

Analiza wystgpowania kolizji drogowych przeprowadzona zostala dla obszaru
dwoch jednostek samorzadu terytorialnego lezacych w aglomeracji poznanskiej,
gmin Mosina i Koérnik. Obszary te charakteryzuja si¢ przynaleznoscia do gmin
mikroregionu Wielkopolskiego Parku Narodowego, posiadaja na swoim obszarze
tereny cenne przyrodniczo oraz wysoki wskaznik lesistosci.

Wszystkie te czynniki powoduja, ze ogolna liczba dziko zyjacej zwierzyny le-
$nej jest wysoka i gminy te moga stanowi¢ obszar reprezentacyjny dla badanego
problemu. Ponadto na terenie gminy Kornik zlokalizowana jest droga ekspresowa
S11, ktéra moze by¢ przykladem, jak rozwoj infrastruktury drogowej wplywa na
zjawisko kolizji drogowych.

Schemat drég na obszarze obydwu gmin opiera si¢ na drogach wojewodzkich
o numerach 434 (obszar gminy Koérnik), 431, 432 (na terenie gminy Mosina) (rys. 3).
Wybrane do badan odcinki drég na obszarach niezabudowanych przebiegaja przez
kompleksy lesne oraz uzytki rolnicze, ktore stanowig potencjalne korytarze migra-
cyjne dla zwierzyny lesnej.
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3. Metodyka i materiat zrédtowy

Materiaty zrédtowe dotyczace kolizji z udziatem zwierzat pozyskano z Komen-
dy Gtownej Policji (KGP). W pierwszym etapie badan dane poddano klasyfikacji
opracowanej wedtug nastepujacych wytycznych: dla kazdego zdarzenia okreslone
zostaty data i godzina wystapienia kolizji, parametry drogi (jej numer, rodzaj oraz
kilometraz).

Dokonano digitalizacji danych w przestrzeni kartograficznej za pomocg opro-
gramowania QGIS. Na podstawie danych tabelarycznych dokonano wektoryzacji
mapy punktow przedstawiajacych miejsca wystapienia zdarzen zarejestrowanych
w zestawieniach KGP.

Na podstawie literatury (Czerniak, Tyburski, 2011) okreslone zostaty okresy, dla
ktoérych dokonywane byty analizy poszczeg6élnych zdarzen. Pierwszym elementem,
ktory charakteryzowat dang grupe zdarzen, byla pora wystapienia kolizji. Na po-
trzeby dalszych prac doba zostata podzielona na cztery okresy zwigzane z wystepo-
waniem okreslonych warunkow, tj. okres nocny — pomigdzy godzinami 22 a 4 rano,
charakteryzujacy si¢ ciemnos$cig oraz wzmozonym ruchem zwierzyny lesnej; okres
poranny, zwigzany z wystgpowaniem ograniczonej emisji stonecznej, porannymi
zjawiskami pogodowymi oraz wzmozonym ruchem pojazdéw — obejmowat on go-
dziny od 4 rano do godziny 10; okres dzienny, ktorego gtdéwna cechg jest wystepo-
wanie o$§wietlenia stonecznego w godzinach od 10 do 16, a takze okres wieczorny
od godziny 16 do 22.

Kolejnym analizowanym czynnikiem bylo miejsce wystepowania danego zdarze-
nia (dane zostaty przeklasyfikowane i utozone wedtug podziatu na drogi: podstawo-
we — obejmujace drogi gminne i powiatowe, lokalne oraz dojazdowe, a takze woje-
wodzkie i krajowe, w tym drogi szybkiego ruchu i autostrady). Podziat zdarzen na
klasy drog pozwolit na dokonanie analiz wptywu rozwoju infrastruktury drogowe;j
(rozbudowa drog szybkiego ruchu i autostrad wptywa na liczbg zdarzen drogowych).

Dane KGP klasyfikowane sg wedtug rocznikdéw ich wystepowania, przeprowa-
dzona analiza dotyczy lat 2008-2012. Migracje zwierzat sa zwigzane z potrzebami
fizjologicznymi (zdobywanie pokarmu), jak i reprodukcyjnymi, dlatego sporzadzo-
no podziat ze wzglgdu na pore¢ roku (Czerniak, Tyburski, 2011).

Ostatnim etapem analiz bylo wykonanie zestawienia kosztéw ekonomicz-
nych, ktorych przyczynami byly wypadki drogowe z udzialem zwierzyny lesne;.
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Na podstawie przeprowadzonych badan Czerniaka i Tyburskiego (2013) przy-
jeto koszty pojedynczego zdarzenia z udzialem zwierzyny na 8153,80 zl, a koszt
wypadku, w ktorym dochodzito do uszczerbku na zdrowiu osoby znajdujacej
si¢ w pojezdzie bioracym udzial w zdarzeniu, obliczono na 28 976,19 zl. Ze
wzgledu na przepisy ruchu drogowego oraz dopuszczalne predkosci na da-
nych typach drég przyjeto zatozenie, ze kazde zdarzenie na drogach krajowych
i wojewodzkich skutkowato uszczerbkiem na zdrowiu osoby znajdujacej si¢ w po-
jezdzie. Natomiast dla drég powiatowych i gminnych przyjeto zatozenie, ze kolizja
skutkowata jedynie kosztami naprawy pojazdu bioracego w niej udzial, ze wzgledu
na niskie predkosci osiagane przez pojazdy.

4. Wyniki badan

Materiat empiryczny obejmowat 138 zdarzen, do ktorych doszto w latach 2008-2012
na terenie dwoch gmin powiatu poznanskiego — Mosiny i Kornika. Kolizje z udzia-
fem zwierzat zaobserwowane byly na odcinkach drog gminnych, wojewddzkich
oraz krajowych.

Rysunek 2. Procentowy podziat wypadkow z udzialem zwierzat
z uwzglednieniem typu drogi

49%

W gminne i powiatowe wojewddzkie  ® krajowe

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Na podstawie rysunku 2 mozna zauwazy¢, ze 1/3 wszystkich zdarzen miata
miejsce na drogach gminnych i powiatowych, na ktérych dzienne natezenie ruchu
waha si¢ w przedziale od 500 do 2000 pojazddéw na dobe. Do zdarzen dochodzito
rowniez na drogach krajowych, na ktérych natgzenie ruchu przekracza wskazang
w literaturze warto$¢ 10 000 pojazdow. Taki stan rzeczy moze wskazywac na ko-
niecznos$¢ uzupeltnienia brakujacych odcinkéw ogrodzen drog na drodze S11 (rys. 3).

Prawie potowa zdarzen dotyczyta kolizji na drogach wojewddzkich, ktorymi
w analizowanych gminach sg odcinki 431, 432, 434. Zgodnie z danymi pozyskanymi
z Wielkopolskiego Zarzadu Drog Wojewodzkich w Poznaniu (WZDW, 2017) od-
cinki drog wojewddzkich 431 i 432 w roku 2010 posiadaty natezenie przekracza-
jace 17 000 pojazdéw na dobe, natomiast odcinek drogi 434 okoto 5000 pojazdow
na dobe. Analizujac rysunek 3, mozna zauwazy¢, ze rozktad przestrzenny zdarzen
wskazuje na wigkszg liczbe kolizji wlasnie w rejonie drogi wojewodzkiej 434.

Rysunek 3. Mapa zdarzen z udzialem zwierzyny lesnej w gminach Mosina i Kornik
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Legenda
[ Granice gmin
Zanlemy$| =
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Schemat drég
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Zrodto: opracowanie wiasne.

Najwicksze nasilenie zdarzen ma miejsce na drodze wojewodzkiej 434 i drodze
krajowej S11, ponadto wystepuja zdarzenia na drogach gminnych i powiatowych.
Warto zauwazy¢, ze na drogach wojewddzkich o natezeniu powyzej 10 000 pojaz-
dow na dob¢ wypadki maja charakter incydentalny. Analizujgc caty okres badan,
mozna zauwazy¢, ze stosunek zdarzen na réznych typach drog jest podobny w ko-
lejnych latach (rys. 4).
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Rysunek 4. Podziat kolizji ze wzglgdu na rok wystapienia
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Zrodto: opracowanie wiasne.

Laczna liczba zdarzen w poszczegodlnych latach byta zblizona do siebie i wynosita
okoto 26 rocznie. Jak mozna zauwazy¢, we wszystkich latach przewazajg wypadki
na drogach wojewodzkich, z wyjatkiem lat 2009 1 2010, gdzie liczba wypadkéw na
drogach gminnych byla wicksza niz na drogach wojewodzkich (rys. 4).

Rysunek 5. Podzial kolizji ze wzgledu na pore¢ dnia
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Zrodto: opracowanie wiasne.
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Poddajac analizie krzyzowej zaleznos¢ wystepowania zdarzenia w okreslonej
porze dnia w odniesieniu do typu drogi, na jakiej doszto do kolizji, zauwazy¢ mozna
zalezno$ci. W godzinach porannych do najwickszej liczby wypadkow dochodzi na
drogach wojewddzkich — stanowia one ponad 70% wszystkich zdarzen w tej porze
dnia. Natomiast w okresie nocnym najwigksza liczba wypadkoéw jest obserwowana
na drogach krajowych. Zauwazalna jest zalezno$¢, wskazujaca, ze wraz z pdzniej-

szg godzing dnia ro$nie liczba zdarzen na drogach krajowych, a maleje na drogach
wojewodzkich (rys. 5).

Rysunek 6. Podziat kolizji ze wzgledu na pore roku
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Zrodto: opracowanie wlasne.

Poddajac analizie pory roku, w jakich wystapily poszczegolne zdarzenia, mozna
zauwazy¢, ze w okresie letnio-jesiennym wystepuje intensywne zjawisko kolizji
zwierzat na drogach gminnych i powiatowych. Podczas okresu zimowego natomiast
zdecydowana wigkszos$¢ zdarzen dotyczy drog wojewodzkich, co moze by¢ zwigza-
ne z intensywnym wzrostem ruchéw migracyjnych ze strony zwierzat, spowodowa-
nym trudno$cig ze znalezieniem pozywienia. W okresie zimy najmniej wypadkow
zaobserwowano na drogach krajowych (rys. 6).
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Koncowym etapem badan bylo wykonanie analizy ekonomicznej skutkow
wypadkéw drogowych z udziatem zwierzyny lesnej. Ze wzgledu na ograniczo-
ny charakter metadanych dla materiatu empirycznego przyjety zostal podziat dla
drog: nizszych klas — powiatowych i gminnych, gdzie kolizje skutkowaly jedynie
uszkodzeniami mienia, oraz wyzszych klas — wojewodzkich i krajowych, gdzie
koszty ekonomiczne zdarzen dotyczyly rowniez uszczerbku na zdrowiu uczestnika
wypadku.

Rysunek 7. Koszty zdarzen z udziatem zwierzyny dla danych typow drog
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Zrodto: opracowanie wiasne.

Laczne ekonomiczne skutki wypadkéw z udziatem zwierzyny le$nej dla ana-
lizowanego okresu wyniosty okoto 3 124 174 zt (rys. 7). Zdecydowana wigkszo$¢
kosztow generowana jest przez kolizje na drogach o podwyzszonej klasie — woje-
wodzkich i krajowych, co wynika z charakteru ruchu na tych drogach — wyzszej
predkosci oraz natezenia ruchu. Na drogach nizszych klas dochodzi do mniejsze;j
liczby wypadkdéw z udziatlem zwierzyny lesnej (rys. 2).
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Podsumowanie

Wyniki badan uzyskane z analiz przeprowadzonych w gminach Mosina i Kornik
sa zbiezne z badaniami Tuell (2003). Zauwazy¢ mozna, ze intensywny ruch kotowy
na poszczegoélnych odcinkach drog, zwlaszcza tych o nat¢zeniu powyzej 10 000
pojazdéw na dobg, skutecznie odstrasza migrujace osobniki zwierzat, co jest od-
zwierciedlone w mniejszej liczbie zdarzen na tych odcinkach, natomiast na drogach
o podobnych klasach, ale o natezeniu ponizej 10 000 pojazdow na dobe, zauwazy¢
mozna wzrost zaobserwowanych zdarzen.

Uzyskano niezwykle interesujagce wyniki analiz, wskazujace na zalezno$¢ po-
migdzy typem drogi a porg dnia, o ktorej doszto do zdarzenia, a zwlaszcza wskazac
mozna, ze W okresie nocnym obserwuje si¢ zwigkszong liczb¢ zdarzen na drogach
krajowych, przy podobnej korelacji w przypadku drog wojewddzkich i okresow po-
rannych, charakteryzujacych si¢ ograniczong widocznoscia i wzmozonym ruchem
pojazdow.

Nawigzujac do celu badan, nalezy wskazacé, ze na terenie gmin Kornik i Mosina,
pomimo wystepowania drog o wysokiej klasie (droga ekspresowa S11, czesciowo
zabezpieczona siatkami), dochodzi do zdarzen na tym odcinku.
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THE DEVELOPMENT OF ROAD INFRASTRUCTURE
AND COLLISIONS INVOLVING ANIMALS

Abstract

The paper attempts to analyze how the development of road investments in the communes
of Kérnik and Mosina affected the number of road accidents involving wild animals, the
analysis was based on statistical data collected by the Police Headquarters. The obtained
traffic information was indexed using GIS tools. Created thematic layers were classified on
the basis of available literature and serve a number of further comparative analyzes. Based
on the study, it has been determined that the main factor affecting the number of wildlife
events is the traffic density and the fragmentation of the landscape. Development of road
infrastructure

Highways of communication routes (express roads and motorways) should be a natural bar-
rier for the animals, and events on such trails should be incidental. Analysis of the collected
material has shown that the development of road infrastructure has not eliminated a colli-

sion involving animals.

Keywords: accidents with animals, development of road infrastructure, collisions on roads
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