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WSKAZOWKI Do IUISEHIﬂWlIIl WYKOPALISK PRZEDHISTORYCZNYCH

podal
ERAZM MAJEWSKI.

Sposoby zabezpieczania przedmiotéw, znajdowanych w ziemi, od dal-
szego zniszczenia zaleza od materyatu, zktérego skladaja si¢ owe przedmio-
ty, a po czesci takze od stanu zniszczenia, w jakim je wydobyto.

Zniszczenie tych przedmiotow powoduja czynniki chemiczne, dzialajace
stale w wilgotnym gruncie, a wigc: kwas weglany, prochnicowy, sole sodo-
we i potasowe, a w znacznym stopniu chlor, znajdujacy si¢ w zwierzchniej
warstwie ziemi i w powietrzu. Przedmioty, ktére lezaly w wodzie—bywaja
znacznie mniej uszkodzone od wystawionych na owe szkodliwe wptywy.

Odporno$¢ materyatu polega gitéwnie na jego skiadzie chemicznym i fi-
zycznym. Ciafa $ciste i twarde sa odporniejsze od porowatych, elastycznych
i miekkich.

Skiad chemiczny jednakze tak przedmiotéw, jak otocrzenia, giownie wa-
runkuje stopiefi zakonserwowania sig.

Saq naprzyktad gatunki drzewa SciSlejsze i mniej porowate od pewnych
gatunkéw gliny wypalanej, a pomimo to latwo psujg si¢ w ziemi, gdy glina
palona nalezy do ciat najodporniejszych.

Z drugiej znéw strony ko$¢ palona i wegiel odporniejsze sa od naj-
twardszego zelaza. Latwo takze zniszczeniu ulegajace tkaniny—w wyjatkowych
warunkach lepiej bywaja zachowane, nizZw niekorzystnych metale, rég, kos¢ itp.

Wedtlug materyatu, mozna podzieli¢ wykopaliska archeologiczne na dwie
grupy: : .

a) ztozone z substancyi organicznych: zwierzecych lub roSlinnych (np.
z drzewa, kosci, skory i t. d.);

b) zlozone z substancyi nieorganicznych (np. z kamieni, kruszcu, szkia,
gliny i t. d.).
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Przy znalezieniu, przedmioty sa zanieczyszczone przez przywarte czastki
otaczajacej masy. Oddzielenie ich natychmiastowe moze by¢ przedsigwziete
u przedmiotéw, ktére dobrze sa zachowane.-Uzywa si¢ do tego tylko czysta,
stabo zagrzana woda, przy pomocy gabki lub bardzo migkkiej szczotki. Trze-
ba wogdle starannie usuna¢ nieczystosci przez odptukanie, osuszanie lub przez
ocieranie.

A. Konserwowanie przedmiotéw z materyaléw
organicznych.

Materyaty, ktére spotykamy najczesciej, izarazem najwazniejsze sa:

1. Drzewo i inne materyaly roslinne.

Wegiel drzewny nalezy do cial najwigcej odpornych; drzewo, zweglone
po czesci, ma z tego powodu réwniez wielka odporno$¢. Tak samo konser-
wujaco dziataja na drzewo pewne zwiazki metaliczne; sole zelaza dziataja nie-
znacznie, wiecej jednakze zielona miedziana sOl, pochodzaca z bronzu, ktéra
powoli przesigka drzewo. Latwo ulegaja one zniszczeniu w ziemi préchnico;
wej, lepiej jednakze konserwuja si¢ w gliniastej, wilgotnej i btotnistej ziemi-
drzewo debowe—najlepiej w czystej wodzie rzecznej i morskie;j.

Przedmioty z drzewa sa przesiakle, przy znalezieniu, otaczajaca je wil-
gocig ziemi. Dlatego winny by¢ utrzymywane przed konserwowaniem w wil-
gotnym stanie, aby je ochrania¢ od pekania przez zanadto predkie wysuszenie.
W tym celu mniejsze przedmioty powinny by¢ zachowane pod woda, lub,
jezeli maja by¢ przestane, nalezy je zawing¢ w dos¢ gesta, 5—10 cm. gru-
ba warstwe mchu wilgotnego.

Konserwowanie przedmiotu polega na tym, aby go po odebraniu polaé¢
mieszaning nafty z pokostem w réwnych czesciach. (Przepis I). Mniejsze przed-
mioty wkilada si¢ w tym celu po odwinieciu do tego ptynu ipozostawia sie
je, stosownie do wielkosSci i objetosci, przez tydzien do 2 tygodni przy zwy-
czajnej, a potem do 8 dni przy cokolwiek wyzszej temperaturze. Wigksze przed-
mioty trzeba najpierw wyja¢ z zawinigcia, posmarowa¢ mieszaning z nafty,
potem dobrze zawinigte, koricem, na ktérym drzewo w poprzek jest prze-
cigte, wlozy¢ do ptynu, drugi za$ ich koniec codziennie zwilza¢ ta sama miesza-
ning. Po kilku dniach przedmiot powinien by¢ odwrécony i drugim korficem
w plynie zanurzony. Te¢ zmian¢ trzeba powtarzaé¢, dopoki przedmiot catkiem
nie przesiaknie.

Przedmioty z drzewa debowego powinny by¢ traktowane zawsze wten
sposob; jezeli za$ sa z innego drzewa, mozna je konserwowa¢ wediug inne-
go przepisu, rowniez dobrego, lecz troche wigcej ambarasownego, t. j. nale-
zy je gotowa¢ w skoncentrowanym roztworze atunu; potrzeba na to dla wiek-
szych przedmiotéw wielkich kottéw i przyrzadow.
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Przy s$wiezych osadach palowych i wykopaliskach btotnych, V. Jenner
w Bernie osiagnal nastgpujacym sposobem dobre rezultaty:

Po ostroznem oczyszczeniu przedmiotéw, drzewa, owocéw Ilub tka-
niny woda, leje si¢ najlepszy spirytus, rozcieficzony woda do 20 stopni we-
dtug wagi Cartiera. Spirytus powinien by¢ tak mocny, gdyz woda, zawarta
w przedmiotach drewnianych, spirytus rozciencza.

Po pewnym czasie, po 6—8 tygodniach, spirysus zostaje odlany izasta-
piony 16-stopniowym. Po uptywie mniej wigcej roku trzeba zaglada¢ i mie-
rzy¢ go, gdyz powinien mie¢ zawsze 16 stopnmi. Spirytus odlany, sfiltrowany
i do 16 stopni zréwnany, moze znowu stuzy¢ do uzytku.

Przedmioty wyschie i porysowane trzeba doprowadzi¢ przez trzymanie
w cieptej wodzie do stanu napegcznienia, a potem trzeba si¢ z nimi obcho-
dzi¢ jak ze Swiezo znalezionemi.

Mniejsze, bardzo delikatne przedmioty macza si¢ w roztworze zywicy,
przeznaczonej do konserwowania przedmiotéw z kosci. (Przepis II).

2. Kosci, rég, zeby, koS¢ stoniowa.

Kosci zweglone, sa nadzwyczajnie odporne na wptyw wilgotnej ziemi,nie-
palone jednak rozkladaja si¢ tatwo w ziemi préchnicowej. W gruncie wapiennym
i warstwach popiotu, jak rowniez w blocie, trzymaja sie bardzo dobrze. W bto-
cie ptynnem staja sie one migkkie i gietkie, nawet kurcza si¢ trochg; w je-
ziorach i biezacej wodzie nieraz przylegaja do nich sole wapienne i krzemion-
ka, co czyni jetwardemiicigzkiemi. Podobniez dzieje sie z zebami, rogami i kora-
lem; z rogéw zostaja po wigkszej czesci tylko ich tkanki kostne.

Po znalezieniu przedmiotéw z wyzej wymienionych materyatéw, nalezy
obchodzi¢ sie z niemi bardzo ostroznie i osusza¢ je powoli, gdyz inaczejby
sie porysowaly. Wydobyte z bagna maja wielka sklonno$¢ do kurczenia sig.

Podawano rézne sposoby utrwalania tych przedmiotéw. Wktadano je do
Inianego oleju lub do stabego roztworu kleju stolarskiego. Jednakze olej Inia-
ny wsigka z trudnoscig i tylko do zewnetrznych warstw, tak, ze wkrétce da-
ja sie widzie¢ rysy i spekania, i ten sposob obchodzenia si¢ z przedmiotem
powinien by¢ na nowo powtarzanym. Gotowanie kleju jest niedogodne; ptyn
ten powinien by¢ bardzo rzadki, aby mégt wsiakac, i czynno$¢ zwilzania przed-
miotéw powinna by¢ kilkakrotnie powtarzana. Oprocz tego zachodzi obawa,
aby przedmioty, maczane we wspomnianym ptynie, nie ple$niaty lub nie roz-
ktadaty sie w wilgotnym miejscu.

Najlepiej macza¢ je w nastepujacym roztworze (Przepis II): 15 gr. zy-
wicy damarowej, rozpuszczonej w 130 gr. czystej benzyny, z dodaniem mie-
szaniny z 20 gr. odbarwionego makowego oleju i 150 gr. olejku terpentyno-
wego najlepszego gatunku. Ostatnia mieszaning trzeba razem (nie kazda sub-
stancye osobno) dodaé¢ do roztworu.

Gdyby jednorazowe maczanie nie wystarczato, to powinno by¢ ono po
jakim$ czasie powtorzone, lecz mieszaniny tej, ktéra latwo gestnieje, trzeba
uzywa¢ w podanym stosunku, chybaby stata pod szczelnym zamknigciem, gdyz
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w stanie zgeszczonym przyczynia si¢ do pekania przedmiotéw. Rozcieficzanie
dokonywa si¢ benzyna, z malym dodatkiem olejku terpentynowego. Nie be-
dac w posiadaniu owych materyatéw, trzeba je zastapi¢ tymczasowem macza-
niem kosci w wyzej wymienionym roztworze kleju, a nastgpnie mozna uzy¢
wymienionego roztworu zywicy. (Przepis II).

3. Skéra i tkanina.

W grobach rzadko si¢ konserwuja, w trumnach drewnianych lub w bliz-
kosci bronzu bywaja ochronione przez sole miedziane, pochodzace z bronzu,
czedciej za$ przytrafiaja si¢ w wykopaliskach btotnych i jeziornych. Trzeba je,
podobnie jak przedmioty drewniane, naprzod powoli osuszy¢, a potem maczac
w roztworze zywicy, w braku za$ tego, tymczasowo, w mieszaninie 20 gr.
odbarwionego oleju makowego z 270 gr. benzyny (Przepis III). Pé6zniej je-
dnakze trzeba uzy¢ roztworu zywicy. Przedmioty, znalezione w osadach pa-
lowych i w bagniskach, jezeli jeszcze $wieze, t. j. mie wysuszone, powinny
by¢ konserwowane w spirytusie, jak przedmioty drewniane. (Patrz wyzej).

Stwardniate i sprochniate trzeba najpierw macza¢ w mieszaninie oleju ma-
kowego z benzyna (Przepis IIl), przez co zmiekna. Pdzniej mozna uzy¢ roz-
tworu zywicy. (Przepis II).

Po zastosowaniu tego sposobu konserwowania, tkanina zachowuje sie
najlepiej pomiedzy dwiema ptytkami szklanemi, ktérych brzegi powinny byé
szczelnie zalepione, aby powietrze nie miato dostepu.

4. Bursztyn.

Bursztyn w zwyczajnym gruncie dochowuje si¢ w mocno uszkodzonym
stanie i rozkrusza si¢ w powietrzu suchem. W mokrych btotach i w wodzie
zwykle utrzymuje si¢ dobrze.

Z bursztynem obchodzi¢ sig trzeba tak samo, jak ze szklem. Do kito-
wania stuzy klej rybi lub roztwér oczyszczonego szelaku w czystym alkoho-
lu z dodaniem matej ilosci oleju rycinowego (przepis V).

B. Konserwowanie przedmiotéw z materyaléw
nieorganicznych.

t. Miedz i bronz.

Co do wygladu, miedZ bez analizy chemicznej bardzo trudno odréznié
od bronzu. MiedZ czysta o wiele mniej podlega oksydowaniu, czesto przybie-
ra tylko lekka patyne. Przedmioty miedziane z naturalna powloka przybieraja
tylko miejscowo patyne w ksztalcie jasno-zielonego proszku.

Pod nazwg bronzu rozumiemy potaczenie metali, w ktérych miedz jest
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gtéwnym skladnikiem, i ktére zawieraja cyne, cynk, otéw, antymon, lub jesz-
cze inne domieszki w drobnej ilosci.

Trwatos¢ bronzu jest, zaleznie od natury otaczajacych go warstw, bar-
dzo nieréwna. Czasem znajdujemy kawatki, na ktérych zaledwie spostrzedz sie
daje jakikolwiek wplyw otaczajacej je ziemi; zwykle bronzy sa na swej po-
wierzchni mniej lub wigcej gieboko zmienione, co si¢ tez daje poznaé¢ po za-
barwieniu. Ta zabarwiona zwierzchnia warstwa nazywa sie zwykle ,patyna“
lub ,rdza szlachetna“. Wedtug barw egzystuja dwa giéwne gatunki patyny:
1) bronzowawa, bronzowa, czarno-zielonawa, 2) zielona i jasno-zielona.

Bardzo dobrze zachowane i prawie bez patyny sa przedmioty, znalezio-
ne w biezacej wodzie, w bardzo wilgotnem blocie, lub tez w czystym piasku
pod ochraniajaca je pokrywa.

Brunatnawa i brunatna patyna jest cienka warstwa, na przedmiotach wy-
kopanych w bagniskach, lub w gruncie btotnym morskim; patyna czarna i kru-
cha, do metalu luznie przylegajaca, formuje si¢ w niektorych bagniskach i czg-
sto bywa odskrobana, poniewaz uwazana bywa za powloke biotna.

Pod nig ukazuje si¢ zwykle bronz z metalicznym blaskiem, lub z chro-
powata, mocno uszkodzona powierzchnia, na ktérej ornamentacya, niegdy$ tam
egzystujaca, zupetnie znikla, albo jest zaledwie dostrzegalna. Ten rodzaj pa-
tyny zalezy od wplywu kwaséw garbnikowych i préchnicowych. Oprocz tego,
formuje si¢ wskutek osadu zelaza na bronzach, w gruncie zawierajacym zela-
zo, a mianowicie w blocie zelazistym brunatno-rdzawa patyna, pod ktéra na
takich bronzach, ktére lezaly w suchym gruncie, znajduje si¢ nieraz zielona-
wa, bardzo tatwo rozkladajaca sie¢ warstwa.

Zielone zabarwienie patyny bywa bardzo rozmaite. Czasem bronzy po-
krywaja si¢ tylko jej cienka warstwa, przez ktéra metaliczny blask troche prze-
bija, jest to tak nazwane ,stabe spatynowanie“, albo tez formuje si¢ na bron-
zach, przezroczysta zielonawa warstwa.

Najpigkniejsza patyna, tak nazwana ,szlachetna“, jest szafirowo-zielonej
lub ciemno-zielonej, a nawet czarno-zielonej barwy, podobnej do malachitu.
Barwa ta tworzy si¢ przez chemiczng zmiane materyatu, a zwlaszcza przez
wplyw kwasu weglanego i chloru, ktére zawarte w wilgotnym gruncie, wchodza
czesto do glebszych warstw metalu. ;

Czesto metal catkowicie zamienia si¢ w patyne; takie przemioty sa nadzwy-
czaj kruche i stabe. Najczesciej pozostaje jeszcze staby rdzen metalu, ktérego
bronzowo-czerwone zabarwienie pokazuje, ze metal jest juz blizkim rozktadu.
W jaki spos6b chemiczne substancye wilgotnego gruntu przez zetkniecie sie
z powierzchnia metaléw, moga bezposrednio oddziatywaé¢ na glebsze ich war-
stwy, dotychczas nie stwierdzono. Moze to da sie objasni¢ wplywem elektry-
cznosci. Zdaje sie, ze temu rodzajowi patynowania sprzyja wieksza zawartosé
chloru, gdyz spotykamy je bardzo czgsto na przedmiotach, znalezionych w bliz-
kosci brzegéw morskich. Zielona patyna jest czasem nadzwyczaj krucha i ma
sktonnos¢ do rozpadania si¢ w proch (proszkowata patyna). Pod nia ukazuje
si¢ w wielu miejscach nierowna warstwa blyszczacego metalu. Na niektérych
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metalach jamkowate zaglebienia wskazuja, ze proces ten dochodzi az do gie-
bi rdzenia metalu. Ten rodzaj patyny jest bardzo niedobry, gdyz pozostawio-
na sobie, rozpada si¢ w proch, zmienia wyglad pokrywanego przez si¢ przed-
miotu i czyni go nierozeznawalnym.

Jeszcze niebezpieczniejsza jest patyna krystalicznalub solna, ktéra zda-
rza sie¢ w ziemi, zawierajacej chlor i sl kuchenna, takze czesta w blizkosci
brzegéw morskich. Niektére przedmioty pokrywa ona catkowicie, na innych zas
znajduje si¢ tylko na pojedyriczych, ostro zarysowanych miejscach, formuja-
cych jakby mate wysepki. Ta ostatnia patyna podlega ustawicznym zmianom
przez ciagle powstajace zielonkawe krysztaly (kwiat patyny), ktére w suchym
powietrzu rozpadaja si¢ w proch. Nietylko powierzchnia takiego metalu, znaj-
dujacego sie w suchym powietrzu, lecz i najblizsze jego otoczenie bywa nie-
raz pokryte taka patyna i jakby sola posypane.

Nie tak niebezpieczna jest patyna brodawkowata, majaca na chropowa-
tym, najczesciej brudnawo-zielonym spodzie sterczace wypukiosci i mniejlub
wiecej nierowna brodawkowata powierzchni¢. Tu proces, wytwarzajacy patyne,
dochodzi réwniez do bardzo gieboko potozonych warstw metalu.

Patyna skorupkowata formuje si¢ przez osiadanie piasku i innych dro-
bnych cial na powierzchni bronzu, podlegajacego bardzo mocnemu patynowa-
niu. Tak nazwany ,bialy bronz“ zdarzasi¢ bardzo rzadko. Skiad jego jestroz-
maity; zawiera on juz to duzo antymonu, juzto arszeniku. Obchodzenie si¢ z nim
wymaga wielkiej ostroznosci. Wyglad jego jest po wigkszej czeéci szary, jak
oléw, a jezeli Swiezo roztamany, blyszczacy.

Rozumie sig, ze konserwowanie bronzu, zalezne od réznego gatunku
patyny, powinno by¢ wykonywane wedilug réznych metod. Sa dwie giéwne za-
sady, ktorych jednakze metody réznia si¢ migdzy soba. Jedna polega na od-
dzieleniu patyny, druga na zachowaniu jej i utrwaleniu. Oddzielenie patyny
znajduje zastosowanie w bardzo rzadkich wypadkach, tylko tam, gdzie spoty-
kamy cienka patyne i gdzie Zzyczymy sobie pokaza¢ bronz w jego pierwotnym
stanie, lub w krysztalowatej solnej patynie, gdy dalszemu formowaniu si¢ jej
chcemy potozy¢ tame, albo nareszcie w patynie skorupkowatej, celem usunie-
cia przylegajacych do niej ciat obcych. Mozna sie tutaj positkowaé réznymi
$rodkami. Najprostszym oczywiscie jest mechaniczne usunigcie obcych nale-
ciatosci przez odszlifowanie osetka lub odbijanie lekkiemi uderzeniami matym
miotkiem, a jezeli zachodzi potrzeba—matym diutem. Przytym potrzeba wiel-
kiej zrecznosci i doswiadczenia, gdyz starozytne przedmioty tatwo ulegaja uszko-
dzeniu. Istnieje wprawdzie jeszcze inny sposob, ktéry jednak bardzo zmienia
bronzy. Jest to rozgrzewanie ich do czerwonosci. Sposéb ten powinien by¢
jednak zupetnie zaniechanym. Trzeci sposob rowniez jest przystepny tylko dla
os6b, posiadajacych specyalne uzdolnienie. Jest to usuniecie patyny przez kwas
solny. Zachodzi tutaj bowiem obawa, aby kwas solny nie zanadto silnie po-
dzialal na metal i aby po dziataniu byt doszczetnie usunigty, bo w przeci-
wnym razie moglby zniszczy¢ dany okaz. Do zobojetnienia kwasu uzywa sie
roztworu amoniaku.

Swiatowit t. VIII 7
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Wogdle nie radzimy usuwa¢ patyny. Tam, gdzieby to bardzo bylo po-
zadane, naprzykiad przy skorupkowatej i solnej patynie, lepiej zostawic to do-
$wiadczonemu archeologowi. Trzeba wigc jezeli si¢ spotyka bronzy z patyna,
najpierw je opfékaé w lekko rozgrzanej wodzie, apotem oczysci¢ migkka szczo-
teczka lub pendzelkiem z przylegajacej ziemi i blota, w zwyczajnej wodzie
mydlanej lub stabym roztworze oczyszczonego potazu (Kalium carbonicum).
Uwazaé trzeba, czy nie pozostaly na powierzchni przedmiotow $lady czastek
drzewa, wilosy lub tkaniny, ktére bardzo czesto zostawiaja na patynie znaki,
lub jesli s3 w stwardnialym stanie, mocno przylegaja. W danym razie trzeba
postepowaé z niemi zpodwojng ostroznoscia, aby nie niszczy¢ tych czastek,
ktére moga si¢ okaza¢ wielkiej wartosci, tak samo nalezy zwracac uwage, czy
nie znajduja si¢ kawatki innych metaléw (ztota, srebra, miedzi, zelaza, cyny,
otowiu—dwa ostatnie s bialawo-szarego koloru), lub zywicy, bursztynu i ko-
rali (ostatnie wskutek lezenia wygladajqa biato), kosci, kosci stoniowej lub
emalii, ktora si¢ staje przez diugie lezenie niewyrazna i nikta. Owa wyzej
wspomniana wod¢ mydlang lub 6w roztwor potazu spiékuje sie letnia woda
i powoli wysusza si¢ dany przedmiot.

Jezeli patyna mocno przylega i nigdzie nie jest krucha, nie trzeba nic
wiecej robi¢. Patyna szafirowo-zielona lub ciemno-zielona, barwy malachitu,
jest nadzwyczaj ceniona przez amatoréw i konserwuje sie nawet bez wszel-
kich staran.

Gdyby patyna byta krucha, proszkowata Iub brodawkowata, a dany metal
mocno zoksydowany, tak, ze pozostawatby tylko cienki rdzer metalu we $rod-
ku, zaleca si¢ najpierw powtarza¢ maczanie w mieszaninie z makowego oleju
20 gr. i benzyny 270 gr. (Przepis II).

Gdyby ostatnia mieszanina nie wywotata dostatecznej spdjnoscii nie po-
wstrzymata kruszenia sie przedmiotu, macza si¢ go w roztworze zywicy (Prze-
pis II). Za pomoca szczotkowania miekka szczotka patyna nabiera po osusze-
niu pieknego blasku. Miejsca, ktére pomimo to miatyby skionnos$¢ do, kwit-
nigcia“, trzeba zwilzy¢ lekkim roztworem dobrego kleju rybiego lub szela-
kiem (Przepis V).

Patyna bronzowa, pokrywajaca przedmioty, znalezione w btotach, wyma-
ga tylko wéwczas jakiegokolwiek ochraniania, gdyby okazata sklonnos¢ do
kruszenia si¢ co objawia si¢ na powierzchni metalu przez wystapienie bron-
zowawego pylu. Obciaga si¢ ten pyl migkkim pendzelkiem po kilka razy wy-
zej wymienionym roztworem (Przepis II). W taki spos6b utrwala si¢ czarnai
bronzowo-rdzawa patyna, ktéra czesto odpada przez  rozktadanie si¢ pod nig
lezacej zielonej warstwy.

Z biatym bronzem trzeba si¢ obchodzi¢ w podobny sposob, wystrzegajac
si¢ wdychania czastek patyny i zaprdszenia nia oczu.

2. Zloto

nie zmienia koloru. Czasem jest pokryte tylko lekka bronzowo-czerwong war-
stwa chlorku ztota, tatwa do usunigcia. Powierzchnia w ziemi znalezionego
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ztota wyglada zwykle wskutek lekkiego nagryzienia trochg chropowata. Zwy-
czajne obmycie szczotkg lub pendzelkiem wystarcza. Trzeba si¢ jednak wy-
strzegaé, aby nie pogia¢ ogniw ziotych, gdyz ztoto przez lezenie w ziemi
robi sie¢ kruche, ogniwa za$ wigksze sa zwykle dgte, a zatem nie maja we
wszystkich miejscach jednakowej grubosci.

3. Srebro.

Srebro zwykle bywa utlenione lub pokryte warstwa chlorku, albo siarky
srebra, a przytem ma szara, przy wickszej za$ zawartosci miedzi, zielonawa
barwe; oprocz tego, srebro, znalezione w matych kawatkach, tatwo si¢ roz-
ktada i jest nmadzwyczajnie kruche.

W pierwszym wypadku trzeba je przedewszystkiem oczysci¢, myjac ostro-
znie w wodzie amoniakalnej, nastgpnie oplokawszy w czystej cieplej wodzie,
osuszy¢ w cieple, celem usunigcia amoniaku przez wyparowanie.

Obchodzenie sig z przedmiotami mocno uszkodzonymi wymaga wiele ostro-
znosci. Powinny by¢ one ogrzewane, azeby srebro zndéw si¢ stato metalicz-
nem. Ten ostatni sposéb wymaga technicznego doswiadczenia i lepiej zosta-
wi¢ go ludziom fachowym.

Tak samo trzeba zaniecha¢ wszelkich préb wyginania i wygtadzania przed-
miotéw, znalezionych w stanie pogietym, gdyz srebro, nawet w stanie me-
talicznym wykopane, stalo si¢ przez dluzsze lezenie w ziemi Lruche. Trzeba
si¢ w takim razie uda¢ do ztotnika, doswiadczonego w restaurowaniu takich
robot.

4. Cyna i oléw.

Cyne i otéw spotykamy nader rzadko. Znajduja sig one niekiedy na ma-
tych amuletach, lub na rekojesciach, ozdobami wyktadanych, i t. p.

Obydwa te metale podlegaja, po wigkszej czesci, mocnej oksydacyi,
wygladaja biato-szarawo, a przytem sa bardzo kruche. Nalezy wiec doprowa-
dzi¢ je do stanu stwardnienia przez maczanie w roztworze zywicy. (Przepis II).

5. Zelazo.

Zelazo najtatwiej sig rozklada, stad utrwalanie jego nastrecza najwieksze
trudnosci. Przesdmioty, ktére przy ciatopaleniu, lub w jakimkolwiek innym
ogniu byly rozzarzone, konserwuja si¢ czesto bardzo dobrze, jezeli od wply-
wu wody ochraniato je umieszczenie w glinianem naczyniu, lub pokrycie reszt-
kami kosci i popiotow.

Powierzchnia przedmiotow zelaznych przepalonych bywa bardzo twarda
i sktada si¢ ztlenku zelaza. Wyglad ma po wigkszej czgsci niebiesko-czarny z od-
cieniem brunatnym, czasem nawet pigknego jaskrawego koloru czerwonego. Te
posta¢ nazywaja tez ,rdzq szlachetnag“. W innych sprzyjajacych wypadkach
przedmiot Zelazny bywa pokryty cienka brunatng rdzawa warstwa, w suchym
powietrzu w proch si¢ rozsypujaca. Pod taka rdza przedmiot utrzymuje sie
w stanie mato zmienionym. Zwykle formowanie si¢ rdzy, ktéra powstaje gt6-
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- wnie przez wplyw chloru, dochodzi do tak znacznej giebokosci, ze w $rodku
przedmiotu pozostaje tylko twarde jadro, albo, co si¢ niestety czesto zda-
rza, przemiot bywa catkowicie zamieniony w masg, tatwo kruszaca si¢ w po-
wietrzu.

Bardzo niedobrym objawem sa wydecia bablowate, ktére w suchym po-
wietrzu odpadaja i pozostawiaja na przedmiocie gl¢boko siegajace dotki.

Konserwowanie si¢ Zelaza w wodzie i blocie jest rézne. Przedmioty, wy-
kopane w biotach, bywaja czasem tak mocno uszkodzone, ze zaledwie jadro
pozostaje, a powierzchnia jest prawdopodobnie przez kwas garbnikowy, za-
warty w blocie, przeobrazona w warstwe ciemno-brunatnego lub czarnego ko-
loru, uwydatniajaca gdzieniegdzie tylko dawny ksztatt i ornamentacye.

W wodach biezacych lub stojacych, na przedmiotach zelaznych tworzy
sie niekiedy gruba skorupa z piasku i kamykow. Takie zachowuja sie dosé
dobrze.

Przeciw rdzewieniu przedmiotéw polerowanych stuzy jedna z masci ze-
laznych, ktérych przepisy podajemy pod Nr. IV. Jest to roztwér wosku lub
parafiny w benzynie lub terpentynowym olejku. (Przepis IV).

Uzywaja takze wazeliny czystej. Przepis IV). Mascia taka nalezy pokry-
waé przedmioty bardzo cienko, co dobrze zabezpiecza od wplywu powietrza.
Dla przedmiotéw niezle zachowanych lub pokrytych rdza szlachetnga to wy-
starcza. Z zardzewialych nalezy jednak oddali¢ rdze. Mozna tego dokonacé albo
przez wypalenie, albo sposobem mechanicznym, albo tez za pomoca rozpusz-
czajacych substancyi. Rozzarza¢ mozna tylko przedmioty niezbyt zardzewiate;
wymaga ten proces szczegélnego doswiadczenia.

Lepiej ucieka¢ si¢ do substancyi tatwo rozpuszczajacych. Pociaga sie da-
ny przedmiot weselina z dodatkiem naity, albo ktadzie si¢ go do nafty, a na-
stepnie obciera ostroznie papierem szmerglowym, a potem gruba wetniana $cie-
reczka.

Istnieje jeszcze inny S$rodek do zupelnego usunigcia rdzy, nawet z przed-
miotéw mocno nia dotknigtych; jest to uzywanie kwasu siarczanego (1 czesé
na 9 czesci wody). Ten jednakze moze by¢ uzywany tylko przez osoby pe-
wne siebie i umiejace czas zanurzenia w kwasie okresli¢ z gory.

Przy zastosowaniu wymienionego Srodka wielka trudno$¢ stanowi na-
stepne oddalenie §ladéw kwasu siarczanego. Przedmiot opiékuje si¢ dobrze
woda, obsusza najlepiej pakutami lub pidcienng chustka. Mniejsze przedmioty
zanurza si¢ w goracych trocinach jodtowych, a potem albo powtérnie piécze
w rozcieniczonym roztworze tugu gryzacego sodowego, ktéry takze powinien
by¢ starannie sptékanym, albo gotuje si¢ je wsadle niesolonem. Tiuszcz od-
dala sie przez ogrzewanie, obsuszanie i wreszcie zmycie benzyng. Teraz na-
lezy juz tylko zabezpieczy¢ przedmiot od dostepu powietrza, najlepiej wo-
skiem lub parafina, rozpuszczona w benzynie (przepisIV). Sposéb ten, dajacy
bardzo dobre rezultaty, jestjednak pracowity i trudny, dlatego zostawia sie go
mito$nikom doswiadczonym, umiejacym biegle obchodzi¢ si¢ ze starozytnosciami.

Mechaniczna znowu metoda usuwania rdzy daje sie tylko zastosowaé do
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przedmiotéw mocno zardzewiatych i tylko w wyjatkowych razach. Lepiej sig trzy-
maé zasady konserwowania mocno zardzewiatych przedmiotéw w catej ich objgto-
ci, chociazby nawet miaty wyglad nieksztaitny. Usuwajac bowiem rdzeg, niszczy-
my cze$¢ w rdze¢ zamienionego przedmiotu. Dopiero po wzmocnieniu i za-
bezpieczeniu od zbytniego kruszenia si¢ rdzy, mozna sobie pozwoli¢ na ostro-
zne jej oddzielanie.

Metody polegajace na utrwaleniu rdzy, sa réwniez ambarasowne. Pier-
wszy sposob jest nastepujacy: Najpierw trzeba usuna¢ z zewnetrznej przynaj-
mniej warstwy rdzawej chlorek zelaza, kitéry si¢ w rdzy znajduje, bo wywie-
ra ona wplyw swoéj szkodliwy, nawet pod ochronna powioka, jezeli ta niezu-
pelnie szczelnie od dostgpu powietrza ochrania. W tym celu przeswidrowuje
si¢ ostroznie wydecie bablowate cienkim $widrem, zawija si¢ dany przedmiot
w gazg, aby przeszkodzi¢ odpadnigciu kawatkéw rdzy, ktére dla poznania
ksztattu przedmiotow s3 niezmiernej wagi, a takze, aby je médz w danym ra-
zie znowu przyklei¢ na swoje miejsce, i wreszcie zanurza si¢ przedmiot w spo-
rej ilosci wody. Wodg trzeba przez kilka dni codziennie zmieniaé. Potem dodaje
sie troche chemicznie oczyszczonej sody (Natrium carbonicum), a po pewnym
czasie, kiedy woda okaze lekkie zabarwienie, odpiéka¢ woda destylowana dla
usunigcia tworzacych si¢ zwigzkéw wody. Proces ten powtarza¢ przez kilka
tygodni, dopoki woda nie bedzie odplywala zupeinie czysta. Aby wode na-
stepnie zupelnie usunaé, mozna dane przedmioty zanurzyé na kilka dni w al-
koholu. Wyjete, powinny obeschna¢ wréwnomiernej, letniej temperaturze, miej-
sca pokruszone winny by¢ zakitowane gestym roztworem kleju rybiego, a miej-
sca puste nalezy wypelni¢ kitem, sporzadzonym z przesianej rdzy zelaznej
i roztworu kleju rybiego.

Po wyschnigeiu miejsc zakitowanych, przedmioty powinny byé na wo-
dnej kapieli mocno ogrzane w mieszaninie nafty, w réwnych czesciach z dobrym
pokostem (Przepis I), a po wyjeciu wysuszone w temperaturze pokojowe;j.

Poniewaz pokost daje powierzchni¢ blyszczaca, mozna zamiast pokostem
napoi¢ przemioty roztworem zywicy (Przepis II), co trzeba kilkakrotnie po-
wtorzyé, dopoki nie stang si¢ nalezycie twardemi. Ogrzewanie w mieszaninie
nafty z pokostem przy tym sposobie staje si¢ zbytecznem.

Przedmiotéw, co do ktérych przypuszczaé mozna, ze pierwotnie byly
wysadzane metalami, np. srebrem, ztotem, miedzia lub mosigdzem (pochodza
one przewaznie z czaséw miodszych), nie trzeba, po wylugowaniu w roztwo-
rze sody, traktowa¢ alkoholem, lecz wypada mocno je ogrzaé i trzy lub czte-
ry razy zanurzy¢ w goracym a stabym roztworze kleju rybiego.

Ogrzewanie jest konieczne, gdyz inaczej klej rybi zastyga na powierzchni
i nie wsigka glebiej. Kiedy przedmiot jest znowu suchy i dosé¢ stwardniaty,
zeskrobuje si¢ rylcem warstwe rdzy, pokrywajaca miejsca wysadzane meta-
lami, wydecia za$ puste, bablowate, nalezy wypelni¢ przed odstonieniem in-
krustacyi wyzej opisanym kitem z kleju rybiego, zmieszanego ze rdzg zelazna.

Kiedy juz miejsca wysadzane metalami sa zupelnie widoczne, trzeba je
wytrze¢ papierem szmerglowym i wypolerowa szczotka, posypana drobnym
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proszkiem szmerglowym. Potem macza si¢ dany przedmiot w roztworze zy-
wicy (Przepis II), a po osuszeniu powierzchni inkrustowanych, oczyszcza sie
jeszcze raz caty szmerglem ze zbytecznej warstwy zywicy, ktéra na srebrze
nabiera zéitawego zabarwienia, wtedy dopiero zabezpiecza si¢ od wptywu po-
wietrza i wilgoci cienka powloka najlepszego jasnego pokostu. Z przedmio-
tami, porytemi rdza szlachetna, ale miejscami tluszczaca sig, nalezy postepo-
waé w taki sam sposOb, jak z pokrytemi rdza zwyczajna, t. j. my¢ je wlu-
gu i macza¢ w mieszaninie pokostu (Przepis I), gdyz inaczej powierzchnia
uszkodzona powigkszataby sie.

Jezeli przedmioty sg catkiem zardzewiate, tak, iz nie pozostalo w nich
nawet jadra metalu, zawija si¢ je w gaze, myje przez kilka dni, a nastepnie
po ostroznym osuszeniu macza w stabym roztworze oczyszczonego szelaku, w al-
koholu, dodajac bardzo matla ilo$¢ oleju rycinowego (Przepis V) poéty, dopé-
ki dany przedmiot nie nabierze dostatecznej mocy. Jezeli zachodzi obawa, ze
przedmiot po wylugowaniu moze si¢ rozpas¢, macza si¢ go natychmiast w roz-
tworze szelaku. Jednakze po pewnym czasie trzeba obejrze¢ przedmiot, a po-
niewaz szelak wsigka powoli, nalezy powtdérzy¢ maczanie, gdyz inaczej po-
wierzchnia przedmiotu stataby si¢ krucha. Wogdle zelazo nastrecza najwiccej
trudnosci w zabezpieczeniu go od dalszego zniszczenia.

Przedmioty gliniane.

Glina wypalona, jezeli zawiera w sobie mase czysta, t. j. pozbawiong
wszelkich domieszek wapna, nalezy do substancyi najodporniejszych. Jezeli po-
zostaje w gruncie wilgotnym, gliniastym i blotnistym, wdwczas ulega wigk-
szym uszkodzeniom. Woda biezaca dziala na nia szkodliwie, niszczac jej po-
wierzchnie. Naczynia przedhistoryczne sa po wiekszej czesci niezbyt mocno
wypalane, przeciwnie greckie, rzymskie i frankonskie bardzo mocno.

Naczynie gliniane nalezy przedewszystkiem wysuszy¢ powoli w zwyklej
temperaturze, przez co nabiera mocy; skutkiem za$ predkiego wysuszenia pe-
ka. Po wysuszeniu naczynia trzeba zmy¢ resztki ziemi przy pomocy miekkiej
szczoteczki lub gabki, poczem stawia si¢ je, aby powtérnie obeschio.

Jezeli naczynia gliniane spoczywaty w gruncie, przesiaklym sola, trzeba
je my¢ w lugu, a jezeli sa do$¢ dobrze wypalone—w wodzie letniej. Przy optu-
kiwaniu i obmywaniu trzeba uwaza¢ czy na jego powierzchni nie ukazg sie
ozdoby malowane, zwykle wykonane ziemna farba lub grafitem, a ktéry bar-
dzo latwo odmy¢ szczotka.

Jezeli przedmioty gliniane sg bardzo kruche, trzeba je maczaé w bardzo
stabym roztworze kleju zimnego (przepis VI). Gdyby roztwér byt za gesty,
wtedy osadza si¢ na powierzchni i nadaje jej niepozadany potysk. Do sklejania stu-
zy prawdziwy klej rybi rozgotowany. Ma on te zalete, Zze daje si¢ uzywaé na
zimno i nie wymaga pospiechu w klejeniu i ustawicznego przerywania robo-
ty. Krawedzie szczerb, nadajacych si¢ do sklejenia, trzeba wpierw napuscié
bardzo stabym roztworem kleju rybiego w occie, aby nasigkly i zaschty. Po
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obeschnigciu miejsc tak napojonych nalezy je nasmarowa¢ gestszym klejem
i mocno jedna skorupe do drugiej przycisnaé, wreszcie odstawi¢ do po-
wolnego wyschniecia, co zwykle dos¢ predko nastgpuje. Oprécz wspomnia-
nego wyzej kleju, dobrym jest tez zwykly klej stolarski, ma on jednak tg wa-
de, zew czasie roboty stygnie zanadto predko. Najlepiej wigc uzywac zimme-
go kleju, ktéry sie przygotowuje w nastepujacy spos6b (Przepis VI):

Do cieptego, rzadkiego roztworu kleju stolarskiego dodaje si¢ podwdj-
na ilo§¢ gumy arabskiej rozpuszczonej na zimno w wodzie. Gdy masa nabie-
rze gestosci miodu, dodaje si¢ trochg gliceryny.

Uzupelnienia w naczyniach glinianych sa dopuszczalne tylko tam, gdzie
skutkiem wielkich brakéw skorupy nie datyby sie sklei¢. Uzupeinienia takie
powinny by¢ jednak tak dokonane, azeby nie wprowadzaly w biad oséb, ogla-
dajacych naczynie, to jest musza by¢ tatwo dostrzegalnemi.Odtwarzania po-
jedyficzych cze$ci, np. bokéw z uszami lub t. p., mozna dokonywac¢ tylko
wowczas, jezeli sie da z pewno$cia okresli¢ na mocy pozostatych resztek na-
czynia, jakiego byly ksztaltu czesci brakujace. Do takich uzupelnieni uzywa
si¢ kitu kamiennego, przygotowanego wedtug przepisu VII Gotuje si¢ 500 gr.
kleju stolarskiego, dodaje si¢ do niego trzy arkusze grubej bialej bibuly, kt6-
re najpierw trzeba porozdziera¢ na mozliwie najmniejsze kawateczki, a potem
miesza sie wszystko razem tak doktadnie, aby stworzylo jedna papke. Papke
te trzeba dobrze przegotowac, mieszajac i rozbijajac ja ciagle pateczka, dodajac
do tej mieszaniny 21/, kg. bardzo miatkiej, przesianej isuchej kredy szlamo-
wanej, a gdy masa bedzie juz dokladnie zmieszana, doda¢ trzeba jeszcze 80
gr. oleju Inianego, poczem nalezy to wszystko jeszcze raz porzadnie zmieszaé.
Celem zabezpieczenia od plesnienia dobrze jest doda¢ pod koniec 50 gr. ter-
pentyny weneckiej, chociaz nie jest to konieczne, bo porzadne rozmieszanie
i rozrobienie bywa zwykle wystarczajacem zabezpieczeniem.

Przy uzywaniu tego kitu nalezy si¢ positkowa¢ szpadelkiem lub nozem
szerokim. Zasycha on tatwo i zachowuje wielka twardos¢. Czesci naczynia,
zawalane podczas roboty kitem, przed zupeilnem zaschnieciem zmywa sie ostro-
znie szmatka wilgotna i gabka.

Szklo.

Szkio, paciorki i emalia przez dlugie lezenie w ziemi robia si¢ matowe-
mi na powierzchni i traca swdj pierwotny kolor. Odpornosé ich zalezy w zna-
cznym stopniu od skiadu chemicznego. Szklo oczyszcza sie w czystej wodzie
miekkg szczoteczka, a po osuszeniu, przez natarcie roziworem oleju makowe-
go w benzynie (Przepis IlII), nadaje mu sie¢ ja$niejsza powierzchnie.

Do szkia bardzo nadgryzionego na powierzchni uzywa si¢ wyzej wymie-
nionego roztworu zywicy (Przepis II) i wreszcie pokrywa sie je nadzwyczaj
cienka warstwa wybornego lakieru jasnego. Do sklejania moze stuzy¢klejry-
bi. Biate, bardzo stare szklo z powierzchnia opalizujaca zostawia sig¢ zwykle
nietknigte, gdyz opalizujaca warstwa jest bardzo ceniona przez amatoréw (po-
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dobnie jak dawniej ceniono az do przesady zielona patyne bronzu), ale nie
zawadzi pamigtaé, ze zniszczenie pod warstwa opalizujaca szybkim krokiem
postepuje, i nalezatoby proces ten powstrzymaé przez lakierowanie.

Chodzito nam tu gitéwnie o danie wskazowek do obchodzenia si¢ w pier-
wszej chwili po znalezieniu przedmiotow starozytnych, oraz do zabezpiecze-
nia ich w samym poczatku od uszkodzen. Bez tego pdzniejsze starania naj-
cze$ciej pozostaja bezowocnemi. Oprécz tego wskazéwki te maja na celu ufa-
twienie zadania prywatnym wtascicielom matych zbioréw. Wskazéwki tu po-
dane sa owocem do$wiadczenia wytrawnych archeologéw i mito$nikéw, przy-
jetych przez ogét konserwator6w najwigkszych muzeéw. WybraliSmy najta-
twiejsze, i dlatego radzimy nie zastgpowaé ich innemi sposobami, ktére pre-
dzej czy pozniej, a zawsze po niewczasie, wykaza swoje stabe strony.

PRZEPISY.

I. Pokost, z nafta. Po6t-na-pét.

II. Roztwo6r zywicy. Rozpuszeza sig 15 gram. zywicy damarowej
w130 gr. czystej benzyny, i dodaje sig mieszaning, ztozona z 20 grm. makowego
oleju i 150 gram. olejku terpentynowego w najlepszym gatunku.

Ill. Makowy olej z benzyna. 20 gr. oleju makowego z 270 grm.
benzyny.

IV. Mas¢ zelazna. Wosk biaty albo parafina, rozpuszczona w ben-
zynie lub olejku terpentynowym. Moze tak samo stuzy¢ i waselina czysta.

V. Roztwor szellaku. Jasny szellak rozpuszcza sie w sporej ilosci
spirytusu i dodaje si¢ kilka kropli oleju rycinowego.

VI. Zimny klej stolarski, zastepujacy klej rybi. Do rzadkiego,
cieptego roztworu kleju dodaje si¢ na goraco podwojna ilos¢ gumy arabskiej,
rozpuszczonej w wodzie, az mieszanina nabierze gestosci miodu. Potem do-
daje si¢ bardzo matla ilos¢ gliceryny.

VII. Kit kamienny, do uzupelniania brakéw w urnach i t. d. Do
250 grm. kleju stolarskiego goracego dodaje si¢ miatkiej papki z 2—3 ar-
kuszy bibuly. Gdy si¢ dobrze zmiesza, dodaje si¢ po trochu 11/; kilogr.
(3 funty) suchej kredy szlamowanej, przesianej miatko. Kiedy si¢ ta miesza-
nina dobrze przegotuje i wygniecie, doda¢ 120 grm. oleju Inianego i20 grm.
terpentyny weneckiej. Kit ten trzyma¢ w zamknigtym szczelnie garnku, aby nie
wysychat.

OSTRZEZENIE. Poniewaz nafta, terpentyna, alkohol, a najbardziej benzyna
bardzo sa palne, przygotowywanie preparatéw winno si¢ odbywa¢ w miejscu za-
bezpieczonem od bezposredniego dostepu od ognia i z najwieksza ostroznoscia.



