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TADEUSZ ZUROWSKI

GORNICTWO KRZEMIENIA NAD RZEKA KAMIENNA
WSTEP

Surowcem najbardziej poszukiwanym w epoce kamiennej byl krze-
mien. Wybierano go z gruzowiska morenowego i na wychodniach skatl
krzemieniono$nych, a nieraz importowano go z daleka. Krzemien wy-
stepuje w formie konkrecji bulastej lub brylowej w jurajskich skalach
wapiennych i kredowych. W skale rodzimej wystepuje lawicami, gru-
bosci 15 do 30 cm, w kilku i wiecej kondygnacjach, okolo metra jedna
nad druga. Krzemien nie daje sie kroi¢, za to lupie sie muszlowato.
Scianka krzemienia przeswituje, a jej krawedZ jest ostra i twarda.
W dziesietnej skali twardosci zajmuje siédme miejsce obok stali i kwar-
cu. Zabarwienie ma rézne, od bieli, przez szarosci az do czerni, jedno-
lite lub z domieszkami innych koloréow, bilekitéw, zolcieni i brgzow.
Wydobyta ze zloza bula krzemienia posiada zewmnetrzng warstewke
zwigzang z otaczajaca skalg, co zwie sie korg. Krzemien wystawiony
na dzialanie Wplywow atmosferycznych pozbywa sie wody krystalicz-
nej, wietrzeje i staje sie mniej podatny do obrébki.

Krzemien wystepuje prawie na calej kuli ziemskiej. Na Polskim
Nizu mamy morenowy krzemien tzw. kredowo-baltycki. Mimo malej
wartosci wyrabiano z niego narzedzia juz w paleolicie. Pokrewny suro-
wiec woskowo-czekoladowy, gorno-astarcki, zw. wachockim wystepuje
w Jurze okalajgcej Gory Swietokrzyskie. Dostarczal on wiéréw, z kté-
rych wytwarzane marzedzia rozchodzily sie wzdluz Wisly az do Po-
morza. Podobnie dzieje sie z wyrobami z krzemienia swieciechowskiego,
szarego, bialo nakrapianego, zwanego turonskim. Ten krzemien musial
juz byé¢ wydobywany droga gornicza, jak i krzemien dolno-astarcki
z Gor Swietokrzyskich. Ten ostatni, od sposobu zabarwienia nazywa
sie pasiastym. Wydobywano go nad rzeka Kamienng, w Krzemionkach
Op. Znany jest na Podlasiu w zlozach kredowych w Mielniku nad
Bugiem tzw. krzemien nadbuzanski, ciemnoszary lub czarniawy, silnie
przeswietlajagcy, taki sam wystepuje obok Grodna, na Pd-W Wotlyniu
i na Podolu. Daje doskonale, dlugie a cienkie widry. Spotykamy tez
odmiane zwang rogowcem, o mniejszej zdolnosci przeswitywania.
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Narodziny goérnictwa na krzemien odbyly sie pod koniec epoki pa-
leolitu a rozwineto sie ono w neolicie. Przykladem jest kopalnia w Oron-
sku, pow. Szydlowiec. Kiedy zabraklo na powierzchni odpowiedniego do
wyrobu narzedzi surowca, rozpoczeto rozgrzebywaé wychodnie skatl i ur-
wiska w celu poszukiwania i wydobycia krzemienia. Dalo to poczgtek
gornictwu. Rownoczesnie zauwazono, ze w ten sposéb zdobyty surowiec
gorowal jakoscig, a dawal sie latwiej i szybciej obrabia¢.

Wykrycie starych wyrobisk gérniczych nie zawsze jest latwe, gdyz
na zagospodarowanych terenach nastepuje szybka niwelacja. Nawet wy-
robiska o dobrze zachowanej rzezbie musialy czeka¢ na przypadkowe
odkrycie, jak neolityczne kopalnie w Krzemionkach i Magoni. Inne,
sgsiednie kopalnie w Rudzie Koscielnej, Stokach Starych, w Wiktory-
nie, Skalecznicy, Glinianach, Borowni, Koryciznie, w Srédborzu-Klinie,
Wojciechowee i w kilkudziesieciu innych miejscach nad rzekg Kamien-
ng sg kopalniami odkrytymi wprawdzie, ale jeszcze nie rozpoznanymi
naukowo. Za granicg znane s3 kopalnie krzemienia w Belgii, Francji,
Anglii, Portugalii, Sycylii, Holandii, Danii, Ukrainie, USA, Egipcie,
na poélwyspie Synaj. W Niemeczech, szwa]cam'u, Hiszpanii i na Litwie
nie sg nalezycie po$wiadczone.

HISTORIA ODKRYC KOPALNI KRZEMIENIA

Historia ich odkrycia i rozpoznania siega zaledwie polowy XIX wie-
ku!l. Pierwsze badania zostaly przeprowadzone w Spiennes, w Belgii2.
Odkrycia byly dokonywane podczas réznych robét ziemnych, a pierwsze
badania mialy charakter ratowniczy. W Europie mnaliczono pomad 60
kopalni®. Do najwiekszych nalezg kopalnie belgijskie w Spiennes, zaj-
mujgce obszar 50 ha. Kopalnie w Grimes-Graves (Anglia) licza okolo
350 szybow, w Skovbakken (Dania) ciagng sie na przestrzeni ponad
2 km. Niewatpliwie najwieksze kopalnie krzemienia znajdujg sie w Pol-
sce, bo na terenie samych Krzemionek obszar przenosi 350 ha, obejmu-
jac okoto 1000 szybow. Cigg dalszych kopalni wg S. Krukowskiego
ma przebieg wzdluz okolo 20 km, w rzeczywistosci jest zmacznie diuz-
szy (ryc. 1). Sa to wiec najwieksze kopalnie ma Swiecie, najlepiej za-
chowane w swoim pierwotnym wygladzie, ale tez i najmniej zbadane.
Odkryt je geolog J. Samsonowicz (ryc. 2) w roku 1922%. Pierwsze

1 M.de Jouvencel, w ,Mémoire de la Societé d’Anthropologie” Paryz 1861.

2Briart, Cornet, de Lehaye, Rapport sur les découvertes geolog. et
archeolog... a2 Spiennes, ,,Mem. Soc. des sciences...”, Hainault 1866—1867 i inne.

3J. Andrée, Bergbau in der Vorzeit, Lipsk 1922.

4 M. Radwamn, Przedhistoryczne kopalnie krzemienia w pow. opatowskim,
»Ziemia”, 1926, str. 69. J. Zurowski, Sprawozdanie... paistwowego konserwatora
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badania tych wyrobisk goérniczych przeprowadzit J. Zurowski
w latach 1925—19275. Dokonano woweczas ogledzin chodnikéw, $cian
i filar6w podziemia, odslonigtego przy wydobywaniu kamienia do wy-
palania wapna i rozpoznano dokladnie caly teren, haldy i leje, pra-

Ryc. 1. Wystepowanie kopalni krzemienia nad rzeka Kamienng

cownie i narzedzia oraz surowiaki i polwytwory w réznym stopniu
obrobki. Wykonano szereg zdje¢ fotograficznych. Oczyszczone wyrobiska
zostaly przeznaczone do przyszlej ekspozycji. Nie doszlo do tego, gdyz
wypalacze wapna rozebrali wyrobiska w okresie zimowym i wypalili
na wapno. W 1927 r. eksplorowal te kopalnie Z. Szmit. Do dalszych
badan przystgpit S. Krukowski w 1928 r. Najpierw badacz ten
wybrat z haldy krzemienia zebranego przez fabryke szamotowki

za 1924—1926 r., ,,Wiadomos$ci Archeologiczne”, t. X, str. 220. B. Stelmachow-
ska, Gornictwo prehistoryczrne, ,,Z otchlani wiekéw”, 1927, s. 45.

5 R. Jakimowicz Sprawozdanie z dziatalnosci kierownika Panstwowego
Grona Konserwatoréw Zabytkéw Przedhistorycznych za rok 1925, ,Wiadomosci
Archeologiczne”, t. X, s. 201.
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w Ostrowcu Swigtokrzyskim 50 skrzyn najlepszego materialu w postaci
siekier i poifabrykatéow. Material ten pochodzit z kilku pracowni neo-
lityeznych z pobliza szybéw i osady goérniczej®. W roku nastepnym
wyeksplorowal S. Krukowski cze$¢ skalnych wyrobisk na terenie
wsi Magon, lecz oddal je do eksploatacji przemystowej na wapno, gdyz
nie nadawaly si¢ do trwalej konserwacji. W nastepnych latach prze-

Ryc. 2. Powierzchnia nakopalniana w Krzemionkach Opatowskich

prowadza S. Krukowski metodyczne badania trzech szybéw, lecz
bez zapuszczania sie w chodniki. Podobnie jak z poprzednich badan,
nie znamy innej dokumentacji, jak fotografie (ryc. 3), wykonane przez
T. Rekwirowicza oraz 2000 skrzyn materialu zabytkowego, do-
tychczas nie opracowanego. Dlatego tez ksigzka S. Krukowskiego
przedstawia jedynie material informacyjny w opracowaniu popularnym.

M. Drew ko odstonil! ponownie wnetrza trzech szybéw dla celow
konserwatorskich, wykonat ich plany i niektére profile w 1946. Prace
te dowiodly, ze Krukowski podczas swych badan nie zapuszczal sie
w podziemia, nawet je oddzielil od szybéw przez zalozenie kamieniami.
Dalsze rysunki i fotografie powstaly w latach 1953—1954 podczas prac

6 S. Krukowski, Krzemionki opatowskie, ,Ziemia”, 1927.
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konserwatorskich?. T. Zurowski poczynil przy tej sposobnosci sze-
reg obserwacji archeologicznych: stwierdzit wystepowanie dwoch po-
ziom6éw krzemienia: a) w gornym pietrze o malej wartosci technologicz-
nej, ktorych to krzemieni neolityczni gornicy mie eksplorowali, oraz b)
w dolnym pietrze — dobrego, po ktéorym pozostaly tylko gniazda lub od-
lamki. Wsrod zaglebien po korzeniach drzew udalo sie wowczas wy-
odrebni¢ takie, ktore mozna interpretowa¢ jako doly po stupach na-
lezacych do konstrukeji prymitywnego wyciggu goérnmiczego. Procz tego
odkryto wowczas rysunki wykonane na skale przy pomocy luczywa

Ryc. 3. Cze$¢ buly krzemiennej pozostawionej w lozysku skalnym.
Wg S. Krukowskiego

smolnego. Z gruzéow wydobyto liczne resztki narzedzi z rogow jelenia
i sarny oraz kamieni krystalicznych: mloty, kilofy i dtuta. Odkryto réw-
niez urzadzenie do utrzymywania odpowiedniej pozycji luczywa podczas
oswietlania wnetrza. By! to kamien dociskany w kierunku matej wmeki
skalnej po wsunieciu w nig zapalonego luczywa. Odkryty pobijak drew-
niany uleg?! po wyjeciu zupelmemu rozpadowi. Inny pobijak kulisty
sporzadzony byt z krzemienia.

PROBY TWORZENIA REZERWATU W KRZEMIONKACH

Pomysl utworzenia rezerwatu archeologicznego na terenie neoli-
tycznych keopalni krzemienia w Krzemionkach powstal juz podczas
pierwszych ogledzin. Nieudane proby uratowania pierwszych odkrytych
wyrobisk, przeprowadzone przez J. Zurowskiego, byly powodem

7T. Zurowski, Konserwacja neolitycznych kopalm krzemienia, ,,W‘lado—
mosci Archeologiczne$”, t. XX, 1954, s. 280—293.
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ostroznych i konsekwentnych zabiegow S. Krukowskiego, ktére
po szeregu memorialéw doprowadzily do utworzenia rezerwatu. Kru-
kowski, podjawszy akcje konserwatorsks, spowodowal urzedowy za-
kaz niszczenia wyrobisk goérniczych, wywozu krzemienia z terenéw

Ryc. 4. Fragment przebiegu rowéw strzeleckich z 1944 r. w poblizu trzech szyboéw
zabezpieczonych dachem ochronnym. Wg M. Drewki

zabytkowych do szamotowni i kopalnictwa wapienia. Dla zabezpieczenia
bezposredniego tych nakazéw konserwatorskich powolal straznika re-
zerwatu. Teren ochroniony okopcowano i pomierzono oraz czesciowo
wykupiono z zasitku Funduszu Kultury Narodowej, uzyskanego przez
Polskie Towarzystwo Prehistoryczne, w imieniu ktérego wystapil perso-
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nalnie R. Jakimowicz® W czasie wojny opiekuje sie rezerwatem
K. Jazdzewski, zwalczajgc skutecznie wypalaczy wapna.

Natychmiast po wojnie zajeto sie ochrong kopalni® i rozbudowano
straznice (1946 r.). Pierwszych ogledzin rezerwatu dokonal z ramienia
wojewodzkiego konserwatora S. Krukowski, lecz PMA nie po-
wierzylo mu ani dalszych badan, ani opieki. M. Drewko, jako kie-
rownik wydzialu konserwatorskiego, sporzgdza dokumentacje zniszczen
wojennych i zasypuje rowy strzeleckie biegngce przez wyrobiska (ryc. 4),
naprawia daszki ochronme nad trzema szybami, wyeksplorowanymi
dawniej przez Krukowskiego. Wykonano wowczas plan sytua-
cyjno-wysokosciowy w skali 1:500, a w roku 1948 precyzyjny plan
warstwicowy!?® poinocnego odcinka kopalni w skali 1:200, ktéry zostat
ostatecznie opracowany dopiero przez Wydzial Ochrony Zabytkow
Archeologicznych Ministerstwa Kultury i Sztuki w 1953 r. Prawne orze-
czenie konserwatorskie dla powigkszonego terenu z dnia 28. IX. 1945 r.,
nr. Kaz. III-438 okreslalo dokladnie granice terenu chronionego, zabra-
nialo wydobywania wapienia, przejazdow przez teren zabytkowy, wy-
pasow itp. Akt ten zostal w 1946 r. rozszerzony na las krzemionkowski
z rownoczesnym zakazem S$cinania drzew i prowadzenia gospodarki.
Obiekt zostal wciggniety do rejestru zabytkow wojewodztwa kieleckie-
go pod numerem 8. Przez objecie terenu ochrong konserwatora zabytkow
przyrody stal si¢ on réwnoczesnie rezerwatem przyrodniczym.

Rezerwat objg} pole gornicze ze zrobami na calym prawie ,pasto-
rale”, parabolicznie wygietym o dlugosci okolo 4 km, liczne warsztaty
krzemieniarskie, §lady po domostwach gornikow, leje krasowe zwane
tu ,kalami”, ktére posiadaly ongi§ zapasy wody uzytkowej. W czesci
poludniowe]j rezerwatu znajduje si¢ suche koryto wodacej wypemia-
jace si¢ woda wiosng i po deszozach. Caly ten zespdél krajobrazowo-
gorniczy jest zblizony wygladem do pierwotnego. Stan ten zawdzie-
czamy temu, ze gleba nie madawala sie pod uprawe. Osadnictwo po-
wstale tu w 1913 r. nie zdolalo jeszcze doprowadzi¢ do kultury rolnej
nieuzytkéw, jakimi byly leje pogoérnicze.

L. Sawicki kontynuowal prace nad dawnymi pomyslami zalo-
zenia tu stacji naukowo-badawczej gérnictwa starozytnego. Doszlo na-
wet do opracowania szkicowego projektu budynkéw przez architekta
B. Pniewskiego w 1947 r. Jeszcze dalej posunely sie projekty

8 K. Jazdzewski, Dziesieciolecie Polskiego Towarzystwa Prehistorycznego,
»Z obtchlani wieké6w”, t. V, 1930, s. 33—35.

® L. Sawicki, Dzialalno§é Wydzialu Konserwacji i badan zabytkéw w te-
renie w latach 1945—1947, , Sprawozdanie PMA”, t. I, 1948, rezerwaty arch., s. 85.

19 A, Przybytowicz L. Sawicki, Posiedzenia naukowe, ,Sprawozdania
PMA”, t. I.
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z inicjatywy Z. Rajewskiego w latach 1949—1950. Stworzono pro-
jekty budynkéw, pracowni, magazynéw, hoteli i wystawy. A. Gar-
dawski i Z. Rajewski opracowali scenariusze wystawy w polg-
czeniu z udostepnionymi partiami szyboéw i chodnikow. Wystawa miata
uwzgledni¢ réwniez wyniki prac wykopaliskowych w Cmielowie, na
Gawroncu, prowadzonych przez Z. Podkowinskg. Do realizacji
projektéow nie doszlo w obrebie PMA na skutek zmian organizacyj-
nych. PMA zrzeklo si¢ nawet opieki nad rezerwatem. Polska Aka-
demia Nauk poza paru posiedzeniami komisji powolanej przez sekre-
tarza naukowego PAN — prof. dra H. Jablonskiego, z udzialem
przedstawiciela Ministerstwa Kultury i Sztuki, nie zajela sie blizej
sprawami badan. Opieka nad kopalniami znajduje sie dlatego catko-
wicie w obrebie dzialalnosci stuzby konserwatorskiej.

W latach 1954—1955 zabezpieczono trwale dwa szybyl!! — trzeci
ulegt ostatecznemu rozpadowi. Wybudowano barak o wymiarach
12 X 6 m. Czes¢ kosztéw tych robét pokryla Huta im. Nowotki w Os-
troweu Swietokrzyskim dzieki przychylnemu ustosunkowaniu dyrektora
J. Fudaleja. Kolo PTTK wyznakowalo juz trase turystyczng z Ostrowca
Sw. do Krzemionek i okolicy!2. Upowszechnienie tego zabytku w znacz-
nej mierze zalezy od budowy odnogi szosy do straznicy i kamienioloméw
oraz doprowadzenia $wiatla elektrycznego. Kamieniolom topnika row-
niez zostanie udostepniony dla badaczy i turystyki, jako wspanialy
profil skal wapiennych o Scianie wysokiej ponad 35 m.

Przyszle zespolowe badania naukowe musza obja¢ zagadnienia arche-
ologiczne: historie starozytnego goérmictwa, hutnictwa i oceramiki, bo
w najblizszej okolicy znajdujg sie odnosne stanowiska. W poblizu ,kaléw”
znajdujgcych sie w poludniowej czesci rezerwatu odkrywano wielo-
krotnie ulamki naczyn o przelomie bialo-szarym oraz mocno wy-
palone sScianki dymarek z okresu wplywoéw rzymskich. St. Kru-
kowski odkryl tu Slady chat z XIII—XIV w. Procz tego nad rzeks
Kamienng widoczne sg liczne pozostalosci produkeji ceramiki od neolitu
po czasy wspolczesne. Od Sredniowiecza az do XIX w. wypalano tu
drewno na wegiel w mielerzyskach, ktérych slady w postaci czarnych
plam i mialu wegla drzewnego znajduje sie dzi§ po wszystkich zrobach
i polach. Trzeba jeszcze wspomnieé o kopalniach hematytu w Grzybowej
Gorze, badanych przez S. Krukowskiego. Hematyt stuzyl! w mlod-
szym paleolicie do wyrobu czerwonej farby.

1 T Zurowski, Problem zabezpieczenia neolitycznej kopalni w Krzemion-
kach Op., ,,Ochrona Zabytkéw”, t. III, 1950, s. 8—I15.

12 T, Zurowski, Prace nad udostepnieniem rezerwatu w Krzemionkach Op.,
»Z otchlani wiekéw”, t. XXIII, 1957, s. 362—363.
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PRACE KONSERWATORSKIE

Prace konserwatorskie na terenie neolitycznych kopalni w Krze-
mionkach rozpoczeto od zarzadzen ochronnych, ktére objely zakaz
wszelkiej gospodarki rolnej, leSnej i gorniczej. Nawet karczunek szkodzi
powaznie warpiskom przy lejach szybow goérniczych, podobnie jak
i wypas bydla lub przejazdy wozami. Najszybciej uporano sie z likwi-
dacjg dostawcow krzemienia do szamotowni. Najgrozniejszym wrogiem
okazali sie prywatni producenci wapna, ktorzy latwiej mogli uzyskiwac
potrzebny kamien ze starych wyrobisk gérmiczych, anizeli z nie rusza-
nych skal. Kopalnictwo topnika dla celéw hutniczych zagrazalo po-
czatkowo jedynie krajobrazowi rezerwatu, w roku 1957 docierajgc do
pierwszych- ,kaléw”, zagraza ulokowanym tu reliktom zabytkowego
zespolu. Procz tego wstrzasy, powstajagce od wybuchow przy odstrzeli-
waniu skal, powecduja obwaly stropéw chodnikéw goérniczych. Huta No-
wotki w sposob dziwnie niezaradny zabiera sie do urzgdzenmia terenow
wyznaczonych pod nowa kopalnie topnika we wsi Czarna Glina, w lesie
zwanym Lipnik. Na liczne wystapienia Ministerstwa Kultury i Sztuki,
Huta dawala przez szereg lat jedynie zapewnienia!®, ze opusci tereny re-
zerwatu, ale nie potrafila sie wywigza¢c z tego obowigzku ustawowego.
Naciski w tej sprawie wywieraly wielokrotnie zaré6wno Polska Akademia
Nauk, jak i uchwaly zjazdowe konserwatorskie i Polskiego Towarzystwa
Archeologicznego, Naczelnej Organizacji Technicznej, Z.Z. Gornikow i in.
Staly nadzér, sprawowany przez J. Pachniaka, pelnigcego swe obowigzki
juz od 30 lat, pozwala ma roztoczenie skutecznej opieki nad terenem
rezerwatu. Procz tego Pachniak musial wykonywaé¢ nieustanne naprawy
urzadzen prowizorycznych zabezpieczen trzech odslonietych szybow.

: Celem opracowania wlasciwego sposobu trwalego zabezpieczenia
wyrobisk gorniczych Panstwowe Muzeum Archeologiczne staralo sie
zdoby¢ opinie przedstawicieli fachowych instytucji. Pierwsza opinie
zlozyl inz. gornik P. Dgbrowski w 1948 r. Stwierdzil on postepu-
jacy proces wietrzenia odkrywek. Zaprojektowal prowizoryczne zabez-
pieczenie na sezon zimowy oraz stale, do wykonania przyszlego lata.
Tymczasowe zabezpieczenie polegalo na zbudowaniu dachu o okapie
skierowanym do Srodka szybu. Konstrukcja ta nie zabezpieczala wnetrza
przed atakiem wod opadowych. Konstrukcja stala miala si¢ sklada¢ ze
stemplowan kopalniakami zelbetowymi stropéw oraz suchej podmu-
rowki kamiennej w ksztalcie cylindra, zakonczonego wlazem betono-
wym Srednicy 2 m. Ten rodzaj zabezpieczenia nie uwzgledniat ubytkow

13 T. Zurowski, Kopalnia topnika na terenie rezerwatu ‘archeologicznego,
»Dawna Kultura”, t. III, 1956, s. 158—159. Eksploatac¢je¢ przerwano w 1959 roku.

17 Swiatowit t. XXIII
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wilgoci w skale nawietrzonej. Instytut Techniki Budowmictwa poradzit
wybudowanie stropodachu ocieplonego trocinami i domagal sie utwo-
rzenia w Krzemionkach stacji doswiadczalnej. Dopiero po paroletnich
doswiadczeniach i obserwacjach miala by¢é wydana opinia. W 1949 r.
powoluje dyr. Z. Rajewski komisje rzeczoznawcéow w skladzie:
M. Drewko, Z. Podkowinska (z PMA), Z. Kowalewski
(zITB) i T. Zurowski'*. W opublikowanej opinii T. Zurowski'?®
wypowiedzial sie za czeSciowg rekonstrukcja zniszczonych szybéw oraz
impregnacjg skalnych Scian wyrobisk i nakryciem ich betonows kopuls.
Tak zabezpieczone wnetrze moze sie sta¢ przedmiotem dalszych do-
swiadczen, bedzie przy tym udostepnione dla badan i zwiedzania.
Z. Kowalewski radzil wykonanie konstrukcji podpierajacych stropy
oraz budowe zelbetowego cylindra z pokryws, procz tego zastrzykiwa-
nia w $ciany odpowiedniego preparatu. St. Krukowski zapytany
o opinie wyrazil poglad, ze zniszczenia wnetrza trzech szybow sg zbyt
duze, aby mozna bylo wykona¢ w nich naukowo poprawne zabezpie-
czenie. Dlatego wlasciwg rzecza byloby zasypanie tych wyrobisk. Moz-
no§¢ wyproébowania metod konserwacji jest jednak cenniejsza od utra-
conych waloréw zabytkowych, nalezy wiec eksperymentowac¢. Podobng
opinie wpisali do ksiegi pamigtkowej inz. arch. A. Kr6l1 i W. Hajdo.
Przy tym W. Ha jdo wykonal projekt konstrukcyjny technicznego za-
bezpieczenia trzech szybow za pomocg cylindra murowanego z osadzong
na nim kopulg!'®. Jedna alternatywa przewidywala zabezpieczenie z ele-
mentéw skladanych na ckres zimowy i zdejmowanych na wiosne'7.
Duze trudnoéci ujawnily sie w czasie realizacji projektu. Zbyt mate
fundusze i ciezkie warunki terenowe byly powodem trudnosci w uzyskaniu
przedsiebiorstwa budowlanego. Potem, zamiast kilku tygodni, roboty
trwaly kilka lat. Précz tego przedsiebiorstwo celem osiggniecia wigk-
szych zyskéw dokonalo niedozwolonych wyburzen i niepotrzebnych
podmurowan, zaslaniajgc nisze i wyrobiska zgrupowane kolo szybu.
Bylo to powodem rozprawy w sadzie w Kielcach i rozprawy odwolaw-
czej w Warszawie, ktére wygral konserwator, w r. 1957. Zabezpieczono
jedynie dwa szyby, trzeci posiadal Sciany i filary lak zmurszale, ze

14 3 Amntoniewicz Dzialalnosé muzeum w 1949 r., ,Sprawozdania PMA”,
t. II, 1950, s. 154—163.

15 7, Zurowski, Konserwacja kopalni meolitycznych, ,,Ochrona Zabytkéw”,
t. III, 1952, s. 221—223.

16 T Zurowski, Konserwacja szybow gérniczych w Krzemionkach Op.,
»Ochrona Zabytkéw”, t. VII, 1954, s. 128—129.

17 T, Zurowski, Prace konserwatorskie w kopalniach neolitycznych w Krze-
mionkach Op., ,Kwartalnik ILHKM.”, t. II, 1954, s. 229—300 + tb. VII.
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kierujgc sie¢ wzgledami bezpieczenstwa, trzeba bylo poniecha¢ prac
konserwatorskich!$,

Po odgruzowaniu wnetrza tych szybéw, zostang dokonane obser-
wacje, a moze i doSwiaczenia, ktore pozwolg na zastosowanie tego ro-
dzaju srodkow konserwacyjnych, ze zostanie zachowana struktura i fak-
tura Scian nowoodslonigtych w przyszlosci wyrobisk gorniczych. Tego
rodzaju ambitne cele kierowaly decyzja kolegium konserwatorskiego,
wydang przed rozpoczeciem robét. w terenie.

WYROBISKA GORNICZE W KRZEMIONKACH OPATOWSKICH

Trzy szyby odkopane przez S. Krukowskiego, nie byly przed-
miotem jego studiéw szozegélowych. Swiadeza o tym mnietkniete zwaly
gruzu z zabytkami ruchomymi i wzmiankowane wyzej mury odgradza-
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Ryec. 5. Rzut poziomy szybu zachodniego. Oznaczenia: F — filar, CH — chodnik,
W — wietrznik, N — nisza. Wg M. Drewki i T. Zurowskiego

jace cylinder szybu od wnek i nisz wyrobisk podziemnych. Brak doku-
mentacji w takim wypadku nalezalo uzupeki¢.

Szyb zachodni (ryc. 5) byl najbardziej zwietrzaly, wapien drobno
splaskurowany. Na gorze posiadal warpisko lejowate az do poziomu
18T, Zurowski, Prace konserwatorskie w Krzemionkach Op. ,Dawna
Kultura”, t. I, 1954, s. 190—191.
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twardej skaly, zlozone z rumoszu, a nizej wietrzeliska przetkane gling
brazowa. Szyb kuty w skale opada pionowo ku dolowi, rozszerzajac sie
na dnie niszowato miedzy filarami. Za filarami biegly chodniki o nie-
regularnym prze$wicie. Srednica szybu waha si¢ od 3,40 do 4 m. Szyb
ten posiadal osiem filar6w niejednolitego ksztaltu. Filar nr 1 od zachodu,
o tworzywie brylowatym, nie posiadajacy krzemienia (koralowiec), na-
lezy do wiekszych, od czola mial 142 cm, z bokéw nieco wiecej, przy
wysokoéci 110 cm. Z obu stron filara biegly waskie chodniki przy mnich
mniejsze podpory, a dalej podpory waskoscienne. Po obu stronach dna
krateru ma osi Pn-Pd znajdowaly si¢ dwa nieduze stupy (nr 3 i 12),
podpierajgce srodki obszernych nisz. Z lewej czeSci niszy péinocnej obok
filara 2, cofnietego o 180 com, prowadzil niezagruzowany chodnik do
sgsiedniego szybu. Po jego prawej stronie za gruzem ukazaly sie slady
filara, ktory rungl juz w starozytnosci. Lewa czeSé niszy posiadala
podbitke z druzgotu kamiennego. Strona prawa przy wejsciu byla nieco
oczyszczona. W 1948 r. nastgpil obwal stropow tej niszy, podwyzszajac
wysoko$¢ z 72 do 128 cm. Frontalna grubos¢ filara 3 byla niegdys
znacznie wigksza, a pomieszczenia przy mim miaty wysokosé 62 do 65 cm.
Po stronie wschodniej istniala interesujgca nisza otoczona z trzech stron
$ciang, w ktoérej wybito dwa wietrzniki, jeden wysoki 30 cm, szeroki
14 cm, o parapecie 21 cm nad podlogg, drugi byl ustawiony 52 cm nad
podiogg i mial szerokos¢ 40 cm. Za tg Sciang znajdowal sie chodnik
z odnogg odchodzaca do sgsiedniego szybu. Nisza na lewo byla niska,
podobne jak i chodnik za filarem i wynosila zaledwie 48 do 52 cm,
a chodnik 60 em wysokosci. Filar nr 5 mial 70 cm szerokosci od przodu,
byt 218 ecm wysoki i miat strukture brylowa. Nisza z wietrznikami wy-
soka 107 cm ma szerokos¢ 70 cm, dawniej 54 cm. Profile nr 3 i nr 2 uka-
zuja wyrobisko niszowe prawie niezniszczone. Po zawaleniu dachu S$ciany
tej niszy ulegly szybkiemu rozdrobnieniu i nie nadawaly sie dlatego do
uratowania. Filar nr 6 zamykajgcy misze od poludnia jest dalszym
ciggiem Sciany grubej nr 40 cm, od czola 34 cm. Ponizej wychodzi catko-
wicie zagruzowany chodnik szeroki 60 cm o pulapie na wysokosci 53 cm,
obecnie 83 cm. Filary poludniowe 10 i 12 podczas ich odgruzowania
w 1948 r. znajdowaly sie w stanie rozkladu, lecz w regularnym spie-
trzonym zawale o dajacych sie odczyta¢ wymiarach 73 X 38 cm. Miedzy
nimi znajdowal sie catkowicie zagruzowany chodnik o szerokosci 70 cm,
wysokosci 50 em. Filar 12 miat przekréj kwadratowy o boku okoto
55 cm. Nisza poludniowa posiadala brame szeroka na 187 cm, wysokosci
pierwotnej 60 cm, obecnej 80 cm. Wymiary te s3 znacznie mniejsze
anizeli podawane przez Krukowskiego, ktory zapewne nie bral
pod wuwage zluszczen i obwaléow. Poludniowo-zachodni filar 14
(60 X 100 cm) byl tak zwietrzaly, ze przy okreSlaniu jego wymiaréw
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powstawaty znaczne trudnosci. Od tylu widoczny byl jeszcze jeden
filar (15), przy nim na lewo biegl chodnik pusty, na prawo zagruzowany
do polowy wysokosci. Dno szybu posiadalo dwa charakterystyczne za-
glebienia schodkowate, jedno plytsze 57 cm nizej poziomu chodnikéw,
drugie 110 cm, nieckowate, jakby niedokonczone. Gornicy zapewne
zaniechali dalszego glebienia szybu, gdyz stwierdzili poziom dobrego

Ch= choonik P 6ruz filary
F = filar Q@ Mur Krukowskiego 4 1 2m

Ryc. 6. Rzut poziomy szybu péinocnego. Oznaczenia: F — filar, CH — chodnik,
W — wietrznik. Czarne kélka oznaczajg stemplowanie kopalniakami drewnianymi
zwiséw. Wg M. Drewki i T. Zurowskiego

krzemienia. Byl to drugi poziom konkrecji krzemiennych. W szybie tym -
odkryto w chodniku 2 rég jeleni oraz pélfabrykat siekiery obsunietej
z warpiska o wymiarach: dlugos¢ 18 cm, szerokos¢ 6,5 cm, grubosé
6 cm, tylec szeroki 6 cm, wysoki 5 cm, pochylo$é¢ ostrza 7,5 cm. Przy
przebieraniu gruzu wydobyto drugi egzemplarz siekiery podobny oraz
kilka odlamkéw narzedzi gorniczych z rogu jelenia i dwa z tura, zwie-
trzale i przezarte wapnem. '



262 TADEUSZ 2ZUROWSKI

Szyb poéinocny (ryc. 6) miat glebokosé 550 om. Na osi Pn-Pd po
stronie poludniowej sklepienie szybu opierato sie o filar szeroki mna
100 cm biegnacy w glagb. Po przeciwnej stronie biegl poétkolem filar
waskoscienny (nr 3), o diugosci 290 cm zaopatrzony w dwa wietrzniki.
Wietrznik zachodni posiadal wymiary 34 X 22 cm i znajdowal sie nad
podtoga od 47 do 50 cm, na prawo znajdujacy sie wietrznik (36 X 34 cm)
byl umieszczony nad podlogg 16 em. Od wschodu stat filar nr 6 o kwa-

Ryc. 7. Stemplowanie drewnianymi kopalniakami stropow.
Wg M. Drewki

dratowym wycigciu (60 X 60 cm) — niby przylga, wysoki 47 com,
obecnie 67 cm, o wymiarach: dilugosci 150 cm, szerokosci 130 cm.
Dalej odgruzowano pomieszczenie o przekroju 70 om, za nim filar
z zagruzowanym chodnikiem. Précz tych czterech, inne filary staly
w glebi podziemia: mr 4 na pdémoc od filara 3, za nim filar 5 na
rozwidleniu chodnika gléwnego windgcego do sagsiedniego szybu. Na
rozwidleniu znajdowatl sie filar w odleglosci 360 em od osi po stronie
wschodniej na chodniku nr 7. Wszystkie inne chodniki i Sciany byty
gleboko zaslonigte gruzem. Obszerne nisze spowodowaly koniecznosé
zastosowania wielu podpér kopalniakami (ryc. 7) lub podstemplowania
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murem kamiennym na sucho. Podczas odgruzowania nisz zauwazono
Slady po kilku filarach, wycinanych przez neolitycznych gornikow w mo-
mencie opuszczania wnetrza, celem odzysku surowca krzemiennego.
Inne filary nigdy nie mialy krzemienia, dlatego je zostawiono. Przy
filarze nr 1 slabo zagruzowany chodnik przechodzi w obszerng nisze
zachodnig (310 cm). Wysokos¢ niszy obecnie 73 c¢m, dawniej 64 cm, przy
filarze 3 i 6 wysokos¢ dawniej 67 cm, obecnie 77 cm, w chodniku na lewo
61 cm. W chodnikach tych prawie nie bylo gruzu. Miedzy chodnikami
1 a 6 poza obszerng niszg stoi poprzeczna $ciana. Cylinder szybu posia-
da owalny przekr6éj o sSrednicy Pn-Pd 430 cm, W-Z 300 cm. W prze-
ciwienstwie do szybu zachodniego obnizenie dna jest znikome.

Dno szybu poludniowego (ryc. 8), o Srednicy 255 cm, posiada trzy-
stopniowe zaglebienie ponizej poziomu rchodnikow: pierwsze 33 cm,
drugie 10 cm i trzecie 6 cm — przy stalym upadzie w kierunku osi
pionowej szybu (ryc. 9). Przy cylindrze tego szybu widoczne byly dwa
filary, jeden po stronie poludniowo-zachodniej, drugi (1) po péinocno-
zachodniej, osmolony dolem weglem drzewnym. Byl to filar S$cianowy
skierowany strong waskg (40 cm) ku szybowi. Poza tymi filarami w glebi
znajdowaly sie inne Sciany zaopatrzone w po dwa wietrzniki, z ktérych
jeden byl nieco wyzej osadzony od drugiego. Otaczaly one nisze za-
gruzowane, z wyjatkiem przejs¢ wiodgcych do sgsiednich szybow.
W gruzach od wschodu odkryto trzy zmurszale filary, by¢é moze, pod-
cigte podczas opuszczania wyrobiska. Jest to ciekawe Swiadectwo
o sposobach urabiania, ktére wyjasnia przy tym, ze nie wszystkie
polgczenia z sgsiednimi szybami shluzyly dla komunikacji, lecz przede
wszystkim dla zdobycia maksymalnej ilosci urobku z migzszu miedzy-
szybowego. Nisza pdélnocna o bramie 258 cm, wysokiej 56 cm, obecnie
105 cm, miata na gruzie kilka warstw plaskuréw obwalonych ze stropu
Wietrznik umieszczony w poprzecznej Scianie nad podiogg 32 cm byl
wysoki ma 15 com, a szercki na 20 cm. Drugi wietrznik bez parapetu
posiadal nieco wieksze wymiary 20 X 30 ecm i byl oddalony od pierw-
szego o 40 cm. Wymiary grubosci scian w tym wmnetrzu nie przekra-
czaly 40 cm. Wysokosé niszy wschodniej wahala sie od 63 do 68 cm.
W niszy péinocnej znaleziono na podlodze rég losia, a 15 cm nad nim
rog jelenia, nieco dalej ma dnie miszy znajdowal sie fragment rogu
jelenia oraz polabrykat dwus$ciennej siekiery pasiastej, ktory byt
wyraznie obsuniety z warpiska. Dlugos¢ siekiery 11 cm, szerokosé 5,5 cm.
W 1953 r. odkryto tu obszerng komore po stronie poludniowo-wschod-
niej, a w niej dwa fragmenty skaly pokryte niezdarnym rysunkiem przy
pomocy wegla. Znaleziono réwniez jakie$ narzedzie z drewna, ktére
po przeniesieniu przez Pachniaka do mieszkania uleglo rozpadowi. -
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Profil szybu poludniowego ofrzymany zostal przez pionowe Sciecie
cylindra w jego miegkkich czeSciach od géry do trwalej skaly, w celu
uzyskania wezglowia pod konstrukcje zelbetowej kopuly. Samo obcie-
cie warpiska siegnelo 3 m w glab, przy sSrednicy 6 m. Najpierw pod
darnig wystgpilo warpisko gruzu o migzszosci od 50 do 100 cm, gruz
ten wydobyli starozytni gornicy podczas glebienia szybu i czeSciowo

Ryec. 8 Rzut poziomy szybu poludniowego. Oznaczenia: F — filar, CH — chodnik,
W — wietrznik. Wg M. Drewki i T. Zurowskiego

z chodnikoéw, ponizej lezala warstwa piasku zmiennej grubosci od 25
do 60 cm, ktorej strop nosilt Slady przybrudzenia humusem kopalnym.
- Pod piaskiem wystgpila brunatna glina z domieszky zlimonitowanego
piasku. Glina ta wrzyna sie w glab jasniejszej warstwy zwietrzeliska
polodowicowego bedgcego mieszaning gliny i wapieni, wtornie pozle-
pianych. Na stropie spekanego wapienia wystepowala lawica krzemienia
grubosci 15 do 20 cm. Krzemien ten posiada jasniejszy kolor spowodo-
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wany zwietrzeniem. Jego technologicznie mniejsza warto$é byla po-
wodem braku zainteresowania ze strony gérnikéw neolitycznych.

- Profil 1a szyb pofudniowy

0 ~ 50cm

Ryc 9. Profil szybu poludmowego z zaznaczonym obniZeniem schodkowatym.
. Wg M. Drewki i T. Zurowskiego

G-lebmeg polozone wanstwy skal twardych posiadajg coraz to rzadsze
pekniecia kostkowe. Zawartosé wapna okolo 96%. Na glebokoséci okolo
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5 m wapien warstwowy przechodzi w brylowy, na jego granicy spoty-
kamy sie z nizszg kondygnacjg krzemienia, ktéry byl przedmiotem
eksploataicji gorniczej. Warstwy e mie wystepuja zawsze w poziomie,
nieraz spadaja mizej albo maja wuskoki, woéwczas chodniki gérnicze s3
wyrebywane za uskokiem, poziom podtogi chodnika réwna sie spagowi
warstwy krzemienionosnej.

Posrod kieszeniastych zaglebien w glinie, ktore sg wytworem ko-
rzeni drzew wysokopiennych, znajdowaly sie pozostalosci po slupach.
Nie lezaly one na osi szvbu, lecz na cieciwie od poéinocnej strony.
Mozna stad wnosi¢, ze ewentualne urzadzenie wyciggowe najprymi-
tywniejszego typu pracowalo blizej péinocnego boku cylindra szybu,

Ryc. 10. Krzemionki, Pow. Opatéw. Za- Ryc. 11. Krzemionki, pow. Opatéw.
bytki kamienne wydobyte na terenie Polwyroby z krzemienia i kamien do

kopalni wyostirzania narzedzi goérniczych

co ze wzgledu na duzg Srednice szybu jest caltkowicie zrozumiate.
Jamy uko$ne mpochodzg od stolcow pochylych. Teren wyréwnany
w najwiekszym wygieciu luku pochodzi od roboczej laweczki dla ro-
botnikéw obslugujacych wycigg.

MATERIALY ZABYTKOWE

Zabytki ruchome znajdujace sie na straznicy w Krzemionkach po-
chodzg z terenu rezerwatu. S3 to narzedzia goérnicze rogowe, kamienne
i krzemienne oraz ceramika. Niektére z narzedzi zostaly odkryte pod
czas odgruzowywania szybow dla celow konserwatorskich (ryc. 11).
Chodniki oczyszczono tylko wyjatkowo, gdzie nalezalo dotrze¢ do
podioza. Rogow jest osiem. Po jednym losia, tura i sarny, reszta jeleni.
Rogi sarny i losia s3 najmniej zniszczone, inne bowiem nosza $lady
zuzycia i licznych uszkodzen. Tak znaczna iloS¢ rogowych n.arzedm na
stosunkowo ‘szczuplej przestrzeni- éwmadczy o ich szybkim zuzyciu. Po-
srod tkaameamych narzedzi zwraca  uwage granitowy - topér, dilugosci
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20 cm, o przekroju 6 X 6 cm, z wywierconym otwcrem Srednicy 3,1 cm.
Byl on wyorany przez Ignaczaka w obrebie rezerwatu. Kilof ze skaly
wylewnej pochodzi z kopalni na terenie wsi Magon i posiada forme
obrotowego stozka. Tylec ma $rednice 5,5 cm, dlugosé¢ zachowang
11,5 cm. Obok straznicy odkryto kulisty tluk z miejscowego krzemienia.
Powierzchnia kulista powstaia na skubek naturalnej obroébki podczas
pracy tym narzedziem. Drugi tluk kulisty, nieco uszkodzony, jest wy-
konany z granitu. Z piaskowca jest osetka do wytwarzania kiloféw, ktérej
jedna strona posiada gleboki wrab, uzyskany przez uzytkowanie. Inne
‘thuki krzemienne sg male i splaszczone dluta.

Z krzemiennych pélsurowcéw — siekier nalezy wyliczy¢ jedng o diu-
gosci 19,5 cm, szerokosci w ostrzu 8 cm, grubosci przy tylcu 3,4 cm.
Siekiera ta byla odkopana w ogrodzie przy straznicy. Kilka innych
siekierek pochodzi z gruzéw chodnikow. Jedno ostrze oszczepu grubosci
8 mm, szerokos$ci przy tylcu 36 mm, dlugosci 76 mm, o ksztalcie ostrej
paraboli znaleziono na roli St. Cheby. Przy ,katach” obok kamieniolomu
topnika odkryta zostala siekierka miedokonczona. Tu zapewne znajdo-
wala sie pracownia krzemieniarska. Siekiera zostala wyorana na polu
Ziomka. Znaleziony skrobacz krzemienny wykonany byt z krzemienia
narzutowego.

Précz wymienionych marzedzi odkryto w podziemiach slady ogniska
oraz Slady wyswiecania luczywa smolnego i rysunki, podobne do pu-
blikowanych przez S. Krukowskiego. Miedzy nimi znajdujg si¢
dwa kamienie ze $ladami wyswiecania lub rysunkéw, ktére byly uzywane
do przyciskania do skaty zapalonego luczywa, jak rowmez wegle — by¢
moze pozostalos§¢ luczywa (ryc. 12). .

CHARAKTERYSTYKA PRADZIEJOWYCH KOPALNI KRZEMIENIA

Wyrobiska goérnicze od majdawniejszych czasow wystepuja raczej
w rozwinietych formach. Zwykle poréwmnanie paru réznych kopalni od
strony postepu. nie zawsze daje moznos¢ ustalenia chronologii. Chro-
" nologia moze by¢ ustalana gléwmie przy pomocy roéznych przedmiotow
pozostawionych w glebi wyrobisk, a nie na podstawie wygladu wy-
robisk goérmiczych i narzedzi. Systematyka wyrobisk goérniczych i ma-
rzedzi sluzacych do ich urabiania na razie' posiada znaczenie teore-
tyczne.

Ze wzgledow ekonomicznyeh eksploatacja kopalnh odbywa sie za-
sadniczo w ‘granicach grubosci zloza. Krzemien wystepuje w lawicach
rzadko kiedy przechodzacych grubosé 20 do 30 cm. Dlatego tez w po-
dobnym wypadku wysoko§¢ wyrobiska poziomego zaleze¢ bedzie
jeszcze od innych czynnikéw, ktore daja wzgledng swobode ruchu
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gornika i narzedzi. fawica krzemienna podlegajaca eksploatacji roz-
chodzi sie szeroko pod ziemia, lecz urabianie itak szeroko podziemia
jest ograniczone wytrzymaloscia stropéw skalnych. Poszerzanie wyro-
biska gczy sie z koniecznoScia podwyzszania stropu. To zwigkszanie
wysokosci odbywa sie znéw kosziem robot mnieoptacalnych: na skale
plonej. Im nizsze wyrobisko, tym wieksza jest jego oplacalno$é¢. Dla-
tego goérmicy biorgc pod uwage warunki wytrzymatosci i ekonomii zmu-
szeni byli do pozostawiania czeSci surowca pod stupami w komorach.
Strata surowca oplacala sie ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy i moz-
nos$¢ znacznego poszerzania jednostki eksploatacyjnej wokol jednego

i -— s

Ryc. 12. Krzemionki, pow. Opatéw. Wegle z luczywa smolnego i z jakiego§ na-
narzedzia drewnianego

szybu. Reszte surowica zabierano przed opuszczeniem ostatecznym danej
zabierki spod stup6w. Transport urobku, skaly plonej a takze komuni-
kacja w podziemiach stawala sie bardziej ucigzliwa w miare oddalania
sie od dna szybu. Do tych czynnikéw dolgcza sie problem dostepu po-
wietrza, szybkiego jego zuzywania i problem o$wietlenia, rowniez wply-
wajgcy na czystosé powietrza. Zagadnienia dostepu powietrza nie dato
sie rozwigza¢ prymitywnymi sposobami, dlatego budowano nowe szyby
w odleglosci réwnej srednicy poprzednio urabianej jednostki eksploata-
cyjnej. ;

Jak gdzie indziej, tak i kopalnie nad rzeka Kamienng powstawatly
w podobny sposéb, rozwojowo. Pierwocinami pierwszych wyrobisk byly
proste rozgrzebywania ziemi i skat ma wychodni zlozy krzemienionos-
nych. W $lad za bulami krzemienia poszukiwacze surowca krzemien-
nego zaglebiali sie w teren tworzgec w nim dziury. Dobierano przy tym
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narzedzi prymitywnych z rogu, kosci, kamieni i drewma. Pierwotne
odkrywki przyjmowaly ksztalt okraglych lub nieregularmych jam oraz
wydluzonych rowéw i nisz (ryc. 13 a i b). Po wykonaniu odkrywki raz
dotarlszy do lozyska wydobywano krzemien z dna jamy, a nastepnie
jame u dolu poszerzano, by uzyska¢ maksymalng ilos¢é surowca, bez
narazenia na obwaly skal plonych wyrobiska.

CH

Ryc. 13. Krzemionki, pow. Opatow. A — wyrobisko szybowo-niszowe, B — rzut

poziomy wyrobiska szybowo-niszowego, (S — szyb, N — nisza), C — rzut poziomy

wyrobiska szybowo—mszowego Z podpm:axm pod cylindrem, D — rzut poziomy wy-

robiska rozwinietego z niszg, komorami i chodnikami (N — nisza, K — komora,

S — szyb, CH — chodnik, reszta $Sciany i filary), E — obnizenie stropu chodnika
celem podebrania kopaliny. Wg T. Zurowskiego

Wyrobiska rowiaste i jamowe posiadajg takze nisze czyli podkopy.
Jama jest zaczatkiem szybu, nisza — chodnika. W tej chwili trudno
jest okreslié, jak dlugo trwaly te pierwotne formy kopalnictwa.
Prawdopodobnie wyjasnienia potrzebnego bedziemy musieli szukaé nie
tylko na terenach, ktére maja zachowana goérng powierzchnie¢ wyro-
biska o lejowatych zaglebieniach, ale gléwmie na gruntach zniwelowa-
nych i znajdujacych sie pod uprawa. Srednica wlotu szybu i nizej
w twardej skale zalezy od glebokosci wyrobiska. Spag zloza krzemie-
niono$nego byl tu czynnikiem decydujacym. Znamy szyby, ktére majs
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zaledwie okolo jednego metra srednicy w twardej skale i wowcezas
ztoze krzemienionosne bywa plytko posadowione. Im bardziej zwigksza
sie srednica szybu, tym glebiej znajduje sie¢ zlcze. Wchodzi tu w gre
jeszcze czynnik spoistosci przebijanych skal. Im wigksza spoistose,
tym wezszy moze byé¢ przekr6j poziomy otworu szybowego. Starozytni
gornicy nad rzekg Kamienng dysponowali juz bogatym doswiadczeniem
zdcbytym zapewne nie tylko na naszym terenie. Dlatego robota ich byia
ekonomiczna, a urobek zdobywany by} mozliwie najmmniejszym i naj-
bardziej celowym wysitkiem.

Po zdobyciu duzego doswiadczenia starozytni gérnicy mogli juz
postepowaé odwazniej — zawsze jednak celewo i dla osiggniecia bar-
dziej ekonomicznych efektow. Kazde poszerzanie nisz wokél szybu
musialo sie spotkaé z katastrofs. Dlatego tez cylinder szybu otrzymuje
podpory w postaci slupéw o przekroju kwadratowym lub prostokatmym
albo poszczegb6lne nisze s3 przedzielone scianami (ryc. 13c). W dalszym
rozwoju jeszcze bardziej poszerza sie nisze, lecz zostawia sie w ich
wnetrzu slupy i Sciany wolnostojace. Takie duze wyrobiska nazywaja
sie komorami. Kazdy taki szyb z przyleglymi wyrobiskami stanowi
jednostke eksploatacyjng (ryc. 13d). Pierwotnie zapewne przypadkiem,
pozniej celowo zaczynaja sie lgczyé niektore nisze lub komory dwoéch
sgsiadujacych jednostek eksploatacyjnych. Takie polgczenie ulatwia
dostep powietrza i jego cyrkulacje. Spostrzezenie tego dalo w wyniku
dalszy postep, polegajacy na celowym posuwaniu sie przez drazenie
przejs¢ do sasiednich jednostek eksploatacyjnych. W ten sposéb po-
wstaja typowe chodniki, ktére przy opuszczeniu wyrobisk wyeksploato-
wanych pozostaja niezagruzowane, podczas gdy inne nisze i komory zo-
staly uprzednio zawalone skala plong celem zabezpieczenia wyrobisk
przed ewentualnym obwalem albo dla skrécenia transportu niepotrzeb-
nego gruzu.

Jezeli jednostki eksploatacyjne sa stosunkowo rzadko ustawione,
co sie dzieje w wyniku koniecznosci drazenia glebokich szybow, wow-
czas celem lepszego wyeksploatowania zl6z prowadzone sg chodniki
za $cianami nisz lub komér. W takich wypadkach konieczne sg dodat-
kowe przebicia wietrznikow, celem doprowadzenia powietrza. Czasami
spctykamy sie we wszystkich rodzajach wyrobisk — z faktem pod-
hierania surowca na granicach wyrobiska, przy obnizonym stropie da-
nego wnetrza do minimalnych wysokosci 20 do 30 cm. To wydrapy-
wanie bul krzemiennych odbywa sie w sposéb dosé nieregularny, za-
pewne ze wzgledu na niebezpieczenstwo. W waskoprzestrzennych po-
mieszczeniach tego rodzaju eksploracja bywa wykonywana na $lepo
zakonczenych chodnikach oraz wzdtuz ich biegu, lecz w sposéb nie-



GORNICTWO KRZEMIENIA NAD RZEKA KAMIENNA 271

regularny. Takie podcinanie (ryc. 13 e) wykonywane bywa w celu
najszerszego wybrania surowca, a doprowadza czesto do catkowitego
podciecia Scian i filaréw. Takie postgpowanie bylo wielokrotnie stwier-
dzane w krzemionkowskich wyrobiskach. Wydaje sie jednak, Ze zgnie-
cenie podpdér nastapito po opuszczeniu wyrobisk przez gornikéw. To
niskie podcinanie bylo wykonywane jedynie na dlugos¢ reki, dlatego
nawet w wypadku zgniecenia podcietych partii, reszta wyrobiska
zachowala przestrzen wolng, wystarczajacg dla ocalenia zycia géornikowi.
Taka ewentualnos¢ mogla tylko wyjatkowo wystapi¢, bowiem we
wszystkich wypadkach stwierdzi¢c mozna bylo podbijanie gruzem s3-
siednich pomieszczen znajdujacych sie za podporami, co niewagtpliwie
utrzymywalo w czasie podbijania elementy diwigajace w polozeniu
statycznym. Zdarzaja sie nawet wypadki wypelniania gruzem czesci
nisz i komér polozonych przy podporach, ktére ulegaly jednoczesnemu
podcinaniu z drugiej strony. Niezagruzowana cze$¢ wyrobiska shluzyé
mogla dla celéw komunikacji, ewentualnie nie doszlo do zagruzowania
z powodu ukonczenia pracy w podziemiu.

Za granicg znane s wyrobiska budowane w kilku kondygnacjach,
dla oddzielnie eksplorowanych pieter. W naszych kopalniach tego do-
tychczas nie stwierdzono. Istnieje jednak mozliwo$¢ w miejscu jed-
nego duzego uskoku, ze do warstw krzemieni drazono dojscia z dwéch
stron, tworzac przypadkowo dwie kondygnacje. Ten wypadek musi
by¢ dokladnie pomierzony z ustaleniem poziomow.

W Krzemionkach osie szybéw sa rozmieszczone w odleglosciach
Srednio okolo 10 metréw, wyjatkowo dalej lub blizej. Powierzchnie
szybowe zabieraja okolo 3 m, na miazsz miedzyszybowy pozostaje
Srednio 7 m. W tej przestrzeni pomiesci¢ sie¢ muszg nisze lub komory,
czasem dodatkowy chodnik poprzeczny. Ten system widoczny jest na
trzech wyrobiskach, ktérych szyby wyeksplorowal S. Krukowski,
a podziemia zostaly poznane dopiero obecnie.

Szyby w Krzemionkach posiadaja u géry lej usypany z gruzowiska
wydobytego z wnetrza wyrobiska. Cylindryczny ksztalt nadawany jest
dopiero w litej skale. Tu zachowanie skarpy bylo zbedne. U dolu
wystepuje czasem nawet podcinanie w formie odwréconego stozka
czyli drazenie niszowate. Dalej wystepujg podpory, nisze, komory
i chodniki waskoprzestrzenne.

Urabianie podziemi bylo wykonywane przekrojami prostokgtnymi,
czasem lukowato. W miejscach wystepowania wapienia warstwowanego
przekroje chodnikow sg prostokatami, w skalach brylowych-bezposta-
ciowych urabianie wnetrza odbywa si¢ lukowato, jakby sklepieniem
lukowym lub odcinkowym.
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W skale warstwowej goérmik idzie zawsze za szczelinami i1 pekmie-
ciami, co ulatwia mu prace, gdyz malym wysilkiem, odpowiednim
sposobem podwaza skale i odspaja. Jest to kostkowe rabanie Sciany.
Nieco odmienne postepowanie stosuja gornicy neolityczni w skale
brylowej lub niespekanej. Tu musza tworzy¢ sztuczne szczeliny, ktoére
podwazaja klinami. Uzycie kiloféw z rogu lub kamienia (kliny z lup-
ku krystalicznego) musialo zawsze uwzglednia¢ kierunki upliwosci
skal. Tektonika wapienia jest staly wilasciwoscig przyrodnicza, dlatego
musiala byé wczesnie wykorzystana przez goérmikow. '

Pospolicie w uzyciu byl pobijak, a czasem i Kkilof sporzadzony
z wiencow zabitego jelenia lub jego zrzutkéw. Ostrzem roboczym byla
narosl nadoczna, a trzon gléwny rekojescia. Odgalezienia odcinano
lub odpalano, pozostawiajgc nieraz wyrostki lodowe. Odcinkéw uzywano
jako klinéw. Narzedzia z rogow sarny byly nie obcinane. Przewaznie
rogi znajduje sie w szybach i przyleglych niszach, w glebi chodnikéw
tylko wyjatkowo. Rogi sluzg jako mnarzedzia uniwersalne do drazenia
miekkich skal, podwazania konkrecji krzemienia, jako diuta, mlotki
i do odgarniania gruzu skaty plonej.

Uzywano roéwniez ciezkich miloto-kiloféow ze skal zlewnych i kry-
stalicznych lub krzemienia o réznych wymiarach i przekrojach. Bytly
one zapewne uzywane bez oprawek, gdyz niepotrzebnie przediuzalyby
ramie robocze w zbyt ciasnych pomieszczeniach. S. Krukowski
za innymi podaje rekonstrukcje kiloféw przywigzywanych do rekojesci
drewnianych. Slady uzycia kiloféw, dlut i klinéw kamiennych sg
zachowane na pionowych $cianach krzemionkowskich wyrobisk. W pod-
ziemiach spotykamy duze iloSci wszelkiego rodzaju klinéw z rogu,
koéci i drewna, a takze mlotkéw i pgbijakéw. Kruszenie ogniem skal
wapiennych w kopalnictwie krzemienia nalezy wykluczy¢, gdyz po-
zbawiony wody surowiec stalby sie niezdatny do obrébki.

Transport w kopalni krzemienia odbywal si¢ w wyrobiskach po-
ziomo, a w szybach pionowo. S. Krukowski'? stwierdzit w jednym
z szybow gruz wapienny na kupie przechylonej w jednym kierunku,
z czego wnosil, ze chlopcy bedacy pomocnikami gérnikéw, gruz odrzu-
cali z miejsca pracy rekami. Ponadto gruz i urobek mogt by¢ wycig-
gany w koszach lub workach. Pionowy ftransport odbywal sie przy
pomocy liny i kolowrotu mnajprostszego typu. W plytszych szybach
mogly byé w uzyciu drabmy ]ednopmowe lub pnie drzew z krétko
obcietymi konarami.

Otwory wentylacyjne (ryc. 14) w podziemiach krzemionkowskich wy-
stepuja czesto parami, co mozna interpretowaé¢ jako nawiewne i wy-

19 S, Krukowski, Krzemionki Opatowskie, Warszawa 1939,
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wiewne. Slady malych ognisk interpretuje sie jako urzadzenia powodu-
jace ruch powietrza, sluzgce wiec celom wentylowania. Mogly one
sluzyé¢ rowniez dla ogrzewania pomieszczen 1 zapalania luczywa
o$wietleniowego.

Obrobka krzemienia odbywala sie czeSciowo w podziemiu. Krze-
mien wydobyty ze zloza poddaje sie latwo obrébce. Dalsze przygoto-
wanie poéilsurowcoéw odbywalo sie na goérze w pracowniach, ktore s3
rozlokowane obck szybéw, a takze nieopodal tzw. kalow, przy prowizo-

Ryc. 14. Krzemionki, pow. Opatow. Wietrzniki w $§cianach wyrobisk gérniczych.
Wg S. Krukowskiego

rycznie wzniesionych budynkach mieszkalnych. Pracownia skladala sie
z duzego glazu granitowego zwanego spodkiem i narzedzi kamiennych
shuzagcych do nadawania ksztaltu siekierze: tlukéw kulistych. S. Kru-
kowski sadzil, ze pierwsza obrobka odbywala sie¢ tylko na gorze
przy warpiach a odiupki znalezione na dole mialy opada¢ po pochylosci,
w glab szybu. Odkrycie na dnie szybow ulozonych w porzgdku paru
egzemplarzy polwytworéw siekier i znacznej ilosci odlupkéw dowodzi,
Zze pierwsza obrébka malych bul mogla sie odbywaé¢ takze na dole
w szybie. W, Krzemionkach posiadamy dowody wyrobu jedynie suro-

18 Swiatowit t. XXIII
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wiakéw i siekier w stadium pélwyrobu, ostateczne wykonczenie i gla-
dzenie odbywalo sie poza terenem kopalni. Pewna ilcs¢ pracowni krze-
mieniarskich zostala odkryta na Gawroncu w Cmielowie przez Z. Pod-
kowinskg. Surowiak powstaje przez podzial duzej buly na mniejsze
czeséci, z ktorych powstaja pozniej polwytwory.

FAKTY KULTUROWE

Rozprzestrzenianie wyrobéw bylo duze i obejmuje niemal calg
Europe srodkowg. Dla wlasnych potrzeb zachowywano jedynie znikomag
ich ilo§é. Za owe pdlwyroby otrzymywano w drodze wymiany mtode sztu-
ki bydla, swin, owiec i dziczyzne, ktérych rogéw uzywano jako narzedzi
gorniczych. Zapewne nabywano tez oddzielnie rogi, $wiadczy o tym ich
znaczna ilos¢. W Cmielowie odkryto réwniez inne przedmioty nie
miejscowego pochodzenia. Stalag osade nalezaca do goérnikéw krzemion-
kowskich badata Z. Podkowinska®?. Podobng funkcje pelnilta
osada Zbrza Wielka?! na terenie wsi Winiary — w stosunku do kopalni
krzemienia w Swieciechowie. Na Gawroncu znajduja sie rowmniez su-
rowe bryly i wyroby z krzemienia szarego bialo nakrapianego pocho-
dzgcego z Swieciechowa, shuzgcego do wyrobu innego rodzaju narzedzi.
Byé moze goérnicy zamieszkali na Gawroncu chodzili na robote nie
tylko do Krzemionek, ale i do dalszych kopalni. Moze tu zachodzi row-
niez i przypadek wymiany surowcow.

Gornicy rekrutowali sie¢ z ludzi mlodych, pomoc — z chlopakéw
kilkunastoletnich, o czym $wiadcza szkielety w niektérych zagranicz-
nych -kopalniach.

Rysunki (ryc. 15) odkryte przez S. Krukowskiego i pézniej
w czasie rcb6t konserwatorskich (1953 r.) s3 wykonywane luczywem
smolnym na Scianach i filarach, takze na oddzielonych fragmentach
wapienia. Przedstawiajag one postacie ludzi schematycznie zarysowa-
nych z zaznaczeniem pasa, rysunek samej glowy ludzkiej z zaznaczonym
nosem i brwiami. Inne rysunki przedstawiaja glowy byka (ryc. 16),
barana, dalej stopek ludzkich (ryc. 17) oraz 16dki (ryc. 18). Rysunki
te znajdowaly sie w pomieszczeniach, w ktérych musialy odgrywac
jakas$ role, by¢ moze magiczng, lecz po opuszczeniu wyrobiska zostaty
tam zapomniane. Podobno na skalach w podziemiu znajduja sie rysunki
dwumilota, duzej litery T, tarczy stonecznej, réwniez rzezby figury ko-
biecej oraz symbole plodnosci i obfitosci. Figurki gliniane zwierzece
znajdowala Z. Podkowinska w Cmielowie. Byly to rzezby barana

20 Z. Podkowinska, Osada gornikow na gorze Gawroniec-Palyga w Cmie-
lowie, ,Dawna Kultura”, t. III, 1956, s. 34—40. 3
2L W. Antoniewicz Archeologia Polski, Warszawa 1928, s. 61.
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Ryc. 15. Krzemionki, pow. Opatéw. Miejsce umocowania luczywa w kopalni.
Wg. S. Krukowskiego

Ryc. 16. K/rzemionki, pow Op&w, Rysunek bukranu naszkicowany weglem na skale.
Rye. 17. Krzemionki, pow. Opatéw. Rysunek l6dki weglem. Wg S. Krukowskiego

18*
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Ryc. 18. Krzemionki, pow. Opatow. Rysunek stop ludzkich nakreslony weglem
na filarze. Wg Krukowskiego.

i owcy, phallusy i postacie kobiet. Procz tego odkryto tam stonce wy-
razone przy pomocy kola szprychowego, gwiazdy i krzyza, kiére sa
réwniez symbolami stonca. Ciekawe s3 znajdowane miniatury dwu-
mlota. W 1959 r. odkryto rysunek oranta.

Takie szczegbly jak ustalenie chronologii dla poszczegélnych partii
wyrobisk gérniczych réznych kopalni mad rzeka Kamienng, ustalenie
liczby zalogi roboczej, sposobu odzywiania i obyczajow goérniczych —
mozna bedzie ustali¢ dopiero po dokladnych badaniach w terenie. Wnio-
ski S. Krukowskiego na ten temat opierajg sie na przykladach
znanych w podobnych kopalniach zagramicznych i musza by¢ poparte
dowodami w materiale archeologicznym i dokumentacji. Kopalnie™ nad
rzekg Kamienng nalezg do sSrodkowego i mlodszego neolitu. Starae
kopalnie znajdujg sie w Oronsku i Swieciechowie.

Wyrobiska goérnicze w Oronsku, pow. Szydlowiec, ciggng sie na prze-
strzeni 3000 m, o szerokosci do 250 m. Zbadage zostaly na powierzchni
20 km? Wedlug' S. Krukowskiego by gornicze stosowane
w Oronsku byly jeszcze bardzo prymitywme. Szyby posiadaly giebo-
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ko$é okolo 3,20 m a srednice 1,20 do 2 m. Przebijaly one wtérne zloza
gliny przedlodowcowej z wkladkami piasku. Zloza te zawieraly po-
kruszone lub cale konkrecje krzemienia goérnoastarckiego i kimeryc-
kiego, zwanego czekoladowym. W wyrobiskach zasypanych gruzem znaj-
dowaly sie liczne wyroby i pélwyroby krzemienne, odpadki krzemienia,
wegiel drzewny. Wyrobiska byly prawdopodobnie tylko czesciowo za-
sypywane, reszta ulegala samozawaleniu. Krukowski zalicza te
kopalnie do paleolitu nizowego, co nalezy jeszcze zweryfikowaé?!.

Ciekawe sg kopalnie hematytu badane przez S. Krukowskiego
nad rzeka Kamienng w poblizu stacji kolejowej w Grzybowej Gorze,
trzy kopalnie w Nowym Miynie i we wsi Lyzby nad bagnem Babica.
Inne podobne wyrobiska gérnicze odkry! ten badacz kolo Wachocka
i Marcinkowa Dolnego. Szes¢ z tych kopalni bylo czynnych od prze-
myslu magdalenskiego az do neolitu. Na wierzchu odkryte zostaly zarna
do Scierania hematytu na proszek. Zarna takie znane sg z kopalh he-
matytu we Francji i na Wegrzech z okresu oryniackiego. Wedlug
wszelkiego prawdopodobienstwa goérnicy przychodzili do z16z z odleglych
stron i po zaopatrzeniu sie¢ w kopaline, przemieleniu jej i wypaleniu
wracali do swych dalekich siedzib, lub terenéw bytowania. Zarna byly
wykonywane z piaskowca. Blizsze dane uzyskamy po ich opublikowaniu
przez badacza.

FLINT-MINING ON THE KAMIENNA RIVER

Summary

The peoples of the older Stone Age, living in Foland, used for the manu-
facture of tools, flint gathered on post-glacial debris and at exposures of natural
geological deposits. After this flint had been exhausted, the diggings of the geolo-
gical deposits started. To the oldest mines belong those in the districts of Radom
and Szydlowiec (voivodeship of Kielce). One of them, the mine at Oronsko, in
the Szydlowiec district, spread over 3 kilometres, forming a strip of land 250 m
wide. A chocolate-coloured flint, mined there, derivés from the Upper Astarian
occurences. The mine was in use in the younger Palaeolithic period.

Neolithic flint mines occur in the Swietokrzyskie Mountains on the Kamienna
river. Most mining pits can be recognized by funnels and limestone-rubbish as well
as by abundant flakes of stripped flint. Only some sectors have been levelled and
are under cultivation. The neolithic mines occur in the following localities in the
Opatow district: Krzemionki, Magon, Ruda KoScielna, Stoki Stare, Wiktoryn, Ska-
lecznica, Gliniany, Borownia, Korycizna, Srédborze-Klin, Wojciechowka and se-
veral others. The mine of Krzemionki belongs to the largest in the world and is in
the best state of preservation: funnels (pits) about 1000 in number, are visible on
the surface of the ground on an area of 350 hectares. The Krzemionki mine is

s, Krukowski, Paleolit. Prehistoria ziem polskich. ,Encyklop. Polska”™
t. IV, P.AW. Krakéw 1939.
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connected with other ones and this giganthic set of mines spread over 40 kilome-
tres, forming a double strip of land.

The mines at Magonia and Krzemionki were discovered by J. Samsonowicz,
a geologist, in 1922. First excavations were carried out by J. Zurowski in 1926—1927,
Z. Szmit in 1927, S. Krukowski in 1928, M. Drewko in 1948 and T. Zurowski in
1953 and 1958.

The areas of the mines at Krzemionki, Magonia and Korycizna are not used
any longer, being considered an archaeological and natural reserve. Several fami-
lies were removed to another plan and their lands were exchanged. In the area
of the reserve stone-quarrying and burning of lime have been forbidden. It has
been also forbidden to carry out flint to a factory at Ostrowiec. The most difficult
task was to remove a flux-mine, being a part of the iron-works at Ostrowiec. It
was not until the end of 1958 that the mine was removed.

The conservation of the pits revealed is very difficult. Limestone rocks decay
due to the quick loss of moisture and the penetration of air. The rocks split into
ever smaller cubes and next fall completely into pieces. In 1954 ferro-concretic co-
pulas with entrances, provided with double covers and ladders, were built over
two pits. After the pits had been protected, observations were made on the walls
in the underground. In 1958 it was planned to strengthen all the galleries in order
to make them accessible for visitors.

Three pits examined so far were about 6 metres deep. The western pit had
eight pillars, between them were entrances to large recesses and chambers. Most
of them had been filed with rubbish by ancient miners. In one of the recesses two
air-traps were made, leading to a passage connecting that pit with the neighbouring
one. The recesses and the passages were 48 to 60 centimetres high. The larger height
of some passages was caused by a later collapse of stones from the ceilings. The
middle of the bottom of the western pit was lower (one step) than the floor of
the passages. In the pit the following objects were found: a mining-implement of
antler, several other fragments of antler, pieces of charcoal (remains of burning
chips) and two semi-products of celts.

The northern pit was 5.50 metres deep and had 3 and 4,30 metres in diame-
ter. It was minimally deeper than the surrounding‘ galleries. The cylinder of this
pit rested on four pillars and inside the large recesses other pilars were visible,
passages connecting this pit with the neighbouring ones were discovered near them.

The bottom of the southern pit, 255 centimetres in diameter, was also deepened
(3 steps). Near the cylinder of this pit two narrow-walled pillars were visible. Passa-
ges with perforations for ventilation were inside large recesses. Many weather-bitten
and crushed pillars were ascertained; that was due to the fact that the pillars
had been undercut by miners who, when leaving the pits exploited, had tried to
get as much flint as possible. In order to avoid a catastrophe they had filled the
emptified galleries with rubbish. Mining implements of antler and wood and semi-
-products of celts were found in the recesses. In a large chamber one of the walils
was covered with a drawing made with a piece of charcoal.

In the profile (section) of the pits an upper funnel-shaped layer of rubbish,
about 1 metre thick, was visible; the rubbish had been dug out by neolithic
miners. Lower, under a thin humus, was a layer of sand, about 60 centimetres thick,
on dark-brown clay which penetrated into layers of decayed limestone from the
glacial period. Traces of rootes of trees and post-pits (a primary lift — windlass)
were visible in those layers. Lower, on the border of solid rock was the first
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layer of flint which had been ignored by neolithic miners. It was at the depth of
below 5—6 metres that the second bed of flint occurred and this flint had been
exploited in the Neolithic Age.

Besides these pits, flint workshops were discovered on the flint-mining ground.
Every workshop consisted of a big granite boulder and a stone ball-like pestle. As
a rule, many flakes and spoiled semi-products of celts made of stripped flint were
found near the boulders. -

Walls bear signs of ancient diggings with pick-axes of stone or antler. There
are also visible traces of trying to prise the nodules loose and to get it out from
the floors of the galleries. Drawings on the walls are of a magic significance. They
represent boats, human feet, heads of men, bisons and rams. Similar objects as
well as signs, representing sun and engraved in stone, were also found.

Flint mined at Krzemionki has irregular alternating light and dark grains
which give the aesthetic appearance of objects made of it and for this reason
those objects spread over whole Central Europe, in spite of the fact that this
raw-material is weaker technologically. The spotted gray-white flint from mines
at Swieciechéw, about 50 kilometres distant of Krzemionki is better. According to
Z. Podkowinska, a settlement at Cmieléw (Gawroniec-Palyga) was inhabited by
miners who worked in the neighbouring mine as well as in that of Swieciechow.
The settlement of Zbrza Wielka at Winiary played the same part in relation to the
mine of Swieciechéw as the Gawroniec settlement to the Krzemionki mines.

Haematite-mines were discovered by S. Krukowski at Grzybowa Goéra, Nowy
Miyn, Lyzby, Wachock, Marcinkowo Dolne and in other localities. After haematite
had been extracted, it was burned and grinded. It was used as a red dye in the
Magdalenian period (the younger Palaeolithic).

Other mines are still waiting for carefull examinations.



