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Jerzy Chelstowski (Siedlce)
W sprawie problemdéw wspdtczesnej bioetyki

Akademia Podlaska w Siedlcach w swej dziatalnosci naukowej, coraz
wigcej miejsca poswigca problemowi bioetyki. Jest to zjawisko sluszne,
wynika bowiem z obawy czlowieka przed zgubnymi skutkami cywilizacji z
jednej strony, z drugiej za$ z potrzeba harmonii czlowieka ze srodowiskiem
i technikg. Relacje te wynikajg z rozwoju nauki, techniki, biotechnologii w
dziedzinie medycyny, biologii oraz inzynierii genetycznej otwieraja per-
spektywe dla wysitkéw umystu ludzkiego w XXI wieku. Stwarzaja one jed-
nak zagrozenia dla egzystencji czlowieka i jego zdrowia oraz mogg powo-
dowaé¢ naduzycia wobec fundamentalnych wartosci czlowieka. Stajemy
przed szeregiem niezwykle trudnych do jednoznacznego rozstrzygnigcia
probleméw dotyczacych wspéiczesnych eksperymentéw nad klonowaniem,
transplantologia, sztuczng prokreacja, posiewami genetycznymi, eutanazja,
niesprawnoscia umysiowa i manipulacjami genetycznymi w odniesieniu do
roslin i zwierzat.

Przyjrzyjmy sie¢ blizej klonowaniu, ktére we wspélczesnej biologii
zajmuje jedno z czotowych miejsc. Nazwe klon (clone) wprowadzit Webber
(1903), ktory zaproponowal ja dla populacji komérek Iub calych organi-
zméw wielokomérkowych powstatych na drodze podzialu mitotycznego z
jednej pierwotnej komorki macierzystej.

Wspblczesne pojecie klonu odnosimy do sztucznie namnozonych ge-
néw oraz zespotow komoérkowych i catych zarodkéw posiadajgcych iden-
tyczny zestaw genéw w genomie. Rozmnazanie organizméw tkankowych w
przyrodzie w sposéb swobodny odbywa si¢ poprzez laczenie komorek roz-
rodczych wyposazonych w no$niki dziedzicznosci rézne dla kazdego osob-
nika przekazujacego komoérke rozrodczg z gatunku roslinnego, zwierzgcego
i ludzkiego. Nosniki dziedzicznosci — geny bedace czastkg struktury blo—
chemicznej DNA w momencie powstania zygoty - poczgcia nowego organi-
zmu , Wyznaczaja jego rozwdj a wiec namnazanie si¢ nowych komoérek,
powstawanie tkanek, narzadow i organdéw i tak powstaly organizm jest nie-
powtarzalng jednostka w przyrodzie w przeciwienstwie do klonu, ktéry jest
powieleniem genu, komoérki lub catego organizmu.

Jedna z metod klonowania polega na pobraniu probki (odcinka) DNA
zwierzecego lub ludzkiego i poddaniu jej namnozeniu. Przyjeta do ekspe-
rymentu prébke doprowadza si¢ do:

1. mechanicznej fragmentacji lub fragmentacji enzymami restrykcyj-

nymi

: Kolataj A., Kilka stow o klonowaniu, [w:] Z zagadnien wspoiczesnej biologii, War-
szawa 1997 s. 259-266.
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2. rozdzialu mieszaniny fragmentow DNA na Zelu poliakryloamido-
wym za pomocg elektroforezy

3. do fragmentéw przylacza sie syntetyczne taczniki tworzac kohezyjne
konce

4. uzyskane fragmenty DNA wprowadza si¢ do wektora, ktérym jest
DNA faga (wirus bakterii), w celu wytworzenia zrekombinowanego
faga

5. wprowadzenie zrekombinowanego faga do komorki bakterii Esche-
richia coli dla otrzymania klonowania w tysigcach kopii probki
DNA,

6. liza komoérek bakterii Escherichia coli w celu wyizolowania namno-
zonych odcinkéw DNA,

7. wyszukiwanie interesujacego genu lub genéw otrzymanych z klo-
nowania za pomocg testu hybrydyzacyjnego tzw. sondy zawierajacej
znakowang, radioaktywnym fosforem komplementarng sekwencje do
poszukiwanej.

Uzyskane ta metoda klony mozna powiela¢ nieskonczong ilos¢ razy oraz
klonowa¢ r6zne odcinki DNA w celu otrzymania calego genomu.

Druga metoda klonowania postuguje si¢ sztucznym chromosomem
drozdzy tzw. YAC (yeast artifical chromosome).” Chromosom stanowi
wektor do klonowania dhugich lancuchow DNA. Sztuczny chromosom
drozdzy w swej budowie zawiera:

a centromer,

b sekwencje autonomicznej replikacji,

¢ parg telomeréw,

d selekcyjny gen markerowy,

e miejsce klonowania.

Trzecia metoda klonowania wykorzystuje reakcje tanicuchowej polime-
ryzacji — PCR (polymerase chain reaction). Jest to metoda niezwykle czuta
pozwalajaca wykry¢ i rozklonowaé nawet pojedyncza czastkg DNA i sto-
sowana jest w medycynie, kryminalistyce, w sgorach 0 ojcostwo, proble-
mach imigracyjnych, archeologii i paleontologii.

Analizujac dotychczasowe eksperymenty w klonowaniu nalezy stwier-
-dzié, iz dzigki wyzej wymienionym metodom mozna wytworzy¢:
1. ukierunkowang mutageneze dla konstrukcji nowych rodzajow biatek,
nieznanych w przyrodzie,
2. szansg kreacji nowych cech fenotypowych organizméw, ktérych nie
wytworzyla dotychczas ewolucja,
3. mozna otrzymac i klonowaé geny sztuczne.
Dzigki wspomnianym metodom geny jednego gatunku moga by¢ wprowa-
dzone do komorek zarodkowych innych gatunkéw, tworzac organizmy
transgeniczne.
W latach 1977/78 udalo si¢ na drodze chemicznej otrzyma¢ gen kodu-

“ Kofataj A., op. cit.,
3 Tamze, s. 259
* Tamze, s. 259
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jacy jeden z rodzajéw t RNA, a nastgpnie gen odpowiedzialny za produkcje
insuliny. W tym tez okresie przeprowadzono manipulacje dotyczaca za-
plodnienia in vitro, dzielenia zarodkéw, ich konserwowania, przechowywa-
nia i transplantacji, dokonano transferu zygot genéw obcych do innych or-
ganizméw. Stwierdzono tez, ze geny obcego pochodzenia otrzymane droga
klonowania mogg by¢ za pomoca pipety mikromanipulacyjnej wprowadzo-
ne do genomu innego zwierzecia i wlaczajg sig¢ do struktur macierzystego
DNA, ktory jako zrekombmowany replikuje si¢ i podlega transkrypcji i
translacji. (Palmiter 1982 1.).°

W najnowszych badaniach nad klonowaniem wykorzystuje si¢ wlasci-
wosci totipotencjalne blastomeréw, gdyz okazuje si¢, ze w stadium blastuli
kazdy blastomer moze by¢ poczatkiem nowego organizmu. Prowadzone sa
tez badania nad mozliwoscig transplantacji blastomeréw do macicy bior-
czyn np. blastomeréw zarodkéw swin do jajowodéw owcy.

W zwiazku z uzyskanymi rezultatami i mozliwoécig przeniesienia me-
tod klonowania na embriony ludzkie w catym cywilizowanym $wiecie ode-
zwaly si¢ glosy sprzeciwu, zaréwno wérdéd ludzi nauki jak i autorytetéw
moralnych. Sprzeciw dotyczy zwlaszcza mozliwosci klonowania tkanek i
narzadéw dla celéw transplantacyjnych. Istnieje obawa, iz wysitki intelektu
ludzkiego moga godzi¢ w fundamentalne wartoéci czlowieka. Nie mozna
wigc aprobowaé hodowli organizméw posiadajacych elementy ciala o
strukturze biatka ludzkiego i cechach ciata ludzkiego dla celéw transplanta-
cyjnych.

Czlowiek, baczac na defekty ciala ludzkiego zmierza do utworzenia
bankéw — bibliotek genetycznych, tkankowych, narzadowych i komorko-
wych. Badania przeprowadzone przez dwojke amerykanskich bioetykéw -
Artura Caplana z Filadelfii i Susan Kerr z Huston — ujawnily, ze 14 z 273
klinik leczenia nieplodnosci w USA i Kanadzie przyznalo si¢ do pobierania
nasienia ze zwlok na prosbe najblizszej rodziny. Doktor Cappy Rothman z
Century City Hospital w Los Angeles, ktéry przeprowadzil pierwsze udo-
kumentowane pozyskanie spermy ze zwlok, uwaza zabieg za szans¢ dla
najblizszej rodziny na zachowanie czastki zycia zmarlego. Decyzje we
wspomnianych sprawach zalezne sg jednak od lekarzy pracujacych w pry-
watnych khmkach od ich pogladéw etycznych, spolecznych i przekonan
religijnych.®

We wspoiczesnych eksperymentach medycznych ciagle pojawia si¢
takze problem dawcy organoéw, bowiem trudno zdecydowac, jakie kryteria
nalezy stosowa¢ wobec dawcy i kiedy organy ciala mozna pobra¢. Powstaje
trudne pytanie, dotyczace definicji Smierci, a wiec, czy jest to: ustanie pracy
serca, ktéra mozna zastgpi¢ maszyna, a nast¢pnie poprzez transplantacje¢
utrzymacé zycie, ustanie funkcji zyciowych mézgu, ale mozna utrzymac pra-
c¢ calego organizmu.

° . Tamze, s. 261
Tamze, . 262
Jasudowmz T. Bioetyka a prawa cziowieka, 1.6dZ 1997.
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W transplantologii organéw decydujace znaczenie maja takze przeko-
nania religijne oraz .zwyczaje kulturowe. Wiele decyzji zalezy réwniez od
pogladéw lekarzy na definicj¢ $miercii sposobu przekazywania informacji
najblizszej rodzinie potencjalnego dawcy. Wyrazona zgoda najblizszej ro-
dziny na pobranie narzadéw i tkanek moze by¢ obarczona nieodwracalnym
bledem, jezeli nie ma mozliwosci obiektywnego ustalenia stopnia akty wno-
$ci mozgu (wypadek uliczny).

Eksperci naukowi réznych krajow pracujacy w ramach Wspolczesnej

Naukowej Rady Europy stwierdzaja, ze lekarz nie moze dokona¢ poboru
tkanek i narzadéw od osoby, co do ktérej ma watpliwosci o stopniu uszko-
dzenia mézgu, niezaleznie od checi ratowania innej osoby.
Eksperci naukowi w sprawach eutanazji stwierdzaja, iz eutanazja czlowieka
starego, badz niesprawnego lub cierpiacego nie moze by¢ podjgta przez le-
karza z inspiracji rodziny, czy tez z inspiracji osoby chorej. Los pacjenta nie
moze pozostawaé w rekach rodziny chorego i zalezeé¢ od pobudek etycz-
nych, zwyczajow kulturowych i warunkéw bytowych.
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